Uloha 2: Interagujici spiny.

Termin odevzdani: 23. brezna

Spin elektronu zachyceného v kvantové tecce interaguje magneticky s nedalekym atomem s cel-
kovym momentem hybnosti 1. Jejich interakci popiseme hamiltonidnem
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kde operator §e = g(ax, 0y, 0-) popisuje spinovy moment hybnosti elektronu, podobné
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popisuje moment hybnosti atomu a w je realné ¢islo popisujici silu interakce. Systém pripravime
v Case t = 0 ve stavu |—).|1),, s minimalni z-slozkou spinu elektronu a s maximalni z-slozkou
momentu hybnosti atomu. Spoctéte jaka je pravdépodobnost, ze v ¢ase t > 0 najdeme z-slozku
elektronu rovnu —1—5‘ .

Doporuceny postup:

e Najdéte spolecné vlastni stavy kvadratu a z-slozky celkového momentu hybnosti S =
Se + Sm (3 body).

e Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory hamiltonidnu H (2 body).

e Vyjadiete vektor pocatecniho stavu pomoci stacionarnich stavi a najdéte jeho casovy
vyvoj (3 body).

e Spoctéte hledanou pravdépodobnost a urcete jaké maximalni hodnoty a v jakém case
miize nabyt (2 body).



