HISTORIE ATOMU



MODELY ATOMU

atom starovékych filosofu
atom pocatku novovéku
atom chemiku

atom klasickych fyziku

atom kvantovych fyziku



ATOM STAROVEKYCH FILOSOFU

* Leukkipos (490 - ? p.n.l)
- prvni, kdo uvazoval o nekonec¢né (ne)délitelnosti latky

* Démokritos z Abdér (460 - 370 pf.n.l.)

- Leukkipuv zak, zahovali se jen malé
zlomky dila, zcestovaly (Indie, Etiopie, Egypt)

- svet je z dale nedélitelnych Castic,
mezi nimiz je prazdny prostor

- existuje vécny pohyb atomu




ATOM STAROVEKYCH FILOSOFU

* Aristoteles existenci atomu odmitl

* Titus Lucretius Carus (97/94 — 55 pr.n.l.)

- basen De Rerum Natura (O pfirodé véci),
obsahujici nejpodrobngjsi (a skoro jediné) informace
o atomismu

- ze staroveku prezila jedina kopie rukopisu
objevena 1417

- je to jeden z prvnich prvotisku (knih vytiSténych
pred rokem 1500)




ATOM POCATKU NOVOVEKU

* Pierre Gassendi (1592 — 16595)

- propagator atomismu

- 1631 byl prvni, kdo pozoroval
prechod Merkuru pres Slunce
(predpoved Keplera (1571-1630))

- mefril rychlost zvuku apod.




ATOM POCATKU NOVOVEKU

* Robert Boyle (1627 — 1691)

- reditel Vychodoindickeé spoleCnosti
- Boyliv zakonpV=nRT

- propagator experimentu
v prirodnich védach

- ovlivnen Gassendiho spisy
0 atomismu

- vymezil pojmy prvek, smes, sloucenina




ATOM POCATKU NOVOVEKU

* Kniha The Sceptical Chymist 1661 | oS

* Boyle zacCinal jako alchymista
a skoncil jako chemik




PRVKY STAROVEKYCH FILOSOFU

* zakladem vseho je:
- voda Thales (640 — 56 pr.n.l)
- vzduch Anaximenes (570 — 500 pr.n.l)
- ohen  Herakleitos (535 - 475 pr.n.l.)

- ohen, vzduch, voda, zemé Empedokles
(490 - 430 pr.n.l.)



PRVKY STAROVEKYCH FILOSOFU

* ohen, vzduch, voda, zemeé a éther Aristoteles
(384 — 322 pr.n.l.)

—

* z etheru jsou jen zarici nebeska telesa

* pro staroveké prvky je vhodnéejsi oznacCeni
element = zivel

* vSe je vhodna smés elementu, proto ma smysl
uvazovat o proméné obecnych kovu ve zlato



PRVEK PODLE BOYLA

* to co nelze chemicky rozlozit je prvek

* Problemy definice:

- muze se stat, Ze co neumime rozlozit dnes, se
podari rozlozit pozdeji

- pfi ruznych preméenach nemusime poznat, co je
jednodussi



STALE POMERY SLUCOVACI

* Joseph Louis Proust (1754 — 18206)

* dana latka ma vzdy stejné vahove
mnozstvi prvkd (CuCO,) [1794] |




NASOBNE POMERY SLUCOVACI

* John Dalton (1766 — 1844)

* Pokud se dva prvky spolu
sluCuji na ruzné slouceniny,
je jejich mnozstvi v ruznych (1
slougeninach v poméru celych =55
Cisel (CO, CO,) [1803] 5




ANEW SYSTEM OF CHEI\/IICAL

* vydano 1808

PHILOSOPHY

* dany prvek je tvofen z atomu
stejného druhu, atomy rtznych
prvku se navzajem liSi

* Boylova definice je vhodna do
chemickeé laboratore

* Daltonova definice se da dnes pouziti ve

fyzikalni laboratori
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ATOM CHEMIKU

* Amedeo Avogadro (1776 — 1856):

 Avogadruv zakon: idealni plyny
obsahujici v jednotce objemu pri
danych podminkach stejné mnozstvi
castic

* mnohé plyny tvori dvouatomoveée
molekuly H,, Cl,




ATOM CHEMIKU

* Friedrich August Kekulé

(von Stradonitz) (1829 — 1896)
 Strukturni vzorec benzenu,
ctyrvazny uhlik v organickych
slouceninach

* Atomy povazoval za prakticky
pojem s nejasnou vztahem k realité 4




ATOM CHEMIKU

The question whether atoms exist or not has but little significance
from a chemical point of view; its discussion belongs rather to
metaphysics. In chemistry, we have only to decide whether the
assumption of atoms is an hypothesis adopted to the explanation of
chemical phenomena. From a philosophical point of view, | do not
believe in the actual existence of atoms, taking the word in its literal
significance of indivisible particles of matter—I rather expect that we
shall some day find for what we now call atoms a mathematico-
mechanical explanation which will render an account of atomic
weight, of atomicity, and of numerous other properties of the so-

called atoms.

F. A. Kekulé



MENDELEJEVOVA PERIODICKA
TABULKA PRVKU

* Dmitrij IvanoviC Mendelejev
(1834 — 1907)
* usporadal prvky do tabulky podle
rostouci hmotnosti a periodiCnhosti

vlastnosti (1869)
* nechal prazdna mista pro neznamé

prvky a uspesne predpovedel jejich
vlastnosti !




MENDELEJEVOVA PERIODICKA
TABULKA PRVKU

tabulka z roku 1871

Gruppoe 11,

Gruppe IIT,

8 Groppo L Gruppe 1V. | Groppe V. | Geoppo YL | Gruppo VIL Gruppo VIIL
'S st - - R RH? RE® RE 25
= R'0 RO R0* RO R*0* RO Rt0 RO
1 =1
2 |Li=T [Bo=9,4 B=11 C=12 N=14 0=16 Fe=19
8 Hu:!ﬂi Mge=24 Al=1278 Bi=28 P=31 8=32] Cl=355
4 |K=39 Ca=40 —=d{ ITi=48 V=51 Cr=52 Mn=00 Fo=00, Co=09,
Ni=n9, Cu=04.
5 (Co=83) Zne=g5 —=G8 —_—=12 As=175 Bo=178 Hr:zE{l1
6 Rbh=80 Br=8T TYt=08 He=100 [Hh=94 Mo =18{ —=100 Ru=104, REh=104,
Pd=106, Ag=108.
7 | (Ag=108)] Cd=112] TIn==113] Sa=118( Bb=122] To=125 =127
B |Ca==133 Ba=187 ?Di=188 [ICo==140 —_ —_ - P —
. ) - - - - = -
10 | — — Er=178 [fLa=180 [Ta==182 W=184 - Da=195, Ir=107,
Pi=198, Au=199,
11 | (An=2199)| Hg=200] Ti=204] Pb=207| Di=208 it —
12 | — — — Th=231 —_ =240 - S e e s




POCATKY SPEKTOSKOPIE PRVKU
* Robert Wilhelm Bunsen [
(1811 — 1899) - vievo o= A
« Gustav Robert Kirchhoff

(1824 — 1887) - vpravo




POCATKY SPEKTOSKOPIE PRVKU

* mérfeni spekter prvku




SPEKTRA ATOMU
* Pieter Zeeman (1865 — 1943)

— rozstepeni spektralnich car
v magnetickem poli 1897

- Nobelova cena 1902

* Johannes Stark (1874 -1957)

- rozstéepeni spektralnich car
v elektrickem poli 1913

- Nobelova cena 1919




OBJEV ELEKTRONU

* Joseph John Tomson (1856 — 1940)
* feditel Cavendishovy laboratore
* objev elektronu 1897
* Nobelova cena 1906




OBJEV ELEKTRONU

* katodova trubice
nacrt J.J. Thomsona

e katodova trubice




OBJEV ELEKTRONU

* Pohled na katodovou trubici ze predu

ukazka stop rliznych isotopl neonu




BROWNUV POHYB

* Robert Brown (1773 — 1858)
— skotsky botanik

- 1827 pozoroval chaoticky pohyb
pylovych zrn a prachovych castic

- 1905 vysvetlil jev Albert Einstein
jako pohyb pod vlivem narazu

molekul vody




RENTGENOVA STRUKTURNI ANALYZA

 Max von Laue (1879 — 1912)

- 1912 spoluobjevitel ohybu rtg.
na krystalové mrizce

— poprve jsou ,videt" atomy
- Nobelova cena 1914




ATOMOVE JADRO
* Ernest Rutherford (1871 — 1937)

- Studoval radioaktivni rozpad
(zavedl jejich tfidéni na a, B, y)

- Dokazal, ze a-Castice jsou jadra He
- Nobelova cena za chemii 1906

- Prvni transmutace prvku
N4 + 2He4 — 8Q17 + 1H




ATOM NEKVANTOVYCH FYZIKU

« Thomsonuv (pudingovy) model

« Rutherforddv (planetarni) model -\“



ATOM KVANTOVYCH FYZIKU

* Niels Bohr (1885 — 1962)
- Bohruv model 1913
— Nobelova cena 1922

* Erwin Schrodinger (1887 — 1961)
- (Schrodingeruv) kvantovy model 1926
- Nobelova cena 1933




ATOM KVANTOVYCH FYZIKU

* Stépeni a fuze jader (elmg, slaba a
silna interakce)

* QED model interakce elektron — jadro,
vypocty presnejsi nez experiment, snad
umozni jit za standardni model Castic
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