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0,02

2 teorie teplotni zavislosti odporu kovu

v blizkosti absolutni nuly

-Paul Drude — z kinetické teorie plyni

-- linearni pokles odporu k nule

-lord Kelvin — zamrzani pohybu elektroni
-nekonecny odpor
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potvrzuje
Matthiessenovo pravidlo

50 30""“'—"'35° 20° %5" p=p, —I—p(T)

p; — mérny odpor zpusobeny neéistotami,
zavisi na koncentraci primeési

mérfeni v €erpaném H, do 14 K
2. prosince 1910 — prvni méfeni
odporu platiny v kapalném He pod 4,3 K
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vyjimecéné chovani Hg
ve srovnani s Pt, Au a Ag
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zaznam meéreni z 26. 11. 1911
potvrzeni supravodivosti Hg
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He — ¢ervena
H, — zelena
kap. vzduch - modra

7 sklenénych kapilar tvaru U — vrcholné dilo sklare Kesselringa

zapojenych do série - vnitini @ 0,07 mm

zapis v pracovnim deniku
ze dne 8. dubna 1911
,Kwik nagenoeg nul“
(Odpor rtuti je témeér
nulovy)



Supravodivost

1911 Heike Kamerlingh - Onnes

dalSi supravodivé kovy — cin a olovo

pasek odrypnuty z valecku (1/70 mm?)
spajeny do delky 1,75 m, izolovany hedvabim
navinuty na sklenéném valci

kriticky proud podstatné mensi nez

u pfimého vzorku

supravodice 1. druhu

Litka  T.[K] Struktira Litka T.1K} (1 O{';;“Pa]
Al 1,19 kplc As 0,5 1.2
Be 0,026  hex Ba 1,8 (155
Cd 0,55 hex 5,1 1.4
Ga 1,09 ort Bi 11 39 1,26
Hg 4,15 romb 11t 7,2 027
3,95 tetr Vv 8,5 (0,78
in 3.4 tetr Ce 1,7 0,5
In 0,14 kplc Cs 1,5 1
La 49 hex Ge 5,4 1.1
5% kplc Lu 0,1az207 08az13
Mo 0,92 kprc P 4.6 az 6,1 1
Nb 9.2 kpre Sb 3,6 0.85
Os 0,66 hex Se 6,9 1,3
Pa 1,3 Si 6,7 1.2
Pb 7.2 kplc Te 4,5 043
Re 1,7 hex Y 1,5a2 27 1,2az 16
Ru 0,5 hex —
Sn 3,72 tetr
53 tetr
Ta 4,48 kple
Tc 8,22 hex
Th 1,37 kple
Ti 0,39 hex
T 2.39 hex
U 9,2 ort
A% 5.3 kprc
w 0,01 kprc
Zn 0,9 hex
Zr 0.5 hex
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supravodic 1. druhu
-idealni diamagnetikum
-levitace
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supravodivost v magnetickém poli

magnetizace supravodiCe 1. a 2. druhu
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Supravodice 2. druhu

material | T, (K)

material | T.(K)

Nb,Sn | 18,05 |V,Ga 16,5

Nb,Ge |[23,2 |V.Si 17,1
Nb,Al 17,5 | Nb-Ti 9

NbN 16,0 | Ti,Co 3,44
(SN), 0,26 | Lagln 10,4

supravodiCe 2. druhu v magnetickém poli
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supravodiCe 2. druhu

— smiSeny stav
magnetické pole pronika
do supravodi¢e podél virt

do otvoru v supravodiCi
(vicenasobné souvisla oblast)

se zachyti magneticky indukcni tok
v celoCiselnych nasobcich @,



1957 Bardeenova — Cooperova — Schriefferova teorie

parovani elektronut prostfednictvim vymeény virtualniho bozonu (kmit mrizky)
- Cooperovy pary — zakladni energeticky stav

\\kq a slaba supravodivost - Josephsonovy jevy
\ ®, = 2,05.1015 Wh
q
k ' ¥ SQUID - Superconducting Quantum Interference Device

- ¢idlo magnetického pole s vysokou citlivosti < 102 @,

Magnetic field

magnetické pole srdce ~5.10 1T P——
magnetické pole mozku ~ 1012 T o e



Vyuziti slabé supravodivosti

MEG - magnetoencefalograf

306 kanall — 102 jednotky
(2 ortogonalni gradiometry + 1 magnetometr)
64 kanali EEG

jednotka skvidu 9



Vyuziti supravodivosti

B=05-15T- perzistentni méd

MRI — rezonanéni tomografie uzavreny chladici okruh, autonomie ~ 3 mésice

supratekuté LHe, chladici vykon 140 kW /4,5 K
CERN - LHC zasoba 700 m3 LHe (87,51)

1296 dipoli (Nb-Ti)) B = 8,36 T: T = 1,9 K e



Vyuziti supravodivosti
- levitacCni vlaky

Vodici magnet
Vodici draha
Nosny magnet

-

_ [ Stator

2002 Sanghaj - komeréni trat z letisté
(450 km/h)

JR Maglev Japonsko
1996 zkuSebni provoz
v Mayazaki

1996 zkusSebni provoz v Mayazaki
trat 7 km v Yamanashi u Tokya rekord 581 km/h (2005);



Vysokoteplotni supravodice

1986 Muller, Bednorz, Chu

HgBa,Ca,Cu;04 134 K
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