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Doba, misto U3V:

Prednasky:

Kazdé pond¢€li 14:00 az 15:30, posl. T2 (prizemi)
Exkurze:

Individualni misto 1 doba, ale vzdy v pondéeli
Detailni informace tyden predem, emailem
Styl prednasek:

Dobry zvyk na MFF:

nerozumite-li, ptejte se ihned.
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Fyzika - o ¢em je a o ¢em neni
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Fyzika je prirodni véda
(x umeéni, vira, ...)
Charakteristicke rysy védeckého pristupu
diraz na objekt: minimalizovat vliv subjektu
sdélitelnost (x intuice)

otevrenost, navaznost (x hermeneutika)
velky duiraz na méreni (kvantitativni vyroky)



Metoda rozvoje fyziky:

1) vytvorit, ev. upravit model (véetné tvorby pojmii)
2) pozorovat prirodu, ev. vlastni pokus

3) porovnat vysledky s tim, co plyne z modelu

4) podle vysledku ev. upravit model

5) v téchto bodech se odkudkoli vracet kamkoli zpét
Velky vyznam modeli.

Pozor — otazka ,,Co je to ...“ predpoklada moznost rozkladu
¢i redukce na jednodussi jevy

Radé¢ji ,,Co se stane, kdyz...*



Redukcionismus
Je-li to mozné, rozdélit slozity jev na dilci.
»Sesiti” slozek dohromady: nejde vzdy jen o soucet.

Neéekdy je naopak dulezitéjsi struktura nez prvky,
které ji tvori (pocita¢, mravenisté; kolektivni jevy).



Klicovy vyznam mereni
a Galileo:

Co lze zmérit, zmeérte.

Co nelze zmérit, prevedte na meritelné.
a Lord Kelvin:

If you can’t measure it, you can’t improve it. (IEC 1905)
Pokud to jen Ize, diraz na kvantitativni souhlas



Hlavni kritérium pravdivosti teorie:

shoda vysledku z modelu s vysledky z pozorovani
Dalsi, dilci kritéria:

- logicka konzistence

- symetrie, jednoduchost
- Occamova britva ...



Prirodni véda: jako Ch, Bi, Tech; meziobory

Mezi prir. védami: zakladni d€je v nezive prirodé

- ale biomechanika, biofyzika,... 1 Zivé

- chemicka vazba: energie okrajovych elektronti v atomech
- mezni obory: fyzikalni chemie, kvantova chemie, ...

- aplikace: technika, meteorologie, geofyzika, astrofyzika,

Matematika: jazyk fyziky
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Prirodni véda (x spolecenské veédy)
- Nezabyva se kategoriemi typu védomi:
- svobodna viile,
- védomi,
- myslenka,
- Bih,
- dobro,
- zlo,
- smysl (Zivota, véci), krasa apod.
-ty jsou pouze ve sty¢nych oblastech — (didaktika, historie)

Nesouvisti s (neoddiskutovatelnou) odpoveédnosti védce!
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Klasifikace podle predmétu studia
Mezni obory: fyzikalni chemie, kvantova chemie, biofyzika
biomechanika ,...

V ramci samotné fyziky existuje rada specializaci:

podle jevi: optika, akustika, ...

konkrétni objekt: astrofyzika, geofyzika, meteorologie, ...
typy objektt: fyzika plazmatu, pevnych latek, polovodiéi,
kovii, polymerd, ...

aplikace fyziky k danému cili: metrologie, tech. fyzika, ...
Kazda ma specificky obor zajmu a z néj plynouci i metody.
~Napric¢ obory“: synergetika, deterministicky chaos,
matematicka fyzika ...



Klasifikace podle metody studia
Fyzika teoreticka;

experimentalni;

pocitaCova;

Jiné cile maji
didaktika fyziky;
historie fyziky;
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Podle stylu popisu:
(,Aristotelovska“ fyzika: spiS kvalitativni popis)
Klasicka fyzika (Newton, Galileo, Laplace, ...)
~Moderni fyzika:
Relativisticka fyzika:
Rychlost svétla: ¢ = 209 792 458 m/s; ~ «
Kvantova fyzika:
Planckova konstanta: h = 6,624 - 10 34 J-s ~ 0

Antropomorfismus: ,,malé®, ,,velké®
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Dalsi fundamentalnt konstanty
elementarni naboj e =1,602 x 10 79 C
Avogadrova konstanta N, = 6,022 x 10 =23 mol™
Boltzmannova konstanta k; = 1,381 x 10 23J/K
gravitacni konstanta G = 6,673 x10 ' N-m?/kg?

Nova soustava SI (Giorgi, MKSA...) je zaloZena na
jejich ciselné hodnoté: metr, kilogram, sekunda,
ampér, ... maji takovou velikost, abyc =... ,hi = ...,
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Filozofie a fyzika
Metoda induktivni x deduktivné axiomaticka
Priklad:

Keplerova pozorovani planet | induktivni model, 3
Keplerovy zakony; Newtonuv gravitacni zakon.

Dedukce: z N. pohybovych zakonu + N. gravitacniho
zakona lze deduktivné odvodit Keplerovy zakony (a
to v presne€jsim tvaru).
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Vysvétleni

kauzalni (pricinné) x teleologické (Gcelové)

kauzalnai:
T¢&leso se pohybuje pod vlivem sily (pfic¢ina) F tak, Ze
jeho zrychleni a je rovno a = F/m (odkud ziskam r
coby dusledek dvoji integraci)

Svétlo (ale také Castice) se na rozhrani odrazi tak, ze
uhel odrazu = uhel lomu

17



(Vysvétleni)

teleologické (ucelové)
Téleso se pohybuje po takoveé draze a takovym
zpusobem, aby akce, tj. [ L(r,v) dt, byla
minimalni.
Svetlo (ale také castice) se pohybuje pri odrazu
po takové draze, aby se z vychoziho do cilového
bodu dostalo v co nejkratSim case.
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(Vysvétleni)

Rovnovazné stavy; ,,stacionarni déje*
Archiméduv zakon
fazové prechody
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Co s rozpory ve veédeé?

Rozpor teorie s praxi:
— revize meéreni (Webertv pokus)
— revize toho, ktera teorie a jak byla pouzita
(napr. prilis zjednoduseny model)
— revize teorie samé (Michelsontuv-Morleytiv
pokus)
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Vniti'ni rozpory, nekonzistence teorie
Obcas ,bolava mista“ teorie - nekonzistentnost je
nejjednodussim (prip. zatim jedinym) reSenim.
Chemie predkvantového véku: benzen vs.
cyklohexatrien

Fyzika: Bohriiv model vodiku
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Povéry
Struktura a metody védy (,,Jakmile se zjisti v teorii
jediny nesoulad, tak se teorie vyhodi®).
Neporozumeni (relativita, kvanta):

,vse je relativni® (pausalizovani)

,relativita predpoklada, ze ¢ = konst®,
,paradoxy” relativity.

Vagni formulace:

Nazuju-li si dostatecné velké lapté,
zasSlapnu na zahradce, cokoli chci®
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Dékuji za pozornost

©
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