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Středověké stroje (kolem r. 1200)

Al-Jazari Villard de Honnecourt



Perpetuum mobile?

Bhaskara 1159

Villard de Honnecourt 1220

Leonardo 1508



I ty, Jene Ámosi?

J.A.Komenský



Perpetuum mobile?

Perpetuum temptatione!

(Stálé

pokušení…)



Hmota je plná pohybu



Můžeme vidět pohyb uvnitř hmoty?

Robert Brown 1827



Můžeme vidět pohyb uvnitř hmoty?

Clarkia pulchella



Hmota je plná pohybu



Daniel Bernoulli

1738

2P v



Maxwellův démon

Chladné 

chladí

Horké 

ohřívá



Maxwellův démon

Chladné 

chladí

Horké 

ohřívá

Už stačí jen 

připojit parní stroj



Smoluchowského rohatka



Není to perpetuum mobile…



Přepínací rohatka



Botanická rohatka



Tepelná rohatka



Tepelná rohatka

Ecce perpetuum 

mobile!

Otto von Guericke

Ale časem se 

teploty 

vyrovnají!

J.A.Komenský



Klidně se hádejte, 

já to mezitím 

vyrobím



A nyní do mikrosvěta:

Pumpičková rohatka



Kvantová rohatka



Plovoucí DNA



kinesin

myosin
dynein

Ahoj,

kamarádi

já jsem 

Šmudlín

A teď biologie



cytoskelet



Provoz po cytoskeletu



Provoz po cytoskeletu



Dělení buňky



Svaly



Svaly



Jak na to?



Optická pinzeta Někdo nám 

za to tahá!

http://www.bio.davidson.edu/people/macampbell/UDel/tweezers.html


Optické pinzety



Mechanismus „chůze“



Neurony

To jsou 

ale 

nervy!







Oko



Ucho





Bakteriální bičík (lodní šroub)



Primitivní ledviny u ploštěnek
Plaménková 

buňka

bičíky

(čerpadlo)



RNA polymeráza

(DNA RNA bílkovina)

„Vánoční stromeček“

„dopravní zácpy“



Chvění hmyzího křídla



Descartes Člověk je 

stroj!



Descartes měl 

pravdu

Jsme jen 

stroječky….





Lze to 

vyrobit 

uměle?



Stator a rotor

pohon: 

ultrafialové světlo



Molekulární ventilátor

Pohled 

shora

Osička

Nožičky



Molekulární autíčko

Spíš molekulární 

krtek!



Jak to můžeme vidět?

STM = skenovací tunelovací 

mikroskop

Počáteční poloha

Koncová poloha

40 krát excitace



Co ty na to, Jene Ámosi? Jen jediného 

jest zapotřebí!


