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PROCEEDINGS

R SCIENCE

Artistic im!)ressions from the Conference and Vienna city

Jan Hladky'

Institute of Physics, Acad Sci.,Czech Republic
C'Z-182 21 Prague 8, Na Slovance 2, Czech Republic
E-mail: hladkyi@zu.cz

Several drawings during the European Physical Society Conference on High Energy
Physies (22-29 July 2015) activity are performed and presented here together with the
drawings from Vienna city made in last few years. Also the Higgs boson, seen by the
cye of the artist. is presented here by the scalpture from glass and metals. The autor will

illustrate the connection of the science and arts. Both | drink the water from the see of
phantasy, which helps them to come to finest ideas.” One helps 10 other and together
bring better understanding in human society.

The European Physical Society Conference on High Energy Physics
229 July 2015
Vieoena, Awxtria

'Speaker
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Proc studia ¢astic a KZ provadime?

- zakladni vyzKum
- aplikace

- filozofie
(PhD)



J =

ASTROFYZIKA =




Hledame odpovédi na otazky:

= Co Je hmota?

= Jaka je jeji struktura ?

* Jak z ni vznikaji objekty, jako jsou hvézdy,
planety i sam ¢lovék

» Jak vznikl Vesmir?

" Co urcuje jeho soucasnou podobu?

» Kam sméruje?

Odpovédi dostavame pomoci:
= teorie

= experimentii, které maji urychlovace Castic a
detektory, neb zkoumayji kosmické zareni
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MODEL SUPERSYMETRIE SUSY

The Particles of Supersymmetry

Superpartners of the Force Particles
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MODEL NARUSENI CP SYMETRIE

BROKEN SYMMETRY

~

NARUSENA SYMETRIE
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JAK VE S MIR vzhikl 2222

Nekdo? . ‘Neco? .udelal(o) ....

VELKY TRESK...

a tim ve VESMIRU vs§e zacalo'
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Pfi studiu struktury VESMIRU
zkoumame:

-vzdalenosti (100 000 000 Em > 1am)
-interakce a jejich sily
-energil

-Cas



KRAJKY ZRCADLOVYCH GALAXII
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Vzdalenosti:

Pozoroyany MESMIR~100-000°000 Em
- Planetarni system — 1-Tm

- Molekta—=~ I nm
-Atom ~1 pm
- Atomoveé jadro ~ 1.fm

-Kvarky ateptony-<.1'amtH
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Interakce a jejich sily:
(Jsou to zakladni sily prirody)
m) odpoveédny za veskeré déni v prirodé
typ: relativni sila:

- Silna (jaderna) 1
- Elektromagneticka 102
- Slaba (jaderna) 10>

,9,9,.9.9.9.0.9,9,9,9,9.9.0,0.9.0.9,0,0.9,.0.9.9.0.9.9.0.9.0,0.9,0.9,0.¢

- Gravitaéni 10-3°



Energie:

1 eV odpovida enerqii elektronu pri zméné
elektrického napétio 1V => 1eV =1.602 .1J
(1J=1Ws~3x10" kWh, 1 kcal ~ 4100 J)

-kilo 1 keV = 1000 eV
-Mega 1 MeV = 1000 000 eV
-Glga 1 GeV =1 000000 000 eV
-Tera 1 TeV = 1000 000 000000 eV
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Cas:

(32

Rozpad protonu > 10~ let!
Stari vesmiru 15 Gyr=15. 1 let

Rozpad rezonanci 1(@ seC !



Co a Jak provadime ?
Provadime studium nejjemnéjsi

struktury hmoty nasi prixody
—pc|lementarnich ¢astic.

Ke studiu pouzivame urychlovace castic.

Rada experimenta pouZiva jako d¥ive i
—3p-K 0SIM.ICKEéZarenli.

Studuje ho pod zemi, vodou, ledem, ¢ na

velkych vySkach - satelity, balony aj.
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AMANDA ICE-CUBE
Antarktida vyzkum
neutrina

Detektory v ledu:  cuer dec anianonrroeces

vt Prapavierest ecses gla/fkaﬁeé

sada sklenénych koulis /&
detektorem Cerenkovova ye =

Zéi"eni — J A, ‘

koule visi na lanech
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AUGER - kosmicke zareni
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Jak studium castic provadime?

Castice'urychlime v urychlovagdi
a nechameje srazit - bud’

- S pevnyin tercem; -nebo
- vzajemmné (ve/srazeci-collideru).

Ve srazkach yvznikle c¢astice chytame
v detektorech. ¢astic.



URYCHLOVACE
CASTIC:

Linearni @ a Kruhové

- pevny ter¢

- vstricné svazky

(srazec - collider)
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focusing
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KRUHOVE

Acceleration

Vacuum pipe



Electron - Proton

Electron

Jot

Electron

Electron - Positron

Proton - Proton

TYPY SRAZEK v URYCHLOVACICH CASTIC




Velkaurychlovaci zarizeni:

- Collider kruhovy Energie Srazky
CERN.Zeneva - Xt Tev pi-p

0/-
IDESY,Hamburg - 29ex920p GeV e+ -p /
[Lab. E.Fermi,Batavia - | 1x1 TeV p™-p/
BNL,Upton -
KEK, Tsukuba - rexder GeVei-ef

= Collider linearni

SEEAC Palo Alto.- Oe-x3e: GeV.e -6t
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Example: The BaBar Experiment

SLAC - Kalifornie

Electromagnetic Calorimeter

DIRC (Cerenkov)

Solenoid (1.5 T)

et (3.1 GeV)

Silicon Vertex Tracker
Instrumented Flux Return
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. HC ma4 v tunelu 1746

supravodivych magnetu
pri teploté - 271° C,

z nich je 1232 dipolovych,
(délky 15 m, vahy 34 tun)
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Detektory castic:
Méri ionizacnia excitacni efekty Castic v
plynech,/kapalinach.neb pevné fazi.

—
-yrcholove'detektory

-drahove detektory

-Kalor| Melry. = elektromagnetické
'+ hadronové

-mionove detektory
-specielni detektory:.



Vlastnosti castic:

- Naboj
--Hmotnost
2 Spin
- Doba zivota
- Magneticky moment
- Vétvici pomér



Pozadovana meéreni v detektoru:

- Draha castic

-Impulsni analysa a energie ¢astic
- Detekce castic
-Identifikace castic

B o e

+ Spousténi-detektoru

- Sbér namérenych udaju (pocitaci)



Sprska kosmického zareni
v jadernée emulzi

1 I O B
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Jiskrova
Kkomora
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Basic Detector Components: Tracking and Calorimetry

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber  calorimeter calorimeter  chamber

photons é_{

<
B

[nnermost Layer.,, == . Outermost Layer




Detector characteristics

Width: 44m
Diameter: 22m
Weight: 7000t

Solenoid CERN AC - ATLAS V1997
Forward Calorimeters

- End Cap Toroid

Muon Detectors Electromagnetic Calorimeters

ATLAS

“ l V ’ b ‘1 \
Inner Detector

Barrel Toroid Shielding

Hadronic Calorimeters
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ALICE - srazky tézkych iontu
QGP — 4. skupenstvi hmoty?
délka: 22 m, vySka: 16 m, vaha: 10000 t
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CERN - Atlas experiment
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CMS - mikrostripovy tracker
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SUPERSYMETRICKA




Molekula

Struktura "
materie:
- Atom
Jédro
& 3
Nukleon

Dnesnl stav

Elektron poznanl Kvark 4

Budoucnost @ nezname !




Vyuziti v praxi pxo lidstvo:
Q Léceni nadoru, lékars {ﬂ.‘o istroje
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!

\y
ol
[te m@ www, Grid
i\ .

i\l




Zweifarben-Rontgenverfahren zur
Darstellung der HerzkranzgefaBe

CHROMOGRAFIE

visualise the coronary arteries

Synchrotronstrahlung Sicherheitssystem Wellenlange 1
Synchrotron radiation Safety system Wavelength 1
Rontgenstrahlen
X-ray beams

Wellenldnge 2 '
Wavelength 2 Elektronische Kamera
Detector

Wiggler-Magnet in DORIS
Wiggler magnet in DORIS

Wellenlangenfilter
Monochromator




BIOLOGIE

Struktury
molekul
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NELINEARNI OPTIKA




UVOD | PAMETI KOSMIKA FYZIKALNIHO USTAVU CSAV

Pameti kosmika Fyzikalniho
ustavu CSAV

HLADKY JAN

VYJDE 04042018

Publikace ,Paméti kosmika Fyzikalniho Gstavu CSAV™ obsahuje vzpominky
pracovnika Oddéleni kosmického zafeni, vysokych energii a elementarnich
Gastic - nazyvaného v Ustavu Jkosmicl® — na jeho &innost béhem zhruba
Gtyficetiletého obdobl. Navtévoval Gstav od jeho zaloZenl v roce 1954 jesté
jako student a od roku 1957 je jeho pracovnikem aZ do souCasnosti.

Historle &asového Useku tohoto oddéleni Fyzikalniho Ustavu CSAV v Praze v
rozmezl od roku 1957 a2 do rozdéleni Ceskoslovenska na dva samostatné stéty
v prvil poloviné devadesétych let se tyka experimentd s kosmickym zafenim v
Praze & na Lomnickém &tité a dale zejména obdobi, kdy byl autor vedoucim
slozky Statniho planu védy a vyzkumu nebo pozdéji nositelem grant(, coz
souviselo s experimenty na urychlovadich &éstic ve Spojeném ustavu jadernych
vyzkum{ v Dubné (SSSR), v CERN Zeneva a DESY Hamburg

Vézané,

468 stran

EAN:9788020027351
Doporuéena prodejni ceny 395 K&



~Komorni* VYSTAVA:

Jan Hladky, Fyzikalni ustav, AV CR

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

ROK 2017

MOMENTKY
ZE 4 KONFERENCI PRAZSKYCH FYZIKU
10 kreseb tusi,

EVROPSKE PROBLEMY ROKU
2 artefakty.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vernisaz - 19. 3. 2018 v 17:00 ve Fyzikalnim astavu AV
CR, Praha 8, Na Slovance 2 (Pod voddrenskou véii 1)

zahdji
prof. vytvarného uméni Ales VASICEK

Vystava bude oteviena od 21. 3. 2018 do 8.5.2018

kaZzdy pracovni den od 8:00 do 18:00 hod.
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o euviees - k@ KIAANT STy pFirody
Newton 1687 Gravitacni

Einstein 1915

Pozemskd gravitace - Galileo

Smér zesilovani sil /

EIektromagnetické

Maxwell 1873

Magnetismus - Oersted

Elektrina - Faraday

Weinberg,Salam,GlashoW

1967

Slaba

Slabé interakce — Fermi 1933 /\
]

GUT 1979
Silné interakce - Yukawa 1935

Jsou odpoveédny za veskeré deéni v prirode

iln
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