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Pr̊uběh zkoušky

• Zkouška je ústńı. V př́ıpadě nejasného hodnoceńı může být zadána jednoduchá
výpočetńı úloha.

• Podmı́nkou účasti na zkoušce je předchoźı źıskáńı zápočtu.

• Zkoušeńı proběhne v předepsaných časových slotech o délce maximálně 60 minut.
Předpokládá se 30 minut na př́ıpravu a daľśıch maximálně 30 minut zkoušeńı.

• Student dostane dvě náhodně vylosované otázky, z nichž jedna je označena jako
hlavńı a druhá jako

”
záchytná“. Zkoušen bude pouze z otázky hlavńı. Pokud po

př́ıpravě zvoĺı raději otázku záchytnou, nemůže již být hodnocen stupněm lepš́ım
než

”
velmi dobře“. Toto neznamená plošné posunut́ı stupnice, výkon na 2 bude

stále hodnocen stupněm 2 atd.

• Během př́ıpravy neńı dovoleno použ́ıvat poznámky ani jinou literaturu.

• Budu se snažit vypsat dostatek termı́n̊u i pro př́ıpadné opakováńı zkoušky. Přednost
zápisu maj́ı studenti při svém prvńım nebo durhém pokusu. Zápis na př́ıpadný třet́ı
pokus si proto prośım domluvte předem e-mailem. Po domluvě budu zkoušet také
během letńıho semestru a daľśıho zkouškového obdob́ı.

• Zkoušeńı bude prob́ıhat prezenčně.

Požadavky ke zkoušce

Zde je uveden přehled pojmů a spojitost́ı, jejichž znalost se předpokládá k úspěšnému
složeńı zkoušky. Nejedná se nutně o formulace konkrétńıch losovaných otázek.

Matematika

• úplné a neúplné diferenciály, integračńı faktor

• řešeńı rovnic ve tvaru totálńıho diferenciálu

• derivováńı složených a implicitńıch funkćı

• Legendreovy transformace
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Základńı pojmy

• mikrostav, makrostav, stav termodynamické rovnováhy, empirická teplota

• intenzivńı a extenzivńı termodynamické proměnné, stavové rovnice

• stavové rovnice ideálńıho a van der Waalsova plynu

• práce, teplo, adiabatické a daľśı děje, kvazistatické procesy, cyklické procesy

Základńı termodynamické zákony

• nultý zákon a existence teploty jako stavové proměnné

• prvńı zákon a existence vnitřńı energie jako stavové proměnné

• druhý zákon a d̊usledky

– ekvivalence r̊uzných formulaćı

– Carnot̊uv teorém a absolutńı TD teplota

– Clausiova nerovnost a existence entropie jako stavové proměnné

Entropie

• základńı vlastnosti

• d̊usledky existence - podmı́nky integrability stavových rovnic

• extenzivita entropie, Eulerova rovnice, chemický potenciál, Gibbs̊uv-Duhemův vztah

• teorém maximálńı práce

Fundamentálńı rovnice a termodynamické potenciály

• axiomatická termodynamiky – výchoźı postuláty

• entropická a energetická reprezentace fundamentálńı rovnice, princip extrému

• Legendreovy transformace a termodynamické potenciály

– základńı termodynamické potenciály a jejich fyzikálńı význam

– principy extrémů pro termodynamické potenciály

• Maxwellovy relace

– koeficienty lineárńı odezvy, postup redukce derivaćı

– základńı aplikace – Meyer̊uv vztah, volná expanze, Joule-Thomson̊uv jev



Podmı́nky rovnováhy a stability

• význam intenzivńıch parametr̊u, stavové rovnice

• podmı́nky stability pro entropii a daľśı termodynamické potenciály

• základńı d̊usledky podmı́nek stability pro koeficienty lineárńı odezvy

Fázové přechody

• oblasti nestability termodynamických potenciál̊u, souvislost s fázovými přechody

• nestabilńı izoterma van der Waalsova plynu, Maxwellova konstrukce

• křivka koexistence, latentńı teplo, Clapeyronova rovnice

• fázový diagram, Gibbsovo pravidlo fáźı

• kritický bod, spojité fázové přechody

Statistická fyzika

Statistickou fyziku budu zkoušet na elementárńı úrovni – v zásadě stač́ı znát význam
základńıch pojm̊u, Lioville̊uv teorém a

”
praktickou kuchařku“ k probraným statistickým

soubor̊um. Kvantovou statistickou mechaniku stač́ı znát pouze na odpřednesené úrovni –
operátor hustoty a jeho základńı vlastnosti, čistý stav vs. smı́̌sený stav, pro samotný
výpočet partičńı sumy

”
integrál přes fázový prostor nahrad́ıme sumou přes kvantové

stavy“.

• fázový prostor, mikrostav

• statistický popis makrostavu, hustota pravděpodobnosti na fázovém prostoru

• Liouville̊uv teorém a d̊usledky pro rovnovážnou hustotu pravděpodobnosti

• mikrokanonický soubor – popis izolovaného systému

– princip stejných pravděpodobnost́ı

– objem fázového prostoru, Boltzmannova entropie

– výpočet termodynamických veličin

• kanonický a grandkanonický soubor

– fyzikálńı význam, rovnovážná hustota pravděpodobnosti

– výpočet a význam partičńı funkce

– výpočet termodynamických veličin, variace termodynamických veličin

• Gibbsova entropie


