
���������	 
� ������

��������	
��	 ������ ������ ����� ���

��������	��� �������� ������������	

�	

����� ���	
��

���������� 
� ��	����

�� ����



��������

��� ���� �	�
 	� ��� �	�� � �� ����������	� 	� ��
���	���� ������� ��� ������� ���	�� 	� �

��
�� ��
� ��� ��� ������� �������� 	� � ��
�������� ������
� �� � ������
 ���������

������� ��
� ���	�� 	� � ��
�� ��
� 	� � ������	����� �	���� � �	���
���� ���� ���	����


����������	�� ������
 �������	� � ���� �	 �	������ �	�����	� ��� ����� ���
�����	� �	� ��� ������

�������	� 	� ��� ���	��� ��� ��
���	���� ������� �	��������	�� ������
� ��� �	
	�	����� ��������

����	� � �	����  � � �	�� ���� �

 ���	����� �������� ��� �� ���	�������� ��	� ��	�
���� 	�

!���� ������	� �������� ������� �	�����	�� �������	� ���
����� ��� �"����� ���� ��� !����

������	�� ��� ����� �������� � �������

��� ��
� ���	�� � �
	 ���	���
���� ���� �	������ ������� �������� �� ����� ������
 ��� ���


�	�����	� �
�� ������
��� �	
�� ��� �	���
���	� � �	�� �����
� �	� ��� ���� �������
 ����	���

��� �	� ��� #��
����� ����	� 	� ��� ���	�� �� ����� ����� � �	 ��������� ���� $	�� %
	 � ��������	�

	� �������	� ���
����� � ���� �	�� ��������	����� �� ��� �	���
���

&�"� ��� ������� �������� 	� � ��
�������� ������
� � �	���
���� ���� ��� ���	�������	���

����	���� ��� ���	�� � ����� ����������� �� � ������	����� �	����� ��� �	������ �	�����	� ���

�������  � � �	�� ���� ��� ������� �������� 	� � ��
�������� ������
� 
��� �	 � �����������
�

���	�� ��� ���� �������	� ���
����� ���� ��� ��� �������� � �� ��� �'� 	� � ��
�� ��
�� ���

�	������	� �

	� 	�� �	 �������� ���� ��	 ���	���� ��� ��
���	���� ������� �	������ �	�����	�

������ �	� �( 	� � ��
�������� ������
� ��� ��� ������
� ������������	� 	� �'� 	� � ��
�� ��
� �

������������



�� ������



��������

�
������ �
����
�����
� �

����������� ��	 
��� �� �� ���� ��� ������	�

(	������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )
*
�� 	� ��� �	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +

� ������� ���
�	 �
�� ��� 
��� �� ��������� ����� �� �����������	� �� 
��� �
��� ��������� �� ���������	
��	 � � � � �
������� �� ���	 ����� �� �����	 �
������� �� �������	� ���� �� ����	���
���	������ ��	 ������	����� ���������� ���  �
��������� �
������� ��� ���	��	�

, -	������� ���	����
 ��� �	������� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .
! ������� ����� �� � �
������� 	����� 	�������	 �� �� ������ �� �����������	� "���	���
��	 ��������� 
��� �
���� ��� 	����	 ����� ���������� �� �� ����	��� �� �� 	������
�� ���
������ ��������� �� ����� �� �� #�������� �� �� �����	 ��������� �� �� �������
$������ �� ��������� 
��� �
��� ��������� �� ����� ��� �� �
��� �� ��������� �� ���������
�%������� �� ������� &�������� ������� ���� 
��� �
���� ��� 	�������	�

��� ���� 	� ���	��� ��� ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .
��� ������	� 	� �	��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /
-	������ ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0
1��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0
����� 	� �	������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2
3���
 �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2
3	������� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4
*	�	� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,

) ���
�� ��
� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+
�� ��������� �����	���	 �� �� 
������� ��
��� �� �

���	 �� ������ ���	 ������ !	�
	��������� �� ����	��	 � � � �
������� �� �
������� �� �������	�

 ���	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+
����� 	� ���	��� ��� ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+
*��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6
!���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/
����� 	� �	������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,0
+ 7 , �
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,2

+ -	������ �	�����	� ��� �"����	� 	� 1��
����
��� 	�����	� � � � � � � � � � � � � � � )5
'�����	����� ���������� ��  �
��������� �
������� ��	 ���� �������� �� ����	��� ����
	������ ��� 	�������	� ! ��	� ����� �� ���������� ��� �����	���	 ��� ���� ��� ��
�

�������� �� �� %������ ����� �� �� ���� 
����� �� ������	����� ���������� �� ��

�



�
������ ��

�
������ ��� ��	��	 ����� 	������������� ����� ������(�	 �� � ����	��� �� �� 	�����
��	�� �������������� )�*����� +���� ��������� ��� �����	���	 ��	 ���� ����������
 ��
	�������	�

!�����
���� �	������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5
����� 	� �	������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ),
����� 	� 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ))
'������ !���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )+
#"����	� 	� ��� ��
� 	�����	� 	� ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ).
!���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )/
��� �������� 	� ��� �	������ ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )2

6 3	��
�" �	������ �	�����	� ��� �	��
�" �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � )4
,��
��� ��������� �� � ������ ���
������ �
��� �� ���	��	� �� �� ���� �� ��� �� ���	 ���
�	����������� �	 ���
��� ����	��� ���	������ ��  �
�������� �
�������

3	��
�" �������� 	� � 
����� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )4
3�������������	� ���� ��
�� ��� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +,
3	��
�" �	������ �	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +)
8��������� 	� ��� 	��������	� 	� ��� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +6

��  �� ! ���
����  �����"���
� #$
+������ �	��� �� ��������� %�����(����� �� �� ����� ��� �� 
��� �
��� �����(�	 �� �
��������� ���	�� ��� 
�������	� ���� �� %������ ���	 ����� �� � ������ ���	 �� �����
����� ��������� %�����(����� �� �� ��������� 
��� �
���� '
����� ��������� �� 
��	 �� ��
	�������� �� �� 
������� �����
�������� ��	 �� ������
�� ��
����������� �� �� ������
�� ���������� ��� ����	��� ���	������ �� ���������	� ���� �� ��� ��������� ��� ��
�

���	 �� ��� ����� ��� � ������ 
��� �
���� $������- �� ��������� �� ��������(�	 ��
�� %������ ���	 ����������� ��� �� �������� �������

. 3	��������	� ����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +/
�	��� �� ��������� %�����(����� ���� � 
��� �
��� �����(�	 �� � ��������� ���	�� ���
�������	� !

�������� �� ������ ���	 �� ������	�

 ��� 	� ����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +/
%
����� 	� 	������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +/
*	���	� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +0
*��� �"��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +4
9������� 	� ��� ����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6,
:�
���	� ������� ��;����� 	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6,
<������
� ��������� �� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6)
���
�� ��
� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6)

/ *�����
� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 66
�� ������ �� �� 
������� �����
�������� �� .$� �� �����	���	� �� �� ����������� � ����� ��
� $��� ����� /������� �����
��������� ��� ��������	 ����� � ���
��� ��������� �� ���������

��� �
���� �� �� ���� ��� ��� ���
��� ��������� �� �%�������� �� �� 0�	����	 +����
��������� �� ���
��� ��������� 
�������	 �� � ����� 0���������� �� ����������	� ��
����������
 ������� 
������� ��	 ����� ��
����������� �� ����	�

����������	� 	� ��� �	������� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 66
 ������ ������	��
 ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6.
*�����
� ��� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6.
'	�� �������� 	� ��� ������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6/
!���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 62
�	��
 ������
�������� 	������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .5
8���	��
�����	� 	� =���
�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .,
3	������	� ���� ��
�� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .+

0 =	
	�	����� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .6



�
������ ���

�� ������� ������ ��������	 ��� �� 
������� ��
������������ ��� �����	���	 ��	 �
��������� ����������� �� �� ������
�� ��
����������� �� 	�����
�	� �� ����������

������� 
������� ��	 ������
�� ����� �� ����	�

3	������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .6
=	
	�	����� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ..
���	���
 	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .0
:�
���	� ������� �	
	�	����� ��� ������
� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � .2

2 �������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /5
! ����������
 �� ��� 
������� �����
��������� �� �����������	� �� "��������� �
������ 1
�� ��������� �%�������� �� �� "��������� ���Æ������ 1 �� �����	���	� �� �� ���� ���
��� 
������� �����
��������� ��� 
������� �� ����������� ���� � ������ +���� ���������
�� ������������� 
��
������ �� ��� +���� �������� ��� ����	� $������ �� ����������
��
����	�� ��� 	�����	�

��	 ������
� ������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /5
!���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /5
:��	�������	� 	� ������
 ��� ���
 ������
� ������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � /)
#
�������� �������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /2
�������" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /4
 ��	�� �	
	�	����� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0,
�������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0)
'������ !���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0+

4  ��������	� ���� �� �"�����
 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0/
�� ��� ��
��� �� ��������� �� ��������(�	 �� �� ���� �� ����(��� �������� ������ � �
�� �
����� ����� �� �� �������� 
��� ������� ������� ��	 ���� ������ �� 	���� ��
���������� ��
����	�� ��� ���
���	�

����������	� 	� � �	��
����� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0/
>������������ ���
����� ��� ��� ���� �"��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 00
�������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 02

���  �� ! %
�����	  ������ &�������� '(
�� ����� �� �����������	 ����� �������������� %������ �������� �� ��� �������
��	 ���� ���	������ 
��� �%�������� ������ ��� ����������� �� ���� �������� ��� ��

�� �������� �

���� ��	 ��� �� 2����	��� ������� �� �� ����� �� ��� ���� �� ��

�������	 ���� 3���

,5 !�����
 �	���
���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2+
�������������� %������ ��������- �� %������ �������� �� � ����	���- �� 	�����
�
�	� �� ����� �	�� �� �� ����� ����������� �� ������� ��	 ���� �
���������� �� ��	��

��	��� ��	 ���������� �� ������ ��� �� ��	�� �� ������ ����	��� �� � �
�������
	������ �� 
������ ������������ ������� ������� ��	 ���� ������������ ��� �		�� ��
�� ������ �� � 
������ ������ 2����������- �� 	������� �� � ������ 	��������� ��� �
������ !� ��
������� ��� ������
��	� �� � %������ ����������� �� ���� ������� ��	
���� ����������� 
�������	 �� ��� 
������ ������

 ���	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2+
3	�������	� 	� ��� �	������ ������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2+
8������ �� ��� �	������ ������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.
-	������ ������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2.
*��� �������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2/

,, 3	��������	� ��� �	
	�	����� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22
"���	��� .� �� �

���	 �� �� .$� �� � ������ ���	� �� ������ 	����	 �� �� 
�������

��� ��� ���	 �� ��� ���������� '�
����� ���������� �� ������� ��	 ���� �
����������
���� �� 
������� 
��� ��� ��� ������	 �� � ������ ��������� �� ���� ����	����
4$�� ����
�� � 
������� �����
�������� �� �� ����	��� .� ������
��	� �� � �����
�� ������� ��	 ���� 
������� �����
��������� �� ����	��	 .$��5 ���������� ��
����	��



�
������ ��

��� ���
���	 ����� ����	��� .�� ���� ����������
 �� +���� ��������� ��	 �
�����
����	��� ���	������ �� ��� ���� ����� �� ��� ������������

 ���	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22
����������	� 	� ��� �	������ ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22
!�����
���� �	
	�	����� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 45
������

� ��
���� �	������ �	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4,
��� ������
 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4+
:�
���	� �	 ���
 ������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 46

�) *��+
���+,���
���� �
������
� 
� � �������+�-� ���
�	 �$
�� %������ �������� �� � ������������ 
������� �� ���������	 ����� �� ���������
�������� �

����� �� ����� �� ����� �����������	 �� � ���������	�	 	����� ��	
����	��� ���	����� ��� 	�������	� �� �� ���� ��� �� .� �� � ������������ 
�������
���	� �� � �����
������� ����� ��	 ��� ���������� ��
����	�� ��� �� ���� ���������
�� �� �� .$� �� � ������ ���	� ��� ���������� ������ �� �� �	������ ���� ��� ��������

,) !�����
 �������
� 	� ��� ���	�������	��� ������� �������� � � � � � � � � � � � � 4/
�� ������� 
�����
��� �� �� ����������������� ����������� �� %������ �������� ���
�������	� �� �	�������� ��	 	���	�������� �� ��� �

���� ��	 ��� ����������
 ��
��������(�	 %������ �������� ��� 	�������	�

 ���	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4/
����� 	� ���	��� ��� ��	����
���� ������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4/
������� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 40
:�
���	� �	 � ������
���� ������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 42

,+ *�����
� �� � ������ ���� ����	�� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,55
'60 %�����(����� �� 
������������ ����� �� �����	 �
��� �� �������	� �� �� 
����	 ��� ��

��
������ �������� �� '��7�	����� �%������ ��� �  �
��������� �
������� �� �����
	�
��	���� �� �� �
������ �� �� ����� �� ������� �� ����	� $������ ����������� �����
�� �����	���	 ��	 �� ������ �� �� 
�������� �� �����������	�

����� 	� ���	��� ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,55
%��
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5,
*�	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5)
3	��	���	� 
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5)
��	�� ���� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5+
��	�� ���� ������	� 	� ��� ���� �����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,5/
 ���������� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,50
8�������
 	����� 	� ��� �	������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,50
'������ !���� '�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,54
-	������ �	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,5

,6 *�����
� �� � ������ ���� ���� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,,
��	��������� ���	�	 ��� � �������	 ��� � ����	��� ��� �����	���	- ��	 �� �����
���� �� �� ��� �%������ ��� �� 
��
������ �� 	�����	� �� �� ���� ��� ��  �
���������
�
������ �� ��� �%������ �������� ���� 	������������� ����� ������(�	 �� �� ����	����
���� ����� ��	��� 
��
�� ����	��� ���	������ ��� �� 
��
������� �� �����������
��� ������� ����	� �� �� 	����� �� 	�������	 ��	 ������� �� �� ����	��� �� �����	���	�
��� ��� �����
����	 �� �� �������� �� �� ����������� �� �� ����	����

!�����
 �	��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,,
:�������	� �	 � �	���� ? ����� ����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,,
-	������ �	������	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,)
��	�� ���� ������	� 	� ��� ���� �����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,6
!���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,.
%��
����� 	� ������
� ������� �� � 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,/
#���	� ��	� ��� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,/

,. (����������
� ���	�� ��� �������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,4



�
������ �

�����
������� ������� �� �� ����� �� �����������	� )�*����� ���	� �� ���������� ��
���
��	�� ��� �����	���	� �� �� ���� ��� 	�*����� ����	��� ���	������ ��� �� �����
����	
����� �� �		������� ����������� �� �� ����	����

(�
���������
� ���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,4
8����������� �����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)5
 ��������	� ���� ��� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)6
 ��������	� 	� �	������ 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)/
<���� �	������ �	�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)4

,/ 3	�����	� ���� ��
�� ��
� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+,
�� ��
����	�� ���
���	 ����� '60 ����������� �� ������������ 
������� ����� ��	 �����
�� ������ ���	 ����� ��� ���
���	� �� �� ���� ��� ���������� ��
����	�� �������
����	��� ������� ��� �� ���� ��������� ��	 ������ �� ��
����	�� �� 
������� ������
	����	 �� �� ����	��� �� ������ ���	 ������

����
���	� ������� ���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+,
�������	� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+,
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+)

�
�����
� �##
�� �������� ������� �� .$� �� � ������ ���	 ��	 '60 %�����(����� �� � ����������
��� 
������� �� �������(�	� �� ���� ������ �� ������
��	���� ������� ������� ��	
������������ ������ �� .$� ��	 ����	��� ������� �� �� %������ 
������� ������

:�������
���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+6
%���	�
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+.
<��� ��	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+/

���������� �#�
% &	����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+2

�������� ���	 �� ��� ����� �� �������	� '��� ��	 ���� ����������� ��� �����	 ���� !���
�������� ��� 	������������ ��	 �
������� �� 	�������	�

>���	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+2
���	� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+2
'�����	��
 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+4
8�;�������
 	�����	� ��� ��������� �	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,+4
8�
�� ���������	� 
	��
���� 	� � �������	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,65
1	�������� �������� �	������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6,
%������ ������ �����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6,

- ����
����� ��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6)
+������� �� �� ���
������ �
��� �� �������	�

3 ������� ��� �	������� ����
� ��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6+
+������� �� �� ������� ��	 ��������� ���	�� �� ���	��	� ,�������� 8��������� ����	��
�����9 �� �� ��������� ���	�� ��� �����	���	 ��� 	�
��	 �� � ����� �� � �����������

8 #��
����� ��� ������
 ����	� 	� ��� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6.
�� ��������� ���������� ��	 �������� ������� 2����	��� ��	 
������ �������� �� ��
����� ��� 	�������	�

#��
����� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6.
������
 @��� �	����	� �� ������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6/
(����� ��������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,6/
%���	� ��������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,60
���
�� ��
� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,62

# �������" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,.5
�� ��
����� ���� �� �� '������� �� 	�����	�

' %����	��� �"����	� 	� ��� 
������ ���� �� ��� ���� �����
 � � � � � � � � � � � � � � ,.)



�
������ ��

!� ����
����� ��
������ �� �� ���	��� ���� �� �� ���� ���� ��
����	� �� ���
���	
��� 3�� ��	 �����	 �
����- ��� ��� ��	 ������ � ����	����

>���	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,.)
(����	
� ����	�� � �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,.+
=�
� 
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,.+
(����	
� ���� �	������ ? �	 ��$����	� �	��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,.0
(����	
� ���� �	������ ? ��$����	� �	��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/,

! !�	���� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/+
+��	���� ����� ��������� ��� �� ������������ �� �� ���� 
��� �� �������(�	�

-��� �������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/+
3	��������� 
���� ��� �	������� �"����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/6
A�� ,B 7 , �
������ ���� � �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/0
!�	���� ���	�� ���� � �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/2
:�$����	� 	� ��� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,05
3	������� �"����	� ���� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,0)

= ������
 ������	� :� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,06
�� 
��
������ �� �
����� ��������� �� ��� �������(�	�

 8����������� �	����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,0/
)����������� �������� ��� ������ ������� �� �������	�

.
��� ���

%���
/����	 �'#



�����	
�����

,



����
�����
� (

	������	��

<�� 	� ��� ���� �	�
 	� ��� �	�� � �	 ���������� � ��
���	���� ������� ��
�� ��
� ���	�� ��
������ �������� ��� ����������	� 	� � ��
�������� ������
� ���� ��� ���	�������	��� ����	����
@� ���� ��� �	

	���� �	������	� �	 �	 ��� � �����

������� ��
�� ��
� ���	�� � ����
� ������		� � ��� ���	�� ��������� � ��
���������
� �����
C��� �� � � ����������	� 	� � �	��
���
� ��;����� ���� ? � ����������	� 	� � �	�����	� ��
� 	�
���������  � � ���� ���� �� ��� �������� 	�� ���� 	� ��� ���� � �������� 	����	 ? ���� ����
	�� ��	������ 	� ������
�� -�� � ����� ��� 	���� ��� �	 ���� � �	������	� �	 ��� ������
� ���	��D
  �� �	��
� �	 �������� � �
����
 ��
�������� ������
�� ��� �	� �� ���� ��������	� ������
��� �	
��������	� 	� ������� ��
�� ��
� ���	��D

����� �"�� � ��������� �	� ��� ������ ����������	� 	� � ������
� ���	�� ? ����������	� ���� ���
���	�������	��� ����	����  � ��� ����	��� ��� �������	� ���
����� �	������ ���� ��� ��	��
�������� ��� �	������ �� ������ 	��� ���
����� 	� �

 �	��
� ��
���������
� ���	��� ����� ����
��� ���������  � � ��	�� ���� 	�� 	� ���� ���
����� A���� ��� ��	�����	�B 
��� �� �����
 ���
A����� �� $�� ��������B �	 ��������� ����� ��� �
	 �� 	������� ��	� ��
�� ��
� ���	��� ��� �	�

	� ��� �	�� � �	 ���������� ��� �	����	������ �� �	�� �����
� @� ��

 ��� �� ���� �"��� ���
�� ��� �������� ���� ��	 ���	����

1�� � �	�� ���� ����� ��� �	�� ���	� �	� ������� ��
�������� ������
� ���	��� <�� 	� ���
������� �	 ��������� ��� ����������	� 	� ��� ���������	��
 ��
� �	��
�� �	 ������ � �	 ������ ���
��

 ���������	� ���	�� �	 � ���� ���� � ����� ������ 	� ������ 	� �����	� ��� ��� �	 �������� ���
���
���� ����� ���� ������� ���	��� ��� ��

�� ������������ �	��
�  � � ��

 ��	�� ����
��� ������� ���� � ������

� ������
��� �	 � ������
� ���	�� �� � 1	�������� ���� ���� A���

�B
� �	��
������ �	������
� % �	��	� ����	� �	� ��� ����������	� 	� ������������ �	��
 � ���
���	�������	��� ����	���� % �	������	� 	� ��� � ����	� �	 ��� ������ ��	�� ��� ��	�	���
�
������		� ���	�� ? ���	����
 ��������� ��
�� ��
� ? �	�
� ����� � ������ ������������ �	� 	�
����������	� 	� ������������ �	��
�

%�	���� ���	� �	� ��� ����������	� 	� ��
�� ��
� ���	�� �� ������ �������� � �� ������� ��
��� ��	�
���� 	� ��� �"��� ���������� 	� ��� ���	�� 	� ��� �������� �	���� �� ����� �� ���� ���
����� ��� ���
 ����	��� � � ��� �����	� 	� ��� �����	� ? ��� ���	�� � ���

� �	���
����
	� ��� ��	
� �������� ���� �	� �
��� �
���
� �	���
���� �����
 ������	� �� ���������  � $��
�������� ��� �� ����	��� � E������
� ������ ����� �"�� � ��������� ������	� �� ��������� ���
�� � ������
 ������ �������� �� ���� �	 �� �	�� ������
� ��� ��	�
�� � ���

� 	
��� �� � ��	���
	� �	�������������� ��������� �
������ �	� ������
� �	��� ��� ��� 	� ��� �	�� � �	 �	���
��� ���
��	��� �� � �	������� ��� ��� �������� �"���
� ��� �����	� ����� �� ���� �� ��� ��	��� 	� �	������
�	�����	� ��� ���� � ����� ������������	��

% ���
�� �	����� ���
�� �	 ��� ���	�������	��� ����	���� ��� �����	� 	� �	������ �	��
����	� � ���

� �	��
���
� ���	��� �� ��� �������	� 	� ��� ���� �������
� @� ��� �	 �	���
��� ���
���	�� �� � �	�� ������
 ��� ��� �������� �� �	��������	�����	� �����������

%�	���� ���	� �	� ��� ������� 	� � ������ ������������ 	� �	������ �	�����	� 	� � ���	��
���� 	� ��� ������	� 	� ���
����� � � ������ ������������ 	� ��� �������	� 	� ��� ���	�������
������	��
 	� ������
���� ������� ��������� %� ��� �	���� �� 
��� �� �"��� ������������
	� ��� ���������� 	� ��� ���	������� ������	��
 	� ��� �������� �	���� 	� ����� �� ���� ���
����� �� �	��	���	� ��	������ ���� �� E	�� ��	 �	����� ����� <�� 	� ��� ���� ��Æ��
��� ���
�	������ ���� �� ��� ���	������� ������	��
 ����������� ������
 ��� ���
 ����� ����� ��� �	� ��


������		�� @� �	�� ���� ��� ����������	� 	� ��� ���	�������	��� ����	��� �	 ��� ����������	�
	� ��
�������� ������
�� � � ������������� �"���
� 	� � ���� �
� 	� ���	���� �	�
� �
����� ���
��	�
���

'���

�� 	�� 	� ��� F�����	����G 	� 	�� ���� ��

 �� � ���	���
���	� 	� ��� ���	�� �� � ���
����� �	� �	� ��������� ������� ��� ��� ��� ��� ������� ��� �� ����� ���	������ �	� ���	���
����� �� ��� ���� � ��	�
�� ���� ��� �����������	� 	� ���� ? �	� �"���
� �� ������� ������� 	�



����
�����
� #

� #��
����� ����	� 	� ��� ���	���

���� 	� ��� �	��

��� �
�� 	� 	�� �	�� � ��� �	

	�����  � ��� ��� ����� ���� �� ��

 ���������� �	�
� ��
�� ��
�
���	��� ��� �� ��� 
�� ���� �� ��

 ���� ��� ���	�������	��� ����	��� �	 ��� ����������	� 	�
� ��
�������� ������
�� -���� ���� ���� ���� �� ��� ����	����	�� ������� �	 ���� ���� �� ��


������ � ������
 ������	�� �	� ��� �������
 �	 �� �������

��� ��� ���� ������ ��� �
����
 �	���
�� 	� � ������
 
���
 ��� �� ���
�����	� �	 ��
�� ��
�
���	��� ������
 �������	� � ���� �	 �	������ �	�����	� 	� ��� ������	� 	� �	��	��

 � ��� ��	�� ���� �� ��

 ���� ���	����
 ����������	�� ��� ������
 ����������	� 	� ��� ����
���� ���� � �	������� ����
� �������� ��

 �� ������� ���
�� ��
� ���	�� ��

 �� ��������� ����
��� �	��	� 	� � ������
� ������������	�� ����� ��

 �� ����
	��� � ���� �	������� �	���
�� �	� ���
��������	� 	� ������� ��
�� ��
� ���� ������ 	� ��� ���������� 	� �	������ �	�����	�� ���
���� �	�
 ��

 �� �	 �	����� �������	� ���
����� ������� ������
� �����

 � ��� ����� ���� �	������ ������� �������� ��

 �� ����	������  � � ������� ��������
���� 	� ����������	� 	� ��� �	������ ���� �����  � ������� ���������� �� ��� ������
 ��� ���

���� � �"�������� 	� ����������� ����� ��� ��
���	� 	� ������
 ��� ���
 ������
 ���������
��� ������ �� � �����
 ������
 ����� ��� ������	� �	� ��� � ���� � ��� ��������
 ������	� 	�
�	������ ������� ���������

��� 
�� ���� ���
 ���� ��� ����������	� 	� � ��
�������� ������
� ���� ��� ���	�������	���
����	���� '���� ��� ������
 ���� 	� ��� �� ����	��� ��

 �� ������� &�"�� ��� ��	�����	� �� �
���� ���� �	������ ��

 �� �	������ ��� ��
���������
� ���
����� ��

 �� �������� ��� �����	�
	� � �	��
� ���������	� 	� ������
� ���� ������ 	� ��� �	������ 	� ��� �	���� ��

 �� ������� 	���

'���

�� �� �	����� �	�� ���	����



���� �

������� ������

6



������� ���
�	 $

� �������	
 �������� ��� ��������� ����� ������

��� ����� 	� ����	���� ��� ��� ����	�

 � ��� ������� �� ��

 ����
	� � �
����
 �	���
�� �	� � ���� �
� 	� ������
 ���	���� @� ��

 �	�
���� ��� �	���
�� �� ��� �	

	���� ������� �� ��

 ������
���� ��� �� ��
� � �	 �� 	�� ��������
�� ��

 �� �	� ��
�� ��
� ���	�� ��� �	� � ��
�������� ������
� �� � �	�� ������
 �	���"�� @� ��

 �
	
����� �	 ��� ������� �� ��� 	������� 	� ����������	� ��	������ �� ������� . ��� �� ��� ����	�����	�
�	 �	������ ������� �������� �� ������� ,5� ��� �	���
�� ����
	��� ���� � ����
� �������
�� H,I�

% ������
 ���	�� ��� �� ������� �� � ���� 	� �
�������� ���	���� ��� � ��������
 ��������
	� ��� #
�������� ���	��� �������� � ���� �
� 	� �	������

� ��������
� ��	
���	� 	� ��� �����
�	� �������
� ���
���� �� ��� ������� #"���
� 	� ��� ���� 	� ���	��� ��� �

 �	��
� ���E���	���
�� ��� �������� A��� ���	�� 	� � ��
�������� ������
�B 	� �

 �	��
� ��
� �	��������	� 	� ���
�������� A� ������ ��
� ���	��B 	� �

 �	��
� �	������	� 	� � �������� A� ����� ���	��B� �����

@� ������� 	���
� �	 ���	��� ����� ��� 
	��
 	� 	�� ����� ������	
 � ��� �� ��� �� �������	�
�	 ��� ����������� =��	��� 	� ��� 
	��
 ���	��� ��� �� ���������� � ����	� 	� 	�� ���� ����
�
	��� ��� ����� �����	
�� @� �� �� �� � � � � ���	� ������ �	� 	�E��� ��	� ������� ���� �� ���
��� �	� � �	� �	�������	� �� ���� �����  � �	������ 	� �	���� ��� ���������	� 	��� ��� �����
�����	
��

%
�	� �

 ��	�� ���	��� ��� �� ���	���
���� �� ��� ���� '	� �"���
� �
�������� ���	��� 	�
� ������
� ���	�� ��� �� ������ � ������� ��	� 	�� ������	��
 ����� �����	
� � A���� ��� ����
	� � ��������� ���� ������� �
	�� ��� ������
� ���E���	��B �	 � ������ �����	
� � � ���� � ����	� 	�
��� ������
 ���� ����
� � �� A����� ��������B 	��� � � ��� ���
�����	� 	� ��
� ���	�� � ���� �	��
��������	����� ? ��� ����� �����	
� � � ��������� ��� ���	��� ��� ����	� 	� 	�� ����
� 	���
���

@� ���� ���� �� ��� ��
� �	 ������� ��� ���	�� �	 ��� �	���� �� ��� ����� �����	
� � �  ����
�� ��� ��
� �	 ���� ��	�� ���� 	� ���	��� �HJI 	� � �	���� J� @� ��

 �� ���� ��� �	���� 	�
���������� ��

 �
�� �� ���	����� �	
� �� ��� ��������

<� ��� ������
 
���
 �� ����� ��� �Æ�����
� �	����� �	���� J ���� � �		�� �	������ �J�
@� ���� �	 ���
 ���� � 
����� �	���� �	 ���� ���� ��� ����	� ������	��
 � ��

 ������ 	� �
�Æ�����
� ���� �� 	� ���	���� !�����

� �� ��� �	���� � �	������ ��� ����	� � ������ �	� �


�		�� ���	���� -�� �� �

	� �
	 �	���� ����� �	 �	� ���� �	 �� �	����� F�� 	�� �����������
�������	�G� % ������
 �"���
� � � ������� �	���� �� � �
	��

� ������	
�� �������� ������� ��	
�	������������� �	���	����� 3����� ������� ��� ����	� � ���	����� �� ����� ��� ��� ����
��

 ���� �	 �� �	�������� �� � ��������	� 	� ��� �� 	� ���	��� �	 ��	� ����� ��

 	; �Æ�����
�
��� �� �����
 �������� @� ����	� �	 ��� ��� ����� �� ��� ���� �������	� ������ �� �	�
� �"�
���
������

� ���������� ���	��� ? �������

� ��� 	
���	� 	� ��� �
����
 ������	� 	� �	��	��

��� 
	��
�����	� 	� ���	��� 	� ��� �	���� J ���� � �
	 � 
	��
�����	� 	� �
����� 	� ��� �������
������� ����� �� ��� ���� ��	�� � ������HJI� @� ��

 ��

 ������� ����	� 	��������
 ��������
������� ���� �� 	�� ���	�� � ��� �� ���������� � ����	� ����
� 	��� ��� ����� �����	
� 	�
��� �	���� J� ������	�� �� ��� ���� ��	�� ���������	� A���B� ��� A���HJIB�� 1�� � �	��
���� �� ���������	� A���HJIB� �� ���� ���������	� �� ��� ��� 	� A���B� ���� � ���	�� 	�



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ 1

J� ��� �	�� �� �������" %�
��� ������� 	� ��� ���� � ����� �� � �	�������������� ������ �HJI

�HJI K �� � � A,�,B

1�� � �	�� ���� �� ����	� ������
��� ��� ����	� �	 � ������	��
 	� ��� ��	
� ����� �����	
� �H� I
? �� �	�
� �� ������� �	� 	�� ������

� ���������� ���	����

��� ����	� � 
	��
 ��� �������� ����� �		�� E	����� 	� �	����� ����

�HJIA��B L �HJIA��B �	� �� L �� 	� J ��� �	� �

 J �

�HJIA�B L �HAJ�IA�B 7 �HJ�IA�B �
A,�)B

����� J L J� � J� � � �	���� ��� J� � J� � � �������	
� ����	�� �	������ ����� � ���� 	�
�	�� �J� ��� �J��

��� ��
���	� 	� �	��	�

 � ������
 �� �	�� ���� �		�� ���	��� ��� �		�� �	���� ���� � �	������� ��
� �����
	�������� @� ���� �Æ����� �		���� 	� ��� ����	�� ��� �� ��� ��� �����	� 	� ��� �����	��

-�� �� �"�
����
� ���� ���� ��� ����	� � ������

� 	� ����	�����  � �	�� ��� ���� ���
����	� 
��� �	 ��	���	���� ������	� 	� �	��	�� <� � ������
 
���
 ��� ��� �� �	���
���� ��
��� �	�����	� ���� ��� �������	� 	� ��� ����	� A������� ��� �	���� J �"��B ��� �� ������� �� ���
�	

	���� ���

��HJIA�B L 	HJIÆ�A�B��H�JIA�B � A,�+B

��� ��
���	� �������� � ���
 F���������	� �� ����G �� ��� �������	� 	� ��� ����	��
Æ� �������� ��� �������	� 	� ��� ����	� 	� ��� ��	
� ����� �����	
��  � � � �	�� 	� ��� ����

	� ���	��� ��� �� ������� ���� Æ�A�B �	����� �� �	� ��	���	���� ����� ���� ���������� 	� ���
���	�� � ��� �� �		�� �� ��� �������	��
 ��������� ����� �	 ��� �		���� ��� ��
���
�����	�
�� 	HJI � ��

 ������� 	HJI � ��� ������������� ������	� 	� ��� �	���� J A��� A%�,)BB� ���
���������	� 	HJIÆ�A�B � �	� �		�� �� ��� �������	��
 �������� 	� ��� ��	
� ����� �����	
� A�	��
������
� � � ���������	� A���B�B� ��� �� � � �		�� ���������	� ��	� ��� ���� A���HJIB��

�H�JI � ��� �	������ 	� ��� �	������ �J�  � � 
	��
���� 	� ��� �	������ �� �	�� �� ���	��
���������� ��� �� ��� �������	��
 �������� A���� � � ���������	� ��	� ��

�
��

�B� @� ������� ���� ��
��� �	����� �� �	� ��� ��� ���������� �� ��� �������	� �	���
 �	 ��� �	������ ��� ����	� �	�����
��� �	���
 ���������� �� ��� �������	��
 ���������  ���� �� ��� �� ���������� � � ���������	� 	�
�	������ ��
�� 	� ��� 
��������� ���	����

��� �	����	 �������� �� ������ ��� ����� �� ��� �	�����	�

Æ�A�B L 5 � A,�6B

��� �� ���	�� �� � ��� ���� 	� ����� 	
���	� ? ��� ���� �� �	����	 �	������
��� 	��������
 �������� �� ������ �
��� ��� 
��������� ���	��� ������� �	 ��  � �� ��� �	��

�

Æ��A�B � Æ� L 5 � A,�.B

����� Æ� � � 
��������� ���	�� A������� ����	� �	�B �� � �
����
 ���	�� � ��� ��� ��	�� �������	�

	� ��� ����	�
�

Æ���
�

Æ��A�B� L

�

Æ��A�B L �Æ�A�B A,�/B

� � ���������� 	� ��� �	�� Æ� ���� �� �
���
	��
 �	������	� ��  � � ��� �	 ����� ����� ����� �	

A,�6B� �	� � �
����
 ���	�� ��� ��	�� �������	� 	� ��� ����	�
�

Æ��A�B �	� �	� ������ 	� � ��	��� 	�
��� �	������	� �� @� ���	��

�

Æ��HJI L A	HJIÆB �
�

Æ�� �

�

Æ��HJI L
�

Æ��HJI� � A,�0B



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ �

@� ���� ���� ��� ������	� 	� �	��	� �� � ��

������� �	������ ��	�
�� 	� ��� �	���� J
? ����� � � ������ 	
���	� �� � ���� � ����� ��������	� �	 ��� �	������� (	��	��� �� ���� ����
��� 
��������� ������	� 	� �	��	� �� � ��

��	���
���� 8�����
�� ��� &������ �	������ ��	�
���
����� ����� � � ������ 	
���	� 	� ��� 
��������� ������	� 	� �	��	� �	� � ����� 
��������� ��
�� 	�
��� �	������ 	� 
��������� �	������ 	� ��� �	������� ��� ������� 	�� ���������� 	� ��� ����	�
? �	� �"���
� �� �"�
��� � ��
� ��
�� ��
�� (	�� ���	� � ��� ��������	� ���� �� ��� �
	
�"�
��� ���	��� ���� 
	��
 �������� ? �� H,I �	� 	�� �����
 	� ��� ����

 � �� �	�� 	�
� ���� ��� �����	
� �� �� �� ���� � � � �	� ������� ���	� ��� ��� �	� Æ �	� ���
�	�������	� �� ���� �����

�	
����� ����� �����

&�"� �� ����� ��� ����
��� ���	����� �������� ��H�JI � ��� �"�����
 ���������� 	� ��� �H�JI
�	��� ����� ���� 	�� �	 �� ��� @�	����� 	� ��� ��	�� �������	� 	� ��� ����	��

��H�JI L

�

Æ��HJI� �

Æ��HJI � A,�2B

@� �� ���� ��	 ���	��� ��� ���	����

� ������
��� 	� ��� �	������ �� ���� ���� ��� ���
��������	� 	� ��� �	������ ��� ��� ��� �	������ �� @� ��

 ��� ��	����� 	� ��� ���� � ����
��� ������
���� ��� ����
��� ���� ���� �H�JI� @� �� �� �� � � � � ���	� ������ �	� ���	� ��	�
��� ������� ���� ��H�JI ��� ��� �	� � �	� �	�������	� �� ���� �����

 � � ��������	����� �	 ����� ���� ����	� ������� �	 ��� 	���� 	� ��� ������
���� ��� ����������
�������	� 	� ��� �	������ ���
����� �	�� ��H�JI� ��� ������	�� �� ��� ����� �� ����	� 	� ���
���� �H�JI� @� ��

 ������� ���� ��� �	�� ��H�JI � �	������������ 	� ��� �	������ ���� �����
-����� ��� �"�����
 ���������� 	� ��� �	�� � ���	� �� � ���

� � ���
����� �	�� �� ��� ��� 	�
�������" -� ��� �� ���� � ���
����� ���� �������� �	 ��� ���� �H�JI� ��� E�������� ��� ����
�	������ ���	� �����

��� ���� � ���� � � �������	
� 	� ��� ���� �H�JI ����� �� ���	�� �� ��� ��� 
������

���������� �������

9���
 �	� �� ���� ����
	��� ��� �	���
�� 	� � ���� ������
 
���
� '	� ���
����� �� ��� �	

	����
�� ������� �	 ���	��� ���� ��� ����	� ����� � �� �������
 	� ��� � 1��������� ������ �
���
	��

�
��������� 	� F��
��G ��� F��
	�����G 	� ��� ���	���

��� �	���
�� ����
	��� ��	�� � �	�� ������
 ? �� �	��� �	� �"���
� ��� ��� 	� ��� #�������
=�
���� ����	� �	� ������� A�"���� �	� ��	�
�� ���� ��;�	�	����� �������B �	� ����� ��� 1��
�������� ������ �	����� ��	�� �������� ���������� 	� ��� ������� -�� ��� ���������� � ������
������ ��� �� � �	��
� �	 ����� ��� �	�����	� ��	�� �� � ��	��� �	������ ���� � ��	���

@� �	� ������� ���� ��� ����	� ���� ��� �	��

�HJIA�B L

�
�

�A����B � A,�4B

����� � � ��� ���������� 
����� ? � ������ 	� ��� ����� �����	
� � �
���
	��

� ���������
	� � ��
�� 	� ��� ���	�� ��� ����� ���� ����������� A�� &	�� ���� ��� ��� 	� ��� ����B 	� ���
���	���

��� �������	� 	� ��� ����	� ��� �� ���������	� �� ���� ���� � ��� ���	��	���	� �� A,�+B

Æ�A�B L
��

��
A����B � �

�
��

���

�
A����B � A,�,5B

�H�JIA�B L
��

����
A����B Æ�H�JI � A,�,,B

����� Æ�H�JI � ������ �� ������	� A%�,+B�



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ '

����� 	� �	
����� ���
��

@� ��

 ��� ��������	� 	� ��� ���	�� �	 ��� �	������ ��� ����
��� ��	�� 	� ��� ���	��� ��� ��
���	�� �� � H�JI ��� ���� �� �		 ����
��� ��	��� A��� �	������ ��
�� �	 �	� ���
��� ��� �	���

���������� 	� ��� ���	����B  � ��� �� ���������� � � ���� ����
� ���� ��� �	������ � ��� ���
�����	
�� @� �� �� �� � � � � ���	� ������ �	� ���	� ��	� ��� ������� ���� �� H�JI ��� ��� �	�
� �	� �	�������	� �� ���� �����  � �	������ 	� �	���� ��� ���������	� 	��� ��� �	�������

@� ���	�� �� 2H�JI ��� ��	E����	� ��	� � �	 � H�JI� ��� �	�����	� 	� ��� �	������ �

	�
� �	 �������� �� �

��H�JI L ��H�JI 8�
�2H�JI A,�,)B

���� �H�JIA�B ��	� ��� �	������� ����
� ��
����� H�JI� =��� 82H�JI � ��� ��;�������
 	� ��� ���

2H�JI�  � ��� �	

	���� �� ��	� ��� �	������ ���������� 	� 2 ��� ��

&�"� �� ����� ��� �	����	 ������ M�A"B ���� ����� �	������ ��
�� "

Æ�AM�A"BB L 5 � 2AM�A"BB L " A,�,+B

��� ��� �
����
 ����	�
M�HJIA"B L �HJIAM�A"BB � A,�,6B

��� ���� � ��� �� ������������� ���� ��� �	�����	�

� L �� M�A2B � A,�,.B

����� �	

	� ��	�

�� M� L 8�
�
M� ��AM�B L 8�

�
M�
�
Æ��HJIAM�B���H�JIAM�B

�
L

L �8�
�
M� 8�

�2A
M�B ��AM�B L ���AM�B �

A,�,/B

@� �� 2 ��� � �
	 �	� ������� ��� ��	� ��� �	������ ���� ���� �H�JI �	 ��� ���� � H�JI
��� ��� H�JI� ��� ����� ���� �� ��� �������� ��� �	������ ���� ���� � � �	������� ����
�
�� � H�JI� %�� ���

� ��� ���	����
 ���
����� �������� 	� ��� �	������� ����
� A3�0B �	� �	������
���� ��H�JIK

���� �8�
�
2 L ��A��8

�
�
2B L ���� � A,�,0B

��� 
����������	� 	� ��� A,�,.B ����

8�

�
M� L

��

�

�2
� ����� M�

� ��

���
� A,�,2B

 �
��� ���
��
��

9���
 �	� �� ���� �	� ������ ��� ���� $	� �� ��� �����
���� ����� �����	
� � �  � �	�
� ��
��������� ��� ��� �	���
�� �	�� �� � �	�� ������
 ������	�� @� ��� �� ��� �	� �"���
�� �	�
��� #��
����� �	�� 	� ��� ���	���  � ��� �	

	���� �� ��

 ���� 	�� ������	��
 ����
 ��������
����� �

	� � �	 ����� �	����� ��� � ���	����
 ��� �	������� ���� �����

1�� ���� ���� ��� �	������ 	� ��� �	���� ��� �� �
�� ���	 ��	 ��E���� ���� ����	�� �	����
���

�J L �J� � �J	 L �N� � N	 �

�J� L �N� � �J	 L N	 �
A,�,4B



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ �

=��� ��� ���� ��� ����� �� 	��	��� ��	��� 	� ��� 	��������	� 	� ��� �	���
 �������	� �	� 	��
���� 	� ��� �	������� 3
���
� �� ���� �� ���� ��	 3����� ����������� ����� ����� � �������
�	���� �� � �
	��

� ������	
�� ��������� ��� ���	��	���	� �� A,�,4B �

	� � �	 �����

� H�JI L � HN� I�� HN	I �

�H�JI L ��HN� I	�HN	I �

�� H�JI L �� HN� I	�� HN	I �

A,�)5B

��� �� ��

 �� �	������ � � � � � � 	 ��� �� �� � �	�
@� ������� ���� �	�� ���� �	����� � ��

 �� 	� �	������ ���� ? ����� �	�
� �"�� � ������

�
����
 ���	�� �	� ����� �
����� ��	� �� 	� �	�
����� �	 
	��
��� �� ��� ���	��	� ��� ���
����� �������� ��H�JI �

��H�JI L ���HN� I 7 ��HN	I � A,�),B

��HN� I ��� ��HN	I �
�� ��� �	
� 	� ��� ���
����� �������� 	� �� ��� �	� @� ��

 ��

 ����
���� ��������	 ���� ����� ��� ���� ��� �� ��� ��
���	� A,�)5B ��$��� ��� ��
���	� 	� ����
���� � ���
����� �����

��� ���	����
 ���� ���� ��� �� ����� ���������� � �	������� ����
� �� � ����� 	 ���	���
��� ��� 2� � �� ��� 2	� �	� 1�� � �	�� ���� �� ���� �� ���	��� ��� 	��	��� 	��������	� 	� ���
�	���
 �������	� �	 N� ��� �J� � 	

� L ��� 	 �	 � A,�))B

 	������� ����� �����

'���

� �� ��� ���� � ���� ���� �������� �
	 �	 ��� ���� 	� �
����
 ���	��� �� '��� �� �	��
���� �	� 	
���	� 	� 
��������� ������	� 	� �	��	� 
�� 
� 
 ��


� � ��H�JI � 
� L 
� � A

�

Æ��HJI� �

Æ��HJIB � 
� L 5 � A,�)+B

��HN� I ��� ��HN	I ���� ��� ��� ��������	�
�
� 	� ��� ���� ��


� Æ
�
� Æ 
� L 
� � ��HN� I � 
� L 
� � ��HN	I � 
� � A,�)6B

 � ��� ��� ��� �� ����� ���� ��� ��� �"����	� �	�
�
� �	
� �	� ��� ������ 	������� 3�����

����������� N�  � ���� ���� �� ���� �������� ��� ���� 	� �
����
 ���	��� � ���� � ���
�����
��������� @� ��

 ��

 ��� ���� ��� ��������� ���� ����� @� �� ������ ���� � � � �	� ���	�
������ ��� ��� �	� Æ �	� �	�������	� �� ��� 3
���
� ��� � ��	 ��� �� � ��	���
��� 	������
� 2��	
��� ���	 ��� ���	����

� �	�E����� 	� ��� ����� 	

�
� �� L ����� �8�

�
2� L ���	� � 8�

�
2	 � A,�).B

@� ��� ������ ��� ���
����� �	��
�
� �	 ���

�
�


�
K

�
�


�
Æ
�
� L

�
� Æ

�
�


�
L �Æ� � A,�)/B

��� ���	� ������� �	 � � � ������ 	� ��� �	������ ���� ���� �H�JI �� �	 �� �"�����
� �

�
�


�
L 8M� � �� � 8M� A,�)0B

���� �� ������������ ���	� �� 
 �� � H�JI� 9��� A,�,2B� A,�)/B ��� A,�).B �� ���

�� � A���	 M� � �	�� M�B L Æ� � A,�)2B



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ �3

��� ���� ����
�� L �	� � �� � �	� L ��� �

�	� � ���	 M� L Æ��
� �� � �	�� M� L Æ��

�
A,�)4B

��� �� ���

�
�


�
L

���

�2
� �

���
A���� M�B

�
����

���

�2
� A���� M�B

�

���

�
L

L
� �

����

��

�2�
� ��

�2�

�

����

�
7

� �

��	�

��

�2	
� ��

�2	

�

��	�

�
7

7
���

�2
����

��

�2

�
7

7

�
�

����

�
A������ M�B���� A�	��	� M�B� ����	� M�

� �

��	�
A,�+5B

� �

��	�

�
A�	��	� M�B���	� A������ M�B� �	���� M�

� �

����

�
7

7
���

�2	
���	� A������ M�B

�

����
� �

����
A������ M�B����

��

�2	

�
7

7
���

�2�
���� A�	��	� M�B

�

��	�
� �

��	�
A�	��	� M�B���	�

��

�2�

�
�

����� �� ���� � � ��� ������ 	� ��� �	������ ���� ���� �H�JI A����
�
�


�
� � ������� ���	�

��	� ���H�JIB�

<�� �� �� ���� � � � ������ 	� ��� ���� 	� ���	��� � �� ��� ���������
�
�


�
� � ����

���� ���	� ��	� ��� ����� ����� ��� 
����� ������	� 	� �	��	� �� �	�� ������� @� ��

 ���
�����������	� ��� ����	 ����� �������� �

��
� L 8�

�
M� ���� 8�

�
M� � A,�+,B

 � ��� ���� �� ������	� A,�)/B ���� ��� �	��

� � ��HNI L ��� HNI � A,�+)B

����� �� HNI � � ������ ��������� 	� � ���	�� 	� ��� 
��������� �
����
 ���	�� ���� ��� ���
��
�� ��� �	������ 	� ��� ������ N�  � �� 	� �	���� ��� �������� 	� ���

�	���	� ��������

��� ����� ������� 	� ��	 	������
� 	� � ���� ���� ��� ������ �� A-�.B� @� ��� �	�����
�	� *	�	� ������� �� ��� ��� 	� ��;����� ���� ����� 3
���
� ��� 	������
� 	� � ��������
�� 	������
� 	� �� ��� �� ��� �����

������ L �����
� ��� 	� � � A,�++B

'	� 	������
� ��������� 	�
� 	� ��� �	������ ��
�� ��� �	����� ? ���� 	������
� 	� �H�JI
�� ��� ����� *	�	� ������� �� ��� ��� 	� ��� �	������ ���� ����

������ L ��� ��
� �� ��� L
��

�2�

���

�2
� ���

�2

��

�2�
� A,�+6B

��� �	������� *	�	� ������� �	� ��� 	������
� ��� ����� ��

������ L ���
�
�


� ��
��� L

L
� ��

����

���

�2�
� ���

�2�

��

����

�
7

� ��

��	�

���

�2	
� ���

�2	

��

��	�

�
7



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ ��

7
����

�2
����

���

�2

�
7

7

�
��

����

�
A������ M�B���� A�	��	� M�B� ����	� M�

� ��

��	�

� ��

��	�

�
A�	��	� M�B���	� A������ M�B� �	���� M�

� ��

����

�
7

A,�+.B

7
����

�2	
���	� A������ M�B

��

����
� ��

����
A������ M�B����

���

�2	

�
7

7
����

�2�
���� A�	��	� M�B

��

��	�
� ��

��	�
A�	��	� M�B���	�

���

�2�

�
�

(	��	���� �	� 	������
� 
	��
���� 	�
� 	� N� 	� N	 �� ����

��� � �����
L ���� � ���� L ��� � ���� �

��	� �	���
L ��	� �	�� L ��	� �	�� �

A,�+/B

8����� ��� ����������	� 	� ��� ���	�� �� ��

 �� ��������� �� �����
 ���� 	� 	������
� 	� ���
�	������ ���� ���� A	� �� ������
� 	� ��� ���� ���� ����� �� ��� �������� 	� � �	�������
����
�B� @� ��

 ���������� 	������
� ��������� 	�
� 	� ��� ��
�� ��� 	������
� 
����� �� ���
�	������� @� ����� ��� �	

	���� 	������
� �	� � ������	� � ��� � ����	� ��
� � 	� �

�� L �A2B � A,�+0B

�� L ��A2B�� � A,�+2B

��� *	�	� ������� 	� ���� 	������
� ����

���� ������ L 5 �

��� ����� L ������ �

���� ������ L ������� �

A,�+4B

 � ��� ��� 	� ��� �	������� ���� ���� �� ����

���� ������ L ����������� 	� � A,�65B

���
�� L �����	 	� � � A,�6,B

�
�����

3��	����
 ���� ���� 	� �	������� ���� ���� ��� �	��	�
� ��� ���� ���� 	� ��� �
����

���	��� ��� ��������
 ��	
���	� � �������� � � ���	����
 �����	�����	� 	��	 �	 �� A� ����O	������
������� 	� ��� �
����
 ���	��B 	� � �� ��	
���	� 	� 	������
� 	� � A=�������� ������� 	� ���
�
����
 
���
B�

-�� �� �� �	�
� 	�
� �� �"���������
 ������ 
	��
���� 	� ��� �	������ 	� ��� �����������
�	���� A���� �� ��� ��� 	� � ������� �	���� �� � �
	��

� ������	
�� �������� �� �	�
� ����	��
�"�������� 	�
� �� ������
 ��� ���
 �	���� 	� ����B� ��� ���� � �	�
� �� �Æ����� �	� ���
��������	� 	� 	�� �����  � � ��	��� �	 ���������� 	������
� ������ ���� ���	����
 ������
�
�� ��� ��������� ��� �� ��� ���� ��� ������� 	� ��� ���� � ������ �� ��� �������	� 	� � �����

������ ? ��� ������
 ���� ���� � ����� ��

 � ��� ��
���	� ������� ��� ������
 ��
�� ���
�	������ ��� ��� ���
 ��
�� ��� �	������ �	� � ������
 	
���	� 	� ��� ������	� 	� �	��	��  �
	���� �	�� ��� ���� � �������� �

 �	��
� ��
�� 	� ���	����
 	������
� �� ��� ������
 ��� ���



� %
�����	0 ���
���� ��� �
������� ����� ������ �(

���
 ���� ����	�� ��	�
���� 	� ������	� 	� �	��	�� ��� ������ � �������� ��
�� 	� ���	����

	������
� �	���
���� �� ��������
 ����
	����� 	� ��� ����� %� ��������� 	� ��� � � ���� ��
�	 �	� ���� ��� ����
 �������� �	� ���  ��� �� ��� �	������ �� ���� �	� ��� #��
����� ���	��� %��
��� ��������� ��

 �� ���� �	�� �����
��� �� ��� ������� ����



������� ���
�	 �#

� ����� ��� �����	

!���	�
���	�

 � ��� ��� ����� ���� �� ��

 ����
� ���������� ��� �	������������� ��
�� ��
� �� � ������
 �����
����� -� ��������������� �� ���� � ���	�� ����	�� 	�������������� ���� �� ��� �������� ���� ��
�"�����
 	���� 	� ��
� A�������

�� ���� ��� ���������	��
 ��
�B�  � ��� �
	 �	����� �� �"�����

�	������
 ���������	� A������������������ �� ����B� ����� � �	� �	����� � � �
�����������	��
 ������ ��� � �	����	 �	������
 � ������ �� 	���� ���� ��� &������ �	������ ��	�
�� �� ��


�	���
����� � �� ������ ��	��� @� ��

 ��

 � ���	�� ����	�� �"�����
 	���� ���� �������

 � ��� ������� �� ��

 ���
� ��� �����	�
� ����
	��� �	���
�� �	 ��� ��
�� ��
� ���	���  �
��

 ���� � ���� ���
�� �	�� ������ 	� ��� 
�������� 	� ��� ���� 	� ���	���� @� �
	 ������ ���
+ 7 , �
������ 	� ��� �������� ��� ��� ��
�� ��
� ���	���

����� 	� ����	���� ��� ��� ����	�

��� ���� 	� ���	��� � � �	��	�� 	� �

 �	��
� ��
� �	��������	� ����� ��� �� ���������� �
A�		��B ���
 ������	� 	� � �������� �����	
� � � ��� � L �� � ��� ���� � � � 
����� ����� ���
��� ���
��� �

 �	��������	�� ��� ����	� ������ ��� �� ��������� ���� �	��� �� ��� ��������
�����	
�� ��� ��� �	�������	� � ������

� ��� ���������	� 	��� ��� ���������  � ������
 �� �	 �	�
���� �	 ��������� ������� ��� �
����� 	� ��� ���� � ��� �� ������� ����� @� ���� �
	 �
������
 
����� �	������	� 	� � � @� ����� � ���� ��	
 �������	�

P
A�B L �A�B A)�,B

����� ���� � ��
�� 	� ��� ��
� �� ��	�� �������� �	����  � ��� �� �
	 ������		� � �� ��������

����
��� 	������
� 	� � �

��� �������� � �������� ���� � �"�� ���������	��
 ��
� � A� ������ 	� �B� � ��
�� �	������
 �
A� ������	� 	� �B ��� �	��
� �� �"�����
 	���� � A� ������ 	� �B� @� �� ��� ������ �� �� � � �
�	� ���	� ������ 	� ��� ������� ���� 	� ��� �	�  �	� �	�������	� �� ���� ����� @� �
	 �� ���
�	� � �	� ���������	� 	��� ��������� ��� �	� ��� �	�������	� �� ��� ���� � �

@� ��� ��������� ����
� �� �
	��

� ������	
�� 1	�������� �����	
�� ��� �	 � ����� �"���� ���
�	���
�� ��� �� ���
��� �
	 �	 � #��
����� �����	
��  � ��� �	���� ���� �� ��

 ���� ��� ���	��
���

� 	� � ������� �	���� J L �N� �N	� ������� ��	 3����� ����������� N� ��� N	�  � ���

����� ��� �� ��

 ���� ��� ���	�� 	� � �	����� �	���� J� 1�� � �	�� ���� ���� �� ���� ��	��
� �	������ 	� �� ���� �� �
��� ���� ���� �� 	��������	� 	� ��� �	���
 �������	� � �	������
���� ��� '	� ��� �	������ 	� � �	���� �� ���� �� ������	������� �	���
 �������	�� @� �� ���
1	�������� �	������	� �	� �

 ��������� �� ��� ��� 	� �������" 8�

��� ������� � ����� �� ��� ����	�

�HJIA�B L �,

)
� ��� HJI � � 7 � HJI � � � A)�)B

����� ��� ���� �������� A	�� �	�� ������
�� ��������� �	��B

��HJI L

�

�� � A	HJI�
��� �B �
�
�� 7 A	HJI� �B � A)�+B



( *���� 4�� ���
�	 ��

� � �������� ������������	� ���� ���	�� 	� ��� �	���� J ���

� HJI L 	HJI� � A)�6B

��� ������������	�
�
���� �

� ���
�
� ��� ������ �� �������" % A������	� A%�/B� A%�0BB�

��� ��� �������	� 	� ��� ����	� �

��HJIA�B L ���HJI � � 7 � HJI L 	HJIÆ� � �

���H�JI � � � A)�.B

�����

Æ�A�B L ��� � � 7 � � A)�/B

�� L ���� � �
����
�
�

�

�� 7 A� �B �

�� L
��
�

� A)�0B
�� HJI L 	HJI

�� �

�� HJI L

��	HJI � A)�2B
�

��� H�JI L A�� �
� Æ�H�JI �
���

�
��B �

�

��� H�JI L
�

��� H�JI� � A)�4B

��HJI L
�� HJI 7

�

��� H�JI L

�� HJI 7

�

���H�JI � A)�,5B

#�� A)�.B �������� � �	���
 ���������	� �� ���� �� ��� �������	� 	� ��� ����	�� ���
�

���H�JI ��
� � �	������ ���� ����������� ��� �	������� @� ���� ���� �

 ��
� ��

 	; �Æ�����
� ��� ��
�����
 ������� A�� ��� �	���� J � �	� �	�����B 	 �� ��� ���	�� �	������ ���� ������ Æ� �
��
� �	
� 	� � �������	� 	� ��� ����	� 	� ��� ��

 �������� � � -�� �� � �	� � �������� 	� ��� �����
������	��
 A�� �	����� �	 ��HJIB�

��� �	������ ����
�

��� HNI ��� �� ������
���� �	� ��� 	������� ����������� N�  � � ������� �	
��� 	��������	� 	� ��� ����������� ���	��� ��� ��
���������	� Æ�HNI�  � ��� 1	�������� ���������
�� ��� �	���
 �������	� �	 N � �����
���� �� ��� ��		� � �	���
 ����	� �� �	���
���� �	 �, 	�������
�� ��� ��� 	� ��� ������������ ��� �� ��� �����

�

���HNI L A�
�
� Æ��HNI���

�
��B � A)�,,B

����� Æ��HNI� ������ �� A%�,+B�  � ��� �� ��� �	

	���� ���

� �

�

���HNI � � L

�
�

��
�
� ������ � A)�,)B

=��� �
�
� � ��� �	
��� �
����� A)�.,B 	� ��� ������ ��������� 	� ��� �������	
� N�

����� ������

��� ������	� 	� �	��	� �
Æ�A�B L 5 � A)�,+B

@� ��

 ��� ���� 	� 	
���	� � ��������� ���� ���� �� ��� �� ��� ��� 	� ��� ���� ���	�� � L ���
 � ������� ���� ��� � �	���� �� 	
���	� 	� ��� 
��������� ������	� 	� �	��	�

�� � � L 5 � A)�,6B

��� ���� �� � ������

� �	�
����� ������ 	� ��� 	���� ����� ����� �	 ��� 
�������� 	� ���
���� 	� ���	��� �� ��� �������� ��� ������� ����	� ���� ��� ���� 	� ���	��� ���
�� 3
���
�� ���
	
���	� 	� ��� 
��������� ������	� 	� �	��	� A)�,6B� ���� ����	� ��	� ������� ����	� ���� ��� �



( *���� 4�� ���
�	 �$

�

 
�� �� ��� ��� ����	� ���� � �� ��� �����������	�� ��� �	� Æ ��

 �������� �	�������	� �� ���
������

��� �	������ ���
����� �	�� A,�2B ������ �	 ��� Q
����!	��	� �	�� �� H�JI

�� L �� H�JI
���
L
�� HJI� �� HJI L

�

���H�JI� �

��� H�JI L

L

�

��A��
���� �
� Æ�H�JIB� A�� �

� Æ�H�JI �
���B
�
�� �

A)�,.B

'�	� ��� �������	� �� ���������
� ���

�� � �� H�JI � �� L 5 �	� ��� �� 
 � � A)�,/B

��� �	������ ���� ���� �H�JI � ������ � ��� ���� 	� �
�� 	� ��
� �	��������	� ����
��� ��� ��
�� ��� �	���
 ���������� 	� ��� �	������ �J� ��� Q
����!	��	� �	�� �
�� ��� �	
�
	� ��� ���
����� �������� 	� ��� �����

 � ��� ��� 	� ��� ������� �	���� J L �N� �N	� �� � �
	��

� ������	
�� �����	
� �� ��� �
��
��� Q
����!	��	� �	�� �	 ��	 ����� 
	��
���� 	� ��� ������
 ��� ���
 �����������

�� H�JI L ��� HN� I 7 �� HN	I � A)�,0B

����� �� ���� �� 	�	��� 	��������	� 	� ��� �	���
 �	� ��� ���
 ����������� N� ��� ��� �	������
�J� % ������ �� ��� �����	� �������� �� HN� I ��� �� HN	I ��� ���
����� �������� 	� ���
���	����
 ���� ���� �HN� I ��� �HN	I�

 � ������
� �� ��� ����� � ���� ���� �HNI 	� ��� 	������� ����������� N� @� �� ��� �	�
� �	� ��� �	�������	� �� ���� ����� @� �
	 ����� ��� ������
 ��	E����	� �PHNI ��	� � �	 �HNI
��� ��� ��������
 ���� �������	� �PHNI 	� �HNI� ���
�� �	 P 	� � �

��� *	�	� ������� 	� ��	 	������
� ���

������ L �� �� � �� � A)�,2B

%��
��� �	 ��� ���� ������
� �P �� ���

�P�P�� L �� HNI 
� � A)�,4B

(	��	��� ��� �	�� �� HNI �������� � ���
����� �	��
�
� 	� ��� ���� � ����������� 	� ���

��	��� 	� ��� ������������  � ����	� � ����� �� ��

���	�� Q
����!	��	� ��	����

�� Æ
�
� Æ �� L �� � �� HNI � �� L

�
�

�
A�������B�� � ��A��

�����B
�
�
�
� � A)�)5B

�	������ 	� ��� 3����� ����������� N ���� ��� ������ 	������� �	���
���� �	���
 ����	� ���
@� ��� ����� �� ������	� ? ����
 !���� ������	� ?

� 
 �� � �� L �� �

� Æ
�
� L

�
� Æ� L �Æ� �

A)�),B

	�� �	���
���� �� ��� ���� 	� ���	��� � �

� 
 �� �
�� �� L � �

�� L 5 � �� L �� �

� � �� HNI L �� HNI �� L ��� HNI �
A)�))B

=��� �� HNI ��	������ 3����� ���� 	� � ����������� N �	 � 	
���	� 	� ��� 
��������� ������	� 	�
�	��	� A)�,6B�  � � � ��	E����	� ��	� � �	 � ���� ��� 3����� ���� 	� N�



( *���� 4�� ���
�	 �1

��� *	�	� ������� 	� ��	 	������
� ��� 
 �� � ����� ��

������ L �� Æ� Æ �� � A)�)+B

%��
��� �	 ��� ���� ������
� P� �� ���

�P��P��� L ��
� � A)�)6B

	�� �� �� ����� � 
����� 	������
� 	� � 
���
�� �� �� �
����� � 
 �

� L � Æ
�
� Æ P A)�).B

A��� 
����� 	������
� 	� � ��� �� ������� �� ��� ��� ����� �	 �	������������ 	� ��� ���
�����
�	��

�
� B� ��� *	�	� ������� 	� ��� 	������
� ���

��� � ���� L �� Æ
�
� Æ �� � A)�)/B

"���� �
����	��

� � ��

�� ��� ����
 !���� ������	�� @� ��� ����	���� �
	 	���� ������
 !���� ������	�� '	� �
�		�� 	���� � 	� ��� �	���� J L �N� �N	� A���� ���� ���	�� �� J ��� �		�� �� �	 ��� �	������B
�� ����� �������� ��� �������� 	
���	� 	� ��� ������	� 	� �	��	�

�� � M����A�B L � � �� HN� I � M����A�B L 5 �
�� � M����A�B L � � �� HN	I � M����A�B L 5 �

A)�)0B

M����A�B L
,

)
AM����A�B 7 M����A�BB � A)�)2B

��� �	���	����� !���� ������	� ? ����	�� 	� �		�� 	���� ?

M����A�B L ��� � � � M����A�B L ��� � � � M����A�B L ��� � � � A)�)4B

��� L
,

)
A��� 7���B � A)�+5B

1�� � �	�� ���� ��� 	
���	� ����� �� A)�)4B ����� ��� ��
���	� A)�)2B 	�
� �	� ��� 	���� ����
���	�� �� ��� �	���� J�

 � �� ���	��

��A�B L � � � � A)�+,B

�� ���

�� �

�
M����A�B 7 ��A�B

�
L � �

�� HN	I �
�
M����A�B 7 ��A�B

�
L �� � �� HN� I �

�
M����A�B 7 ��A�B

�
L

L �� � �� HN� I �
�
M����A�B 7 ��A�B

��� �
��� HJI� �� HJI

�
�

�
M����A�B 7 ��A�B

�
L

L �� HN� I �� � � �� � � L 5 �

A)�+)B

��� ����
��A�B L M����A�B� M����A�B �

� L ��� ���� �
A)�++B



( *���� 4�� ���
�	 ��

����� 	� �	
����� ���
��

'	� ��� ����������� N �� ��� ����� � ���� 	� �	������ ��
�� � HNI� % �	������ ��
�� 	� ���
��
� ��� �� ���������� � � ������	� 	� N� ��� � HNI L �N� @� ���	�� �� R� HNI L R�N ��� ����
	� ������� 	� N� @� �� ��� �	� � �	� �	�������	� ������� �� �
����� �� � HNI ��� �� �
����� ��
R� HNI A���������	� 	��� �	������B� @� ����� � HNI ��� R� HNI���
��� 	������
� �HNI ��� �HNI 	�
��� ���� 	� ���	��� ��

�� ��
�� ��� �	������ �

�HNIA�B L ��� � �HNIA�B L �� �
� ���


�������� � A)�+6B

=��� � � ��� �	���
���� �	���
 �	�� 	� N ���� ��� ��� 	��������	� � ��� ����������� ��� �
�
�

� ��� �	
��� �
����� 	� ��� ��������� ������ 	� ��� N A�� A)�.5B ��� A)�.,BB� ��� �	������
	������
� ������ 	� ��� 	��������	� 	� ��� �	���
 ����	�� -	�� 	������
� ��� 
����� ��� ��� ��
��������� �� � HNI ��� R� HNI���
��� �	�� �HNI ��� �HNI 	� ��� ���� �

�HNIA�B L �HNI � � � �HNIA�B L �HNI � � � A)�+.B

��� �	������ 	������
� �����

�

���HNI L �HNI � �HNI � A)�+/B

��� ������	�� �� ���

�� HNI L �HNI � �HNI� �HNI � �HNI � A)�+0B

A)�+2B

@� ��� ��

 ���� ��� ��
�� ��� �	������ 	������
� 	� ��� �	������ ���� ���� 
	��
����
	� ��� ����������� N� ��� ������	� A)�+0B ��

 � ���� ���� ��� ���	����

� �	�E����� �� ��� ���
	� ��� ���
����� �������� �� HNI�

&	� 
�� � ���������� ��� ��
�� ��� �	������ 	� ��� �	������ 	� ��� �	���� J� % �� ���
������
 ��� ������ �� ��� �����	� �������� �� ������� 	���
�� 	�
� �	 ��� ��� ���� ������
��
�� 	� �	������ 	� ��� ��	
� �	������ �������� �Æ����� �	������ ����� ������	�� �� ���
�"��� ��� �	������ 	� � 	
���	� 	� ��� �	�	���	� ��
� ������	� A)�,6B �� ���� �� �	������
��
��� @� ����� � ��������� �	�� �H�JI 	� � H�JI �

�H�JI � � L �H�JI � �H�JI � � �	� � 
 � � A)�+4B

9��� A)�+0B ��� A)�,/B �� ��� ���� �H�JI � ��������

�H�JI� L �H�JI � A)�65B

&�"� �� ����� �� F������	�G �HJI 	� ��� �	�� �H�JI �� ��

�H�JI K � H�JI� � � �H�JI ��H�JI L Æ���� � A)�6,B

����� ������ � 	
���	� 	� ��� �	�	���	� ��
� ������	� ���� ����� ��� ��
�� 	� ��� �	�������

�� � � L 5 � �H�JI � � L � � � L �H�JI � � � A)�6)B

@� �
	 ����� ��� ��	E���	� ��H�JI ��� �� H�JI ��	� � �	 � ����� ��� � ��
� �	 ��� 	
���	�
���� ��� ��� ��
�� 	� �	������ 	� ��� �	������ �J

��H�JI L �H�JI � �H�JI �

�� H�JI L �H�JI � �H�JI
� � �H�JI �
A)�6+B



( *���� 4�� ���
�	 �'

@� ��� �
	 ����� � ��������� �� ��� ���� ���� �H�JI

�H�JI K � � R� H�JI �

�H�JI L ��H�JI � �� H�JI L �H�JI� �H�JI � �H�JI �
A)�66B

 � � ��� �	 ����� ����

�H�JI � �H�JI L 5 � � 
 � � A)�6.B

�� H�JI L �H�JI � �H�JI� �H�JI � �H�JI � A)�6/B

'���

� �� ����� ��� ��������	� 	� � �		�� 	���� � �	 ��� �	������

�HJI K R� HJI� R� H�JI � �HJIA�B L �� ��H�JI � A)�60B

# $ % ���������

1�� � ���� �� ��� �	����� �� � �
	��

� ������	
�� ��������� % +7, �
������ 	� � �������� H)I
� ������ ���� � ���� �		������� � ��� � ���� $	� ����	� ��� 
 �� �	������ ���� ��� ����
�		�������K

������ L , � A)�62B

F����� �� �	���� �G � � ����������� N� 	� �	����� ���� �� @� ���� �� � � 3����� ��������
����� ��� ���� $	� ����	� ���� � � ��;�	�	����� ������� ���� ������������ %

 F��������G
��������� ��� �� �"����� ���� F����G ��������� �� ��� ������� ���K

��� L ���� 7 ��� � � ��� L �� � A)�64B

��� ��� ��
� L �, � ����� L , � ��� L A���B�� � A)�.5B

�
�
� L � �� �

�
� � �

�
� L A8�� ���B

�
� � A)�.,B

� L ��
�
�  �

�
� � R� L � � � A)�.)B

=��� ��� � ��� ���� ���� 	� ��� ������ ���� ��� �	���
 ����	� �� ��� ��� ����������� N� ��� ������

	�������� ��� � ��� ��� ��� ��� 
��� ��� ��� ������
'	� ���� ����������� N� �� ��� �	������ ��� �	������ ��
�� ���� � HN�I ��� ����� ��� ��
��

	������
� �HN�I� '	� ���
����� 	� ��� �	����	� �� �� ��	� ��� ����������� ���������� �� ��� ���
	� ��� ����	�� ��� ��;�	�	����� ������� ����������� �

	� � �	 ����� ��� ���� 
���������

�� L A����� PB��� L �A�����PB��� 7 ������ � A)�.+B

��� ����	� ��� �� ������� ���� ��� 1���������

�H�N�� �N���I L

���
��

!A�� ��B �� � A)�.6B

!A�� ��B L

�
��

�� ,

)

,

�
��� � �� ������

� ,

)
�
�
A���BA�
��� � ��� ,

��
���BA���B 7 � ��

� 	
�
�
� 7� ��

�
�

A)�..B

% �� �"���� ��� �	������ 	������
� ������ �� ��� =���
�	���� �	���
�� �	������ ���� ���
�������	� A)�+6B ��	��K

� L
�!

���
L �

�
�

,

�
A�� � ������B L �

�
� A�����PB��� �

�� L ��
�
�

� �
�
� 7 ������ L R��� � � 7 � � � �

A)�./B



( *���� 4�� ���
�	 ��

��� =���
�	���� �

" HN����I L "A�� �B L

�
��

�
� ,

)
���

�
�

� �
�

7 � ������

7
,

)

�
A���BA�
��� � ��� ,

��
���BA���B 7 � ��

�
�
�
� � ��

	
L

L
,

)

�
� � R��� � � 7 � � � � � 7 � � � � � 7 � � � � �

�
�R� � � �

A)�.0B

������

R� L A
,

�
�
�
� ÆB L

,

�
� � � L ���

�

�� �

� L

�

�� � A��
��� � ,

�
��� ���B� �

�
�� 7�� � �

A)�.2B

��� =���
�	���� " HN���I � �� 	������
� 	� ��� ���� � ��� �� ������ �	� ��� �����������
N �������� ���� � �	�����������
 �	������������ ����	� ��
� ���  � � � ��������� 	������
� A�� ���
��� 	� �B� ��� �� �� ���	�� 	� ��� ����������� N�  � ��� �� ������� �

" HN���IA�B L
,

)
� ��HN���I � ��� HN���I � � � A)�.4B

�����

� L � � R��� � � 7 � � � � � 7 � � � � � 7 � � � � � � A)�/5B

� L �Æ��HNI LR� � � � A)�/,B

��� � �
	 � ��

������� 	������
� 	� ��� �	������ ���� ���� �HNI�



������� ���
�	 (3

� �������	 ���������� ��� ���������� ��

���������� ���������

"�������&�� �	
����� ���
�

 � ��� ������� �� ��

 ���������� ��� �����	� 	� �	������ �	�����	��  � ��� �����	� ������� ��
���� ��� ���� ��� ���� ���� ��� �
	 �� ������������ ���� ��
�� 	� ��� ��
� 	� ��� �	������ �J
	� ��� �������� �	���� J� &	� �� �	�
� 
��� �	 ����	���� � �	�� ������
 �	��	� 	� ��� �	������
��
���

(	� 	�E��� ����	����� �� ��� ������� �	�
� ����� �� �������� ���� ��� ���������	� 	� ���

�������� �	���� J A����
�� HJIB 	� ��� �	������ �J A���� �� H�JIB� -����� �� ��

 �	�� ���� 	��

�"�� �	���� J� �� ��

 ��	� ��� �	���� �������� ���� �	 ���
��� ��� �	����	��

@� ��� ������������ � ������	���
 ����
��� ��	�� �� �"��� � �	��
�������� ����	� ���� ��

�	 ��� ���� � �� ��� ���� 	� �

 ���	��� � � ���� ��� ���� ����� �����

� L �� 	 � � �� � � L �5� � A+�,B

1�� �� ��� S� �� ��	E���	� 	��	 � ��� ��

��
� � L � � � 
 � � S�

� � L � � � 
 ��

��
��� L �� � S�

�S� L S� A+�)B

��
� S� L S�

��� L 5 � �� 7 S� L Æ� �

9��� ��� �������	� 	� � ��� A)�,/B �� ���

�� ��� L 5 � A+�+B

��
� �� ��� L 5 A+�6B

��� ���� �� ��� �� ����������� � � ���� 	� ���	��� ���� ���	 ������	���
 ����	��� ��� ��	E���	�
�� � �� 	�����	� ����� ������ 	� � ���	�� ���� � 	
���	� 	� ��� ���� ������	� 	� �	��	� ���� F���
��� ����
��G�

��� ���	� �	� ��� ������� �	 ���������� �	������ �	�����	� � ���� ��� ��
� 	�����	�
��

� ���������� ��� �	���������� 	� ��� ���� � � @� ��		� � ���� �� �� ��� ��� ���� �� �

��� ��"���
 ���� 	� �		�� ��
� �	��������	� 	� ����� ��� 	�����	�
�� � �	������������� ���

���������� � �"����� �� �	�����	� A+�,B� <� �	���� ��� ��	��� 	� ��� ���� �� � �	� ������ ?
�� ��� ���� ��;����� �	������ �	�����	��

 � �	�
� ��� ���� ����� ��� �	�� ������ ��	��� 	� � ������ 	� � 	� ����� ��� 	�����	�
��

� �	������������ ? �	� �"���
� ��� ���� �� 	� �

 ���	��� ���� ���	�� �� ��� ������	� 	� ���
�	���� J� -�� ��� � ���� � �		 ��

�  � ������
� ����� � �	 	
���	� �� �� 	� ������	� A)�,+B

���� � �	�����	 	���� � � <� ��� 	���� ����� ��� 	�����	� �� A��� ��������	� 	�
�� 	� ��B �

�������� 	� ��� @� �	�
� 
��� �	 ���	� ��� ��� �	�����	� 	� ��� ���� ���  � 	���� �	���



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� (�

�� ��� 
		���� �	� � �
����E	��� �"����	� 	� ��� 	�����	� �� ����� �	������ ����
�� 	� ��� ����

��� ��� ������� �	�����	�

��� �� 
 �� � �� �
�� � �� L �� �

�� � �� A+�.B

��� �� �	���
���� �� ���� 	� � ��	E���	� S�

S�
� �� � S� L 5 � A+�/B

�	 �	��
��� ��� �������	� 	� ������
���� �	������ ��
�� �� ���� �	 ��� � �	�����	� 	� 
	��
�����	�
	� ��� �	������ �J�  � �� ���� ��� ��	E���	� ��

�
� � � ������������	� A���� 	�� ������	��
 ���

	�� ������ ��������B� �� ��

 ������� ���� �� �� ���	�� 	� �J �� ��� ������ ��������� (	��
������
�� ��� ���������	� 	������� �� �		����� �� ���� � �		�� 	���� # 
 R� �� � ���	�� ��
�J

���
�
# ���

� � �J � A+�0B

'���

� �� ���� �� ��	 �����
 ���� @� �� ��� ������ � ��� � �	� 8�����
�� ��� &������
�	������ �	�����	��  � ���� ���� �� � ��� ���� 	� ��
� ���� ���	 ��
�� 	� ��� �	������ ���
�� � ��� ���� 	� ��
� ���� ���	 �	�������

����� 	� �	
����� ���
��

��� �	�����	� 	� ��� ��	E���	� �� ��� S� ������� ��� ��������� 	� ��� ������
���� �	������ ��
���
@� ��

 ��	�� ���� ��� ������
���� �	������ ��
�� ������ 	�
� 	� ��� ��
�� ��� �	������ 	�
��� �	�������

'��� �� ����	���� � �	��	� ���
�� �	 ��� �	�� � �	� ��� ������
���� �	������ ��
��� @� ��
����� ��� ���� ���� ��� ��
�� 	� ��� 	
���	� 	� ��� �	�	���	� ��
� ������	� 	� ��� ��	
� �	������
� �Æ����� �	 ��������� ��� 	
���	�� ������	�� �� ��� ����� ��� ���� �� ������	���
 ����
���

��	�� �
�

����� ���� �	 � ��
� � ��� �	������ ��
�� 	� ��� 	
���	� ��	� � ���� ��� ��� ����
���
����

�
�

K � � � � �
�

L � ��� � A+�2B

3
���
�

�
�
� � L 5 � � 
 �� � �

�
L �

�
��� � A+�4B

�
�
�� L Æ� � �� L � � �

�
A+�,5B

���
�� � � L 5 � �

�
� � L � � � L � � � � A+�,,B

9��� ��� 
	��
�����	� �	�����	� A+�0B �� ��	� ���� �� ��� ������	�� �
	 �
�

��� �� �������
	�
� �	 ��� ��
�� ��� A��
���
�B �	���
 ���������� 	� ��� �	�������  � �� ���	�� �� ���� ��� �	��
����� ���� ��� $��� �	���
 ���������� 	� ��� �	������� �� ��� �����

�
�

L ��� � %�
� �7 &�

� � 7



���������

'�
�
� ���� � A+�,)B

����� %� � &� ��� '�
�

��� 
����� �	�Æ����� A���������� �������	� ��� 	�����	� 	� �B� @� ���� ���
� ��� � ������ 	� ���� ��� ����� ��� �� ���� ��
�� ��� ���	��� �	�Æ����� �� ��� ��������� �	��
� ������ �� A)�+4B �	� �	����������

��� �	�����	� A+�/B �	������ ���� A+�6B � ������
��� �	

�� L �� ��� 7��
� �� � A+�,+B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� ((

����������� �"����	� A)�+0B� A)�+4B� A+�2B ��� A+�,)B ��� �	������� �	�Æ����� 	� ���� ���� ���
��� 	���� 	� �	���
 ����������� �� ��� �	�����	�

&�
�

L &� � %�
�

L %� � A+�,6B

&�
� � 7 ��� � %� L Æ� � A+�,.B

'�
�

L 5 �	� ( L )� +� � � � � A+�,/B

 � � ��������	����� �	 ����� ���� 	���� �	�����	� 	� �� �	 �	� ��	���� ������	��
 �	�����	� 	�
��� �	�Æ����� %� ��� &�� @� �� ���� ��� ��	��� 	� ��� �	������ �	�����	� ��� �� �������������
�� ��� ��	��� 	� � ��������� �	�� &� 	� R�

�� L � � A��� � %�
� � 7 &�

� �B � A+�,0B

����� %� � ����� �� �	���
�����	� A+�,.B�  � ���� ���� � ��
� ���� � ���	 ����
�� A���� ��	� ���
���� ��B �� � ��
�� ��	�	���	��
 �	 � �	������ 	� ��� �	������ ���� �	�Æ����� ����� �� &�

��� %� � ����
��
� �	 A)�6/B �� �
	 ����

�� L � � �
�
� �

�
� � � A+�,2B

��� ���� ���� �� � �	��
� �	 ������������ ��� ������
���� �	������ �	�����	� �� ��� ���������
�� �� ���� ��� ��
�� ��� ��� �	������ 	� ��� �	������ �

	� � �	 ������� �	 ��� �	������ ����
���� �� ��� �	������ ���� ���� ������� �������� ��	� ��� ���� 	� �

 ��
� �	��������	� � �
@� ��� ����� �� ������
��� 	� ��� ���� ���� � A�� �� ��� ��� 
����� � �	 ���	�� ��B ��� ����
�� � �� ������
��� 	� ���� ��� ���� ��� 
����� ������ 	� ��� ���� �� @� ��� �
	 ��	E���
	�E��� �� � S� � �� ��� �� �� �� �

�
� �

�
	� ��� ���� � �	 ��� ���� � ���� �P ��� �� �� ���

��� 
����� �	� ����� ��� ������ � 	� ��� ���� � � ������������� �� ��� �	�����	�

� 
 � � � � � L A� � � � �B � � L 5 � A+�,4B

����
��
�
� 
 �� � �

�
� � L A&�

� � 7 ��� � %�
� �B � � L 5 � A+�)5B

����� �	 A+�,2B �� �� ���� 	������
� ��������� �� �	�� �� � 	� �
�
� � ��� ���	����

�

�	�E����� �� ��� ��� 	� ��� �	������ ���� ����� % ������
�����	� 	� ��� �	������ � ����� �
���	����

� �	�E����� �	 � ������
���� �	������ ��
�� �

�
��

 �� ����	����� 
�����

������ 	� �	
����

��� ���� 	� �		�� 	���� R� � ��� ���� 	� �		�� ������� 	� J�  � � �
���
� � ������ 	� ���

���������	��
 	���� R�
�
L ���

 � ��� �����	� ����	� �� ���� ���	�� ��� �	�����	� ���� ��� ���	�� 	� ��� ��	E���	� �� ��
��� ������ �������� � 
	��
���� 	� ��� �	������ �J�  � ����� ���� �� �	�
� �	�� ���� �
�
� 	� 	���� ��	���� ���� ��� �		�� 	���� R� � @� �	�
� ���
��� 	���� ���� ���	�� 	�
��� �	������� '	� 	�� ����	� � �Æ�����
� ���� �� 	� 	���� � ��� �
� 	� 	���� ����� ���
������� �	 	�� ���� 	� ����
�� 
	��
���� 	� ��� �	������� @� ���� ��� ���� ��� 	���� ���
�� ������� 	�
� �	 � ��
�� ��� � �	���
 ���������� 	� ��� ��
� 	� ��� �	������� ������	�� ����
	���� ��� �� ������ � �	

	����

� R� L � � K � � 
 � � L �� � � � � A+�),B

-� R� �� ���	�� ��� �
� 	� �

 ������
���� 	����

R� L � R� 	 R� � A+�))B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� (#

 � ��

 �� ����
 �	 ����	���� ���� 	� ���� ����

R� L � � K � � 
 � � L � �

�� � � A+�)+B

� R� L � � K � � 
 � � L �� � � � L

L � � K � 
 � R� � � � 
 � � � � L 5 � L A+�)6B

L � R� � R� �

��� �
� R� � ��� �� 	� �

 ������
���� 	���� ������� �	 ��� ������
���� ��
��� &�"� ��
����	���� ��� �� 	� 	���� �	������� ���� �"�� ��	��� 	� ��� �	������ ��
��� ��� ���� 	� �


���������	��
 	���� � R� � ����� ��� 
	��
���� 	� J ��� ������� 	�
� �	 ��� ����
�� �

� R� � L � � K � 
 � R� � � � 
 �� � � � L 5 � L

L � � K � # 
 R� � L # ��� � �
A+�).B

����
��
� �� ����� ��� ����

R�� L � � K � � 
 �� � L � �

�� � L

L � � K � # 
 R� � L # � S� �
A+�)/B

���
R� � L � R� � 	 R� L � R� � 	 R�� � A+�)0B

'������ "���� �
����	�

@� �����
���

� � � � ��	E����	� 	�
�� 	� ��� ����

���

� � L S�
�

�� L

�� �S� � A+�)2B

9��� ��� �������	� ��� ��� ��
���	� ��	�� �� ���������
� ���

���

� � L
�� ���

� �� L
�� 7 �

�
� � � A+�)4B

���

� � � � ���������� �������� ��������� �	�� 	� � ����� �	������ ����
�� 	� �� �� ��� ��� 	�

��������� �	��

�� �
���

� �
� �� L �� �

�� � �� L �� �

�� � �� �	� ��� �� 
 �� � A+�+5B
���

� �
� � L 5 � � 
 � � A+�+,B

@� ��� ���������
���

� � �
	 � �� 	�����	� ��	� ��� ���� � �	 ��� ���� 	� ������
���� 	����
R� � 9��� ��� �������	� A+�)/B ��� A+�)2B� �� �� ���� ��� ����� 	� ��� �� 	�����	� �

R�� L � � K � � 
 � � L � �

���

� � � � A+�+)B

��� ��

�� ���� 	� 	���� ����� �	����� �

 �		�� 	���� ��� 	���� ��������� ��
���

� � � ���
���� R� � �

@� ��� ����� �� ������
���

 � 	� ��� ��������� �	��
���

� � � � ����	�� 	� R� � � (	�� ������
�
���

� �

� �	������������ 	� �� ��� ���	 	� ��
���

 � � ��� ������ 	� ��� �	������������ ���� 	�
���

� � ��� �
������
���� �� ��� ��	E����	� 	� ��

���

 �
�

���

� � L S� � ��
�

���

 � L 5 �
���


�
�

L
���

 � � A+�++B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� (�

'���

�� �� ��

 ��� '������ !���� ������	� �
�

��� ��������	� 	�
���

 � �	 ��� ���� 	� �		��
	���� R�

�
�

L
���

 � � ��� �� � A+�+6B

 � ��� �� �
	 ������ � �� 	�����	� ��	� ��� ���� 	� �		�� 	���� R� �	 ��� ���������	��  � �
��

 ��	�� ���� ��� ����� 	� ��� �� 	�����	� 
�� �� ��� ���� 	� �		�� ��
� � � ������	�� ��
��� ���� ������� �	 �"����	� ��� � � � A�

�
� #B ���� # 
 R� ��� ������
 � 
 R� � '	� �"���
�

�� ����

��
� A�

�
� #B L ��

�

���

 �
� # L 5 �	� # 
 R� � A+�+.B

��� ���� ���� �
�
� # 
 �� �	� # 
 R� �  � ��� ��"� ������� �� ��

 ���
���� �� ����	� 	� 	����

	���� 
	��
���� 	� ��� �	������ 	� ��� �		���� '������ !���� ������	�� ��� �� ���� ��� ��
����	� �	������
� �"���� ��� '������ !���� ������	� �	 ��� ��	
� ���� R� �� �	�� ���������
1�� � �	�� ���� ��� � ��� �
��� ����� �� ���� �	 �� �	�� ������
 ��	�� �	��������� ��� �	����
�����������

1�� � 
		� �	� � �		�� 	
���	� ���� ���	 ����
�� � 
 �� 	� ��� ������	�

���

� �
� � L

���

� � � A+�+/B

�����
���

� � 
 R�� ��� ������	�� �� ��� �	��

���

� � L � � S� �	� 	�� � 
 R� � A+�+0B

9���
���

 � �� ��� ����� ��� 	
���	� �"�
����
� �

� L
���

 �
�

���

� � L
���

 �
� � L M��A�B � A+�+2B

�����

M��A�B L �
�
� � �	� � 
 R� � A+�+4B

&	�� ������	� A+�+/B � �	��
� �	 �������� ���� A+�)4B ��� A)�60B� �

�� � M��A�B� � L �
�
�
�
�A�B� � � M��A�B

�
� A+�65B

��� 
��� ��� 	� ��� ������	� � � �		�� ������� ��� ��� ����� ��� � � 	���� ���� ���	�� 
	��
����
	� ��� �	������� ������	�� �	�� ��� ���� �	 ����� �������
��

�� � M��A�B L � � A+�6,B

� � M��A�B L �A�B � A+�6)B

��� ���� ���� M��A�B � ��� 	
���	� 	� ��� ������	� 	� �	��	� ���� ���	 ����
�� 	� ��� �	�������
 � � ��� �	 ����� ���� A+�6)B � � �	�������� 	� A+�6,B� ��� �� �������� ��� F��������	�G 	� ���
������	� 	� �	��	� �	 ��� 	������
� 	� ��� �	�������

@� ��� �
	 ����� �	�� � 	
���	� 	� ��� ������	� 	� �	��	� ���� ����� �	�����	 ����
�� 	� ���
�	������

�� � � L �

�
�
� � L �

����� � 
 R� � � 
 � � � L M��A�� �B
���
L �

�
� � 7� � � � A+�6+B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� ($

()�����	� 	� ��� *��� 	�����	� 	� ��� ����� �

��� ��������� �	��
���

� � � �	������������ 	� �� � ��� �� �������� ��� F���� 	�����	�G �	� ��
�
�	��������	� ���� ���	 ����
�� 	� ��� �	������� &	� �� �	�
� 
��� �	 ��� � ������
�����	� 	� ���
��������� �	�� �� ��	� ��� ����	� �	� � ������
 �	������ �	�����	�� ���� �	�� �� �	 �� �	��
���������� 	� �

 �		�� ���	���� ���� 	� ���	��� ��	� ��� ���� ���� �� ������	�� �� ���� �	

���������� � ������� �"����	� 	�
���

� � �	 � ��������� �	�� �� �	������������ 	� ��� ��	
� ���� � �
 � ��

 �� ������� �	 ����	���� �� ������	��
 �������� ������ � �� ��

 �� 
����� �	����	�� ��
��� ������� ��� �	 ��� �"��� 	� ��
����� ���� �	� 	�� ������� �����

@� ��

 ���� ���� �� ������� ��� ���	��	���	� � L �� 	�� ��� �� ������ ��� �	��
���

� �

	�
� 	� ��� ���� ���� ��  ��� �� �����

�� L
���

� � 7 M�� � A+�66B

�����
M��� L M�� � S�

� M�� L 5 � ��
� M�� L M�� � A+�6.B

��� ����" � F���
���G ��� ����" � ��� ���	�����	� ��	�� �� ������	��
 ��������� M�� � ���
��������� �	�� 	� ��� �
����
 ����	� ? �� ���� � ��
�� 	� ��� ����	� 	� �
����
 	
���	� 	� ���
������	� 	� �	��	�� @� ���� ���� M�� � �	������������ 	� ��

&�"� �� ������� � ������ �	�������	� 	� ��� ��������� �	�� �� ��� M�� ����� ��

 �� ����

�� ��� ������� ���	��� @� �	� ���� �� � �	��
� �	 �" �� � ��	��� 	� ������
���� �	������
���	����

� �	�E����� ���� ��� ������
���� �	������ ��
���

��� ������	���
 ����������� ��� �� ������������� �� ��� ��� ��� � � ����
�� �� ��	E���	�
��

� ��� S�
� 	� ���� ��

� ��� � ����� ����� ��� ��� �	�����	� 
���� �� ��� ����	� ��	��� ���
���� �� ��� ��

� ���� �	 �� ��������		� ���������� ���� �� �� �	 �� �	��
� �	 ����� ��� ���
�����
�	�� �� �

�� L

�

����
� � �

����
� � A+�6/B

�����
�

����
� L ��

�

�

����
� L

�

����
� ���

� �

S�
�

�

����
� L 5 �

�

����
� � S�

� L 5 �

�

����
� L

�

��
�
��
� �

A+�60B

3
���
�
�

����
� 7

�

���
�
� L 5 � A+�62B

'	� ���
����� �� ��

 �� � ����
����� ����" � �	� �� 	������ ���� 	� ������ ����� ������������
������
���� ��
�� ��� �	������ A�� ����� ���� � L ���B� @� �� ��� �	����	� �� L ���� �� � L ���� �
 � 	�� �������� � ������������� �� � ���
� ����" 	� � ������
���� ��
�� ��� ������ � ����
�����
����"� �� � ������� �	 ��� ��� ����" �� ��� ���� A���� �� L �

��
�� � L ����B� %
	 ��� ����
�� ����

��� �����
�� ��� ��� ���	������ ���� ��� ����	������ �	� � L ���� � @� �" ��� ������� 	�
������ 
 ��� � �


 L �� � � L �� � 
 L �� � A+�64B

��� ������� 	� ��� ���	����

� �	�E����� ���� ��

 �� �	�� �
��� �� �� ����	���� � ���� ��

������	���
 �������� ? � ������� ��	� � 	��	 ��� ���� R� 	� ������� 	� ��� �	������

�
��
� K � � R� � �

��
� L � �

�

����
� � A+�.5B

@� ����
�� ���� L �� � �� � S�� L 5 � A+�.,B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� (1

	 �� � ������
��� �	 ��� ��� �
��

�	� ��� �����
��� �"���� �� ��� �	 ��� ���� 	� �������� '�	�
A+�6/B ��� A+�,5B �	

	�

�� L �� � �� � �� � �� � A+�.)B
�

��� L �� � �� �

�

��� L �� � �� � A+�.+B

���� 
����� 	������
� ��������� �� �� ��� �� ��� ���	����

� �	�E����� �� ��� ��� 	� ��� �	������
���� ���� ��

@� ��� �
���� �

 �	��
� �	����� ���	����

� �	�E����� ���� � ������
���� ����
��� ����
��
�	 �� �� ��	� ���� �� �� �	 �� � 
����� �	�������	� 	� ��� �	�� � ��� � ��� ������	�� �
	 �

����� �	�������	� 	� �� ��� �� 	 �� ��� �����

�� L �� � �� 7 � L �� �
�
��� � A%� � � � ���� � �B � � 7 A&� 7 ���� B � �

�
� A+�.6B

���� � �	������������ �������� ��������� �	�� �� � � �	�Æ������ ��� ������� 	� �� ���
��� ��	��� 	� ��� ������
 �	�Æ����� �� ��	�� 	� � �	

	� ��	� ��� �	�����	� A+�.)B ��� A+�,2B� ���
�	������������ �	

	� ��	� ��� �	�����	� A+�,B �	� ��� �	������ ���� ����  � ���� ���� �


������
���� ����	������ ���	����

� �	�E����� ���� � ������
���� ����
�� ��� �� ������������� ��
� ��	��� 	� � ��������� �	�� ���� 	� ��� ���� � �

@� ��� ���� ��� �	�� �� �
�� ��� �	
� 	� ��� �	�� �
�� �"���� �	� ��� �	���
�����	�� ��� �����

�	���
�����	� � ����� �� A+�,.B� 	 �� 	�����

�
�� L �� 7 ���� � � L ��� � A%� � � � ���� � �B � �7 A&� 7 ���� B � � � A+�..B

����
&�� L &� 7 ���� � %�� L %� � � � ���� � � � A+�./B

@� �
	 �� ����
�� L �� � ��� � �� �� L �� A+�.0B

���
�� 7 ��� L 5 � A+�.2B

'���

� �� ��� ����� ��� ��������� �	�� M��
M�� L

�

��� ��� L �� �

�

��� � A+�.4B

��� �������	� � �	������ ����� �	 ������	� A+�6B ��� A+�6/B�  ��� ��� �	�� M�� � ��������� @�
��� �
	 �"��� M�� ���� ��������� 	� ��� ���� � � 9��� A+�.+B� A+�.6B� A+�,5B ��� A+�.0B �� ���

M�� L �� � �� � �� � A+�/5B

% �� �"������� �� � �
��� ��	� ��� �"����	� ���� ��� ��������� �	�� M�� � ���������� 	� �� ���
�	������������ 	� ��

'�	� ��� �������	� 	� �� �	

	� ����

�� L
���

� � 7 M�� L
�� 7

�

��� L

�� 7

�

��� � A+�/,B

"���� �
����	��

&	� �� ��

 ����	���� ��� !���� ������	� �	������� ���� ��� �������� ������ �� ��� �����	�

�������� ����
�� �	
���

 � �� ��� ����� ������ 	� ��� ��������� �	�� �� ��� M�� ��

M� �
M�� L �� � M�� L M� � S� �

M� L 5 � A+�/)B

� � �� L Æ � �� L � � � L
���

 � 7 M� � A+�/+B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� (�

=��� �� M� ���
���

 � ��� �� ������ � ��������� �	�� 	� ��� ���� 	� 	���� R� � 	� � �������	�
	� ��� ���� � 	� � 	�����	� ��	� R� � �	 � �

-����� M� � ��� ������ 	� M�� 	� � � � 	
���	� 	� ��� �	�	���	� ������	� 	� �	��	� �� �	��
��������� �� ��� ����� �� �

M� L � � ���� �� � A+�/6B

'�	� ��� �	

	�

�� �
M� � �� L ���� � �� �

M� � �� L Æ� � �� �
M� � �� L �� �

M� �

�

��� L �� � M� �

�

���� L ���� � M� � �� L �� ���� �
A+�/.B

'	� � �		�� 	���� � 
 R� �� ����

�
��

�� � � L �� � � L �A�B A+�//B

���

�� �� � � L A�� � �� 7 �B �
���

 � � � 7 �� �
M� � � L

L � �

���

 � � � 7� � � L � � M��A�B� �A�B L 5 �
A+�/0B

��� ���� ����
��

� � � 
 ��
� �	� � 
 R� � A+�/2B

'�������
�� �� � � L � ���� �� � � 7�� �� � � L � � A+�/4B

3	������� ���� A+�6,B �� �� ����

M���A�B L � � � �	� � 
 R� � A+�05B

��� �
	 ���� ���� �� ������ 	� �		�� 	���� �	������ ���� ��� '������ !���� ������	� �
�

�
� L ��� ��� �� � A+�0,B

@� ���� ��;����� �"����	�
���

 � ��� �
�
� 	� ��� '������ !���� ������	� �

�
	� ��� ���� R� �

��� R� �
� ����� �

	� � �	 �	����� ��� ����	� 	� 	���� 
	��
���� 	� ��� �	������ ����� ���� �

�	�� # � �
�

	� # � �
�
� ���� # 
 R� 	� ��� �		���� '������ !���� ������	�� '	� � 
 R� �� ����

A# � �
�
B � A�

�
� �B L # � �

�
�

���

 �
� � L 5 �

A# � �
�
�B � A�

�
� �B L # � �

�
� ��

�
�
� � L �# � ���

�
�
�
� �A�B �

A+�0)B

-�� �� ����	� �	������
� ����� �� ����	� 	� ��� '������ !���� ������	� 	� ��� 	���� 
	��
����
	� ��� �	������ �� �	�� �������� ������ 	� ��	�
�� ���� �� �	���������

�
�
� A�

�
� �

�
�B

���� �
�
��

�
�
� �

�
� L ���

�
�
�

�

A�
�
��

�
B � �

�
�
���� �

�
�

���

 �
� �

�
� L 5 �

A+�0+B

@� ��� ���� � ��� 	�
� �	 ��� ����	� 	� ��� '������ !���� ������	� 	� ��� �����
 	���� �	��
��	� ��� ���� � R� � 	� �	�� ��	� ��� ���� � R� �

� � ���� 	���� ��� �� ������� � # � �
�

	� # � �
�
�

���� # 
 R� � @� ��� �����

A#� � ��
B ��

�
� A�

�
� #�B

���
L A#� � ��

B �
���

 �
� A�

�
� #�B L 5 �

A#� � ��
� B ��

�
� A�

�
� � #�B

���
L A#� � ��

�B ��
�
�
� A�

�
� � #�B L #� � �

��
�
�
�
� #� �

A+�06B

��������

�� �� ����� �	�� ��� �	

	���� ���
�����	�

� ��
� � �� L � ��

� �

�

��� L �� ��� � � ��
� �

�

��� L 5 � A+�0.B
�

��� �
�
�
�

�

��� L � M�� �

�

��� �
�
�
�

�

��� L 5 � A+�0/B



# %
�����	 �
�����
�� ��� �2�����
�� 
� 5�����+�-� 
�����
�� ('

��� ���
��
�� 	� ��� �	
����� ����� �����

 � ��� �� ���������� �	 ���������� ��� ��	E����	� 	� ��� ����	����� 	�E��� 	� ��� �	������ ����
���� �� '	� 	�E��� ����� ������ 	�
� 	� ��� ������
���� �	������ ��
��� � M��� �� 	� ��� ��
�	 �	� 
	� ��� ���	�����	�� ��� �� � �	��
� �	 ���	������ ��

� ��� 	������
 	�E��� 	� � ��	�
����� ������
��� 	� ��

1�� �� ��� ��
� �� ���	����

� �	�E����� ������ 	� � ��� 
�� �� ��� ��

� �� ����� ��	E����	�
	� �� @� ��� �����

� L �� 	��
� � A+�00B

1�� ����� � �
�
��� �� ��	E���	� 	� �� � ��� ��

� �  � � ��������	����� �	 ����� ����

��� �S� L 5 � ��� ��� L ��� �

��� �S�� L 5 � ��� ���� L ��� �
A+�02B

�

��� L ��
�
� �� � ��

�
�

�

��� L ���
�
� �� � ��

�
� A+�04B

�� L ��� � �� � ��� 7 ��� � �� � ��� � A+�25B

*�	E���	� ��� ��� �� ���������� �

��� L �� � �� ����� �� � �� L Æ� � �� � �� L 5 �

��� L R�� � �� ����� �� �
R�� L Æ� � �� �

R�� L 5 �
A+�2,B

 � � ��������	����� �	 ����� ����

�� L A� � &�� � R� � %�� � �
��B � �� �

R�� L � � &� � R� � %� � �
�� �

A+�2)B

�����
� L �� � R� L R�� A+�2+B

��� �������	� 	� �
����� 	� � ���� ����� ��
�� ��� ���	 �	������ ��� ���� �����
��� ���� 	� ���� �� ��� ��

� ��� �� ������������� �� � ��	��� 	� � ����� �		� 	� ��� �����

���������
	��� L ��

��
� � ��

��
� � A+�26B

���� �� 	�����	� ����� ��� �	�����	�

	� � 	� L Æ� � 	� � �� � 	� L ��� � A+�2.B

@� ��� �����
)S�� L �� � 	� � A+�2/B

��� �� � ��� �	 ����� ����

)S�� L

�

��� 7
�

��� L
�

��� �
�

���� L �� ���� � A+�20B

�	 ��� ��������� �	�� S�� � ������ �
	 	� � � ��� �� �� ����

�� L
�� 7

,

)
)S�� � ��� L

�� � ,

)
)S�� � A+�22B

�����
�� L

,

)
A

�� 7
��B L

,

)
A�� 7���B � A+�24B



������� ���
�	 (�

� ������  ������	 ���������� ��� ������

���������

 	����) ���
��
�� 	� � ������ ����� �����

 � ��� �����	� ����	� �� ���� ������ � ���� �
� 	� �	������ �	�����	� 	� � 1��
����
���
	�����	�� ���� ��� �� ������������� �� ������ �� �� ��� �	������ ���� ���� � � ����� �	
��� 
�������� 	� ��� ���� �� ��� ����	���� � ����	� ������� �� ��� ����
��� ���
����� ��������
�� ������ �� ��� �	��
�"���� ���� �� �

��� �	��
�" �	������ �	�����	� ��

 �
�� � ��� �	
� �� ��� �������	� 	� '	�� ����������	� 	�
��� ��
�� ��
�� ���� ��	���� � ���� � ������
 ���������������� ��������� �	������� -����� ���
��������� �
������ ��� ��� '	�� ����������	� � �	� �������
� �	������� ���� ��� ��
�� ��
�� ��
����� ���� �	��	� �	� � ������
 
����� ���
����� ����� @� ��

 ������ �	 ��� ���
�����	� 	� ���
�	������ ���� ���� �� ��� ��"� ����	��

�	 ����� � ������
 �	�������������� ��������� �
������ �� �� � �	��
�" ���
	� 	� ��� 	�E���
�������� �� ��� �����	� ����	�� @� ����	���� ��� ����	� �������� 
� ��� ��	E���	� ��� � ��

������
��� 	� ��� ����� 	�����	� 	� ��� ��� ��	E���	� ��� � @� ��

 
		� �� ��� ���
	�� �� �	��
�����
 
�����

�	� 
�� � ���� ���� �� ���� � ����	� ���� � ���� � ���
����� ��������
�
� � @� ���	�� ��

Æ ��� �	�������	� 	��� ����	� ������� A � ��� ��"� ������� A��
�
� � ÆB ��

 �� ���
���� � �	�� ���

�	������ ���� ���� A�� �� � �B ��� ��� �	������� ���� ���� A��
�
� � ÆB�B '��� �� ���� ��� ����

� �	 � �	��
�" �����  � ��

 �� ��� ��� � ��� ���
 ����	� ���� ��� �� ����� ������	��

� �
��
���
�����	� * �� � �	��
�" ������ ����� 	� �

) * � L 
� Æ � � A6�,B

=��� 
� � �� 	�����	� 	� � ����� �����


� Æ 
� L �Æ� � A6�)B

���� 	�����	� � ��

�� � �	��
�" �������� 	� ��� ����	� ���� �� ����� �"�� � 
	� 	� ��;�����
�	��
�" �������� 	� �� ��� �� ��

 ���� ����� ��
���	� �� ������� 2� %� ��� �	���� �� ���� ��
	�� ��� �� �� ��� ����" � �	� �

 ��������� ����� ������ 	� ��� �	��
�" ���������  � �� ���� �	
��� ��� ������	��
 �	��
�" �������� 	� ��� ���� ���� �� ���	�� �� � ���

&�"� �� ����� � �	����� ������� ��	���� 	� ��� ��� � �	��
� �	 �	 �� �� ���� ���� 
�
�	�� ��� �	

	���� ��	������K


� Æ�� Æ 
� L
�
� 	� 
� Æ�� L ��� Æ 
� � A6�+B

M�� L 
� Æ�� � �	����� ������� � A6�6B

��� ��� ��	����� � ��

�� �	�������
��� 	� 
� ���� ��� ���
����� ��������
�
� � 1��T �	�� ���� ��


� � �	������
� ����
�
� � ��� ����	�� M�� � ���	������

� ��������

M�� L M��� � A6�.B



� �
���2 �
�����	 �
�����
�� ��� �
���2 ��������� #3

1�� ���� ���� 
� ����� �	�� �	�����	� A6�+B ��� A6�6B� &	� �� ��� ����� � ��	�� ���
��� ��

� ��

���� ���� L �� Æ ,

)
AM�� � )

�
� B Æ �� � A6�/B

 � � 
����� �� ��� ��	�� ��������� ����
����� �� ��� ��� ��������� ��� �	����� ��������

�) * ��� ���� L �)���� ���� � ���� ) * ���� L )���� ���� � A6�0B

��� ��� L
,

)
� Æ M�� Æ � + 5 �	� � �L 5 � A6�2B

��� ����	����� �	��
�" �������� �

	� � �	 ����� � ���������������� ��������� �	������ 	�
�� �
����� ��	� �� 
� � ��� 	�����	� 	� � �	� �	� ���� ���������	� �� �� ��� �� �� ���������	�

�� ��� �	��
�"������	� �� L � � � 	� ��� ���� �����  � �������
�� ��� �) A������ �����
	� ���� ���� �	 �� �,B� ��� �� ��� �"�
����
� ����� ��	E���	� 	� ������ ��� 	� �� ���� ����
�������
��

��� L
,

)
AÆ� � )
�B � A6�4B

���� ���� ��� ��	������


� Æ ��� L )��� � 
� Æ ��� L �)��� �

��� Æ ��� L ��� � ��� Æ ��� L 5 � ���
� L ��� � A6�,5B

��� 7 ��� L Æ� � )A��� � ��� B L 
� �

��� �	�������
��� A6�+B 	� 
� ���
�
� � �	��
� �	 ���	���
��� �

��� Æ�� L
�
� Æ ��� A6�,,B

	�
��� Æ�� Æ ��� L 5 �

�
� L ��� Æ�� Æ ��� 7 ��� Æ�� Æ ��� � A6�,)B

����
��
�
��� Æ M�� Æ ��� L 5 � M�� L ��� Æ M�� Æ ��� 7 ��� Æ M�� Æ ��� � A6�,+B

@� ��

 ��

 ��� ������� 	� �������� ��������� ����� ���������
�� 	� ��� �
����� � 	� ��� ���� ����
� ��� �	��
�" ����	� ��� 	� ��� ������ ��

��� L ��� Æ � � A6�,6B

@� ����
� L ��� 7 ��� � 
� Æ � L )A��� � ��� B � ���

� L ��� � A6�,.B

��� ��
�� ��	���� � �	��
� �	 ����� �

���� ���� L ��
�
� Æ M�� Æ ���� L �) ���� Æ

�
� Æ ���� A6�,/B

&	�� ���� �	� �

 
����� 	�����	� 	� � ��� �
	 ��
����� 	� ��� ��	�������� 	� �� 	�����	� ! ����
���� ! � 
����� ���� ������ 	� ��
���
�����	� *� ������	�� �� �� �	 �	����� ���� ��
���
�����	�
�� ��� ��������� ����� ����� � ����� �� ��� ����	� 	� ��� �	��
�" �������� 
�� ����

! Æ 
� L 
� Æ ! A6�,0B

	� ������
���
�
! Æ ��� L ��� Æ ! � ! L ��� Æ ! Æ ��� 7 ��� Æ ! Æ ��� � A6�,2B



� �
���2 �
�����	 �
�����
�� ��� �
���2 ��������� #�

����
��
� ������	�������� 	� �� 	�����	� � � ������
��� �	

� Æ 
� L �
� Æ� A6�,4B

	�
� Æ ��� L ��� Æ� � � L ��� Æ� Æ ��� 7 ��� Æ� Æ ��� � A6�)5B

@� ����	���� ��� ��������� �	�E�����	� !�	
 	� � ��
����� 	�����	� ! ������ ��

��� Æ !�	
� ���� L ���� ! Æ ���� � A6�),B

 � ��� �� ������� �"�
����
� � A��������
�
�
�� Æ�� L �Æ�B

!�	
 L ��� �� Æ ! Æ�� � A6�))B

��� �� �� ���� �� ������ 	� ��� ��	��� 	� 
� 	�
� ���	��� ��� ��
�������� �	�����	� 	� !� ����
��
�
�� ��� ����� ��� �����	���	� ���
 �	� � ������
����� 	�����	� � ��

��� Æ���
� ����� L ���� � Æ ���� A6�)+B

	�
���
 L

�
�
�� Æ� Æ�� � A6�)6B

-	�� ���� 	�����	� ��� �������
�� ��� 	� ��� �����	���	� ,�� 	� ��� 	�����	� , 	� � ������
���� ��� ����	�� M��K

,�� L M���� Æ, Æ M�� � A6�).B

!�	
 L !�� �	� ! ��
����� �

���
 L ��� �	� � ������
����� �
A6�)/B

��� 	������	� ������ 	� ��� ��	��� 	� 
� �"�
����
��
1�� � �	�� ���� �� ��� ��		� � ��	���	�	���
 � ���� � L �- U � 
 �� �� �� ����� � � ��

����" ��	� 	��� �	� ���
����� �������� �� �� ��	���	�	���
��� ����

�- � -!�� L Æ ! � A6�)0B

��� � ���� � � �� � ���� � �	��
��� �� ��� =�
���� ���� ��� ���� �� ��� ����	� ���� ����
��
���
�����	� *� ��� �� �- �� � - �� U � 
 �� 	� �	����� ��� �������� ��������� ���� 	� ����	� - 

�	�� � �	��
��� �� �� �� ���� ��� ��	������

- 
�
� Æ

�
� Æ -!�� L 5 � � )- 

�
� Æ

�
� Æ -!�� L Æ ! �

- 
�
�
� L -!

�
� �

A6�)2B

 ���������&���	� 
���� ���
� ��� �	����
�

1�� � ���� ���� �� ���� ������ � ��
�� ��� � �	������ �� 	�� ���� ���� � ? ��� �� ����
� ���	����

� �	�E����� ���� 	� ������ ��� �� ��������� �� � ����
��� �	�� � ��� � R����
���
�	�� � ����� �����

�
� L � � �� � � � � A6�)4B

% ���	�� �� ��� ����� ��� �������	� � 	� ����	� ���� ����� ��
�� ��� ���	 �	������ ��� ���
�������	� R� 	� ����	� ���� ����� �	������ ��� ���	 ��
�� A�� A+�2+BB� @� ��� ���	��	� ���
�	��
�" �������� �	 	�E��� ������ 	� ��� ��
�� ���� � � 9��� ��	������ A6�)B ��� A6�+B �� ���


� L � � � � �� � � !� � � 7 R� � "� � �� R� � � � � � A6�+5B



� �
���2 �
�����	 �
�����
�� ��� �
���2 ��������� #(

�����  � � �� 	�����	� 	� � � !� ��� "� ��� �	������������ �������� ��������� �	�� 	� R� ���
� ����� �����

!� L !�� � "� L "�� �

 � � !� L !� � � �  � � "� L "� � � �

!� � "� L "� � !� L Æ� 7 � � � �

A6�+,B

&	� �� ��� ���

�
� L )��

�
� )!
�� � ��

�
� )��

�
� )!
�� � ��

�
�

M�� L � � "� � �� � � � � �� � � � � � 7 � � !� � � L

L ��
�
� )!
�� � ��

�
7 ��

�
� )!
�� � ��

�
�

A6�+)B

��� L
,

)
A� 7 )R� � .�B

� � !� � A.� � �7 )�B L A� 7 )R� � .�B
� � ��

�
� A6�++B

,

)
AM� � )

�
� B L

,

)
A� � .� 7 )�B� � !� � A.� � �7 )�B L ��

�
� )!���

� ��

�
� A6�+6B

����� .� � � �	��
�" �������� �	������������ ��������� �	�� 	� � ������ �

.� L !���
� AÆ� � ) �B L "� � AÆ� 7 ) �B

�� A6�+.B

���

��

�
L � Æ ��� L

,

)
!� � A.� � � 7 )�B �

��
�

L � Æ ��� L
,

)
!� � A.�� � �� )�B �

A6�+/B

��� �	�� ��

�
��� ��

�
���� ��� ��
�� 	� ��� �	����� ��� �������� ��������� ����� @� ��� �
	

����� �	�����	� 	� ��� ���� ��
� � ��� �� ���� 	� ��� ��
�� ��� �	������

� 
 ��� � A.� � � 7 )�B Æ � L 5 �

� 
 ��
� � A.�� � �� )�B Æ � L 5 �

A6�+0B

����� ��� �� ����������� �� ��� ��� 	� ��� �	������� ���� ���� � � �	��
�" �	������ �	�����	�
�	� �	����� ��� �������� ��������� 	
���	��

 	����) �	
����� �	�����	��

&	� �� ���
� ��� �	���
�� 	� �	�������������� ��������� �
������ �� ��� ��� 	� ��� �	������
���� ���� �� ����� ��� �	��
�" �������� 
� ����� �	��
�" ������ ��

� � ��� 	� �� ����
��	E���	� ��� � ��� � ���� ��� �� �
	 ������������� ���� ��������� 	� ��� ��
�� ���� � �

@� ���� �����	��� ���� ��� �	��
�" �������� 
� � �� ���
	� 	� ��� ����� 	�����	� 	�� @� ���
����� ��� �� 	�����	� �	� ���	������ �	�����	�

)	� L 
� � A6�+2B

�	 �� ��� ���� ��	�� ������ 	� ���	 ����
�� 	� ���	 ���	������ ����� ���� 	�� �	 �� �"���
�
������ 	� �������� 	� �	����� ��������� ����� ���� ��� L �� ��� ��

� L ���� ��� ��;������

� ���� �	� ��� ���� �� ��� ��� ��� ������ 	� ��� �	��
�"������	� �� ��� ���� ��� �	�

��	�� �����������
� ? ���� ��� �	��
�" �	�E������ @� ���� �	�������� ��� �"����	� �	 ��

�� ���	��� ��� ���
��� �	�����	� ����� ��� �� �"����� �


�� L 
� 	� 	�� L �	� 	� ���
� L ��� � A6�+4B



� �
���2 �
�����	 �
�����
�� ��� �
���2 ��������� ##

 � ��� �	������ ���� ���� � �� ���� ������	��

� ��� ������ 	� ������
 	
���	� � �����
���������� �	� �"���
�� �� ��� ��������� �	�� � ��� A+�,4B� @� ��� ����� ���� �� ��� ��

� 	� ���
�	 �	� ���� �	��	� �
������ '	� �"���
� �� �
����� 	� ��� �� ��� �	�� � L A�7 )R� � .�B �� �	�
	�� � 
 � A�� A6�++BB ��� ������	��

� � � L A)!��� 7 !��� � � � �B � � �L 5 � A6�65B

����� �	 ��� �	������������ 	� !�� �	 �� ��� ����� ��	E���	� S� L S�
� � �� L ��

� 	� ������

�� L ��� � �� ��� S�� L S�
� � ��� L ��

� 	� ������ ��� L ��
� ��� 
��� ����� ����	� �	 ���

�	��
�"���� ���� 	� ��
� �	��������	� �� �
<�� ��� ����� ���	����

� �	�E����� ������ �� L ��

� ��� ��� L ��
� �� �� � ��� �



	�E��� �� ���� ����	����� �	� ���	����

� �	�E����� ���� 	� ���
 ������ ��� ��� ��� �� �
	

������ �	� ��� ���� 	� �	��
�" ������ ��� ��� � ��������

� �� �����
�

��� �

�

��� � S��� M���
���

� ��

�� ���
���

 �� M�� 
�
� ��� ��� %� � &�� ���

 � ��� ��� 	� ��� �	������ ���� ���� �� �� ��� ������� A � B �	� ��� ��
�� ��	���� A6�/B� ���
�� ����� � ���
�� 	������	� �	� ��� ���
 ���	������ �	�����	� A��� �� � �	� � ��
�� ��	���� 	� �
�� ��� ���
 ���BK

A��� ��B� L �)�� �

�

��� � �� L �� �
,

)
A
� � �� � )��B � �� � A6�6,B

����� � ��� �� � � 	� ��
��� ����"�
1�� � �	�� ���� ��� ���� ��

� �	����� ���	��� ���� �	����� 	� �������� ��������� ���� �
��� 
������ ? �� ���� ������ ��� �	��
�" �������� 
� �� ��� �	������ ���� �����

<�
� ��	������ 	� 	�E��� ��������� 	� ���
 	� �	��
�" �	������ �	�����	� ����� ��� ��;��
��� ��	������ ���� 	� ��� �	��
�" �	�E�����	�� ��� ���� ��;������ ��� �� �	��� �� ��� �	

	����

���

���	�����	� ���	�����	�


�� L �
� � 	�� L 	� 
�� L 
� � 	�� L �	� L 	��

���� L ��� ���� L ��� L ��
��

�

���
� L

�

��� �

�

���
� L

�

���

�

���
� L � �

��� L
�

����
S��� L �S�� S��� L S�� L �S��� A6�6)B

��� L �� ��� L ���
:��� L

�� �  ��� L
,

)
S�� L

,

)

� � ��

M��� L M�� �
���

� �
� L

���

� �
M��� L M��� �

���

� �
� L

���

� ��

A��� ��B� L �A��� ��B
�
� L A��� ��B

�
�� A��� ��B� L A��� ��B

�
� L �A��� ��B

�
��

'���

�� �� �"��� ��� �	�Æ����� %� � &� ���� ��� �	��
�" ��������� 3
���
� ��� �	�� ��

�

��� ��
�

��� 	�����	����	�	���	��
 �	 �� ��� �
��� ��� ����� �	���
�����	� ����� �� A+�,.B ���
��

&� L A� � ).�B
�� � %� L A��� 7 ).��� B�� �

&�� L A� 7 ).��B
�� � %�� L A��� � ).���� B��

A6�6+B

��� ��� ��
���	� A+�./B ����

�� L ���� L
,

)
) A"� 7 � � !� � � � � � � � � � �B L

L
,

)
) A� 7 ).��B � !� � A� � ).�B �

A6�66B



� �
���2 �
�����	 �
�����
�� ��� �
���2 ��������� #�

+��������� 	� ��� 	��������	� 	� ��� ������
�����

&	� �� ��

 ���������� � ���������� 	� ��� 	��������	� 	� ��� �	������� <� �	�� ������

�� 
��T
���� �� ��� �	����� 	� � ���� ���� �HNI 	��� 	�� 	������� ����������� A�	� ������� �
��	
� �	������B� ��� �� ��		� � �	��
�" �������� 
� �	������ ���� ��� ���
����� ��������
�� HNI�  � �� ������ ��� 	��������	� 	� ��� ������������ ��� �	��
�" �������� 
� � �	� �	������
���� �� HNI ��� �	�� ������ 	� ��� �	���	������� 	� 
� � �� HNI� -�� �
���
� ��� �	��
�" ��������


�� L �
� � A6�6.B

����� �� �
����� ���� ��� ��	��� � �	������ ���� �� H�NI�
(	��	���� �� ����� �HNI� �HNI� ��� �� ���

�H�NI L ��HNI �

 ��H�NI L � �HNI � !��H�NI L !�HNI � "��H�NI L "�HNI �

.��H�NI L "�HNI� � ��
��

H�NI L ��
�
HNI� �

A6�6/B

 � ��� ��� ����� ��� �	���� 	� ����� �� ��� �	����� � � ��������
��� ����	� 	� � �
	��

�
������	
�� ��������� �� ��� �������� ��� �	������ ���� ���� � � ������ �� 	� ������
 ���
���
 ���	����
 ���� ���� �� ��� �	 ���� ���
����� �������� ��� ��� ��	� @� ��

 �� ����
�
��������� �� ��� �	��
�" �������� 
� ����� �	 �	� ��" ���� �������  ���� �� ��� ����� ��� �
�	��
�" �������� �


� L �
�� 7 
�� � A6�60B

���� 
�� �� 	�����	� 	� �� � ��� 
�� �� 	�����	� 	� �	� ��� ���� ��� �� ��	�� 	� 
�� � �������
��� �	 ��� ��;����� ��	��� 	� ��� 	��������	� 	� ��� ���
 ����������� �� ��� ��� 	� ���
 ���	����

���� ���� �� ��� �� ��� ��� 	� ��� �	������ ���� ���� ��

������	�� ��� �	��	� 	� ��� �	����� ��������� ���� �� ��� �	������ ���� ���� � ������
���
�	 ��� �	��	� 	� ��� �	����� ��������� ���� 	� ��� ������
 ����������� ��� ��� �������� ���������
���� 	� ��� ���
 ������������ ��� �"�
��� �
	 � �	��
� �	����	� ���� ��� ���� 	� �	��
�"
	
���	� �� ��� ��� ���� 	� �	����� ��������� ���� A�� ��� ��� 	� ��� �	������ ���� ����B
�	 �	� ���� �	��	� �
������



���� ��

��� � �������� �
����������

+.



 �� ! ���
����  �����"���
� #1

! ����"������� #�����$�����

!���� 	� �
����&���	�

����������	� � � �������� ��	������ 	� � �	�������	� 	� � ������� ���	�� �	� � ����� �
����

���	��� 1�� � ���� � �
����
 ���� �������� �� � ���� ���� � ��� ���
����� ��������

�
� �

<������
� ��� ������	� 	� �� ��� ��� *	�	� ������� ��� ����� �� A-�.B� ����������	� ��

 �
�	 ���� �	 A�� 
��� 	��B �
����
 	������
� ������� 	������
� ? 	�����	� 	� � �������
=�
���� ������ @� ��

 �� 
����� ���� � ��� �	 ���	�� ������� 	������
�� ��� �� ���	�� � ���
�
����� ����� ���� 	���� ���� �	�
� ����� ��� ��� �
������� ��
���	� � ��� �
����
 	������
�
��� ��� �	�������	� ��
���	� ��������� �� *	�	� �������� ��������

�� �� ��� ������� ����	�
	� �
����
 	������
� ��� ��� / L ����� ��� V%� V-� V3� ���� �	�
� �� ��
���� ��

HV%� V-I
���
L V%V-� V-V% L �)V3 � A.�,B

 � � ��

 ��	�� ���� ��� ��	������ �������� ��	�� ����	� �� ������� 	�� �	� �

 �
����
 	�����
��
�� -����� ������� 	������
� �	 �	� �	����� �� ���� �� F	������� ��	�
��G �	� 	������
�
����� �� � ��	���� 	� �	���	������� 	������
��

��� ���
 ����������	� ��	������ ���� �	 �������� 	�� ������ �
� 	� �
����
 	������
� ���
�	������ ��� ������

� ���������� 	������
� ��	� ����� #��� �� ��� ��� ��� 	�����	� 	�������
��������� � ���	�������� -�� �� ���� �	 �"���� ��� ? � ������� ���	�� � �	� ��

� ����������
�� ��� �
����
 �	����������

@� ��

 ���	������ ����������	� �	� � ������
 �"���
� 	� � �
����
 ���	�� ����� 	� � ����
���� � ����� �� � �	������� ����
� ����������� � �� ������ �� ������� ,� ��� �����������

�������� 	� ��� � ���� ���� � �������� �� �������" 3� %�������� �� ���
� ��� ����	� ����$�
�	 ��
�� ��
� ���	��� -�� �� �	 �	� ������� �	 	
�� ��� ������� 	� ��� ���	�� ����� @� ��



���� ��� �����	� �	� ��� �	

	���� ��������

1�� � �	�� ���� ��� ��	������ �������� ��
	� �� � ��

������� ��� �	� � ������������	��

�	��������	� ���� � � <� �	���� ��� � �	� ��� ��� �	� ��� ��
�� ��
�� ����� ��� �	��������	�
���� � � HNI � ������ �� ������� ) ? ��� ���� 	� ������	� 	� ��� �����	
� N� ��� ��������

��	�
�� ���� ������
�����	� �	 ������� ������	��
 ���� � 	�� 	� ��� ���	� ��� �� ��

 �	�
�������
� �� ��� ���� 	� ����������	� �	� � ��
�� ��
�� -�� �� ��

 ���
� ��� �	���
�� �	 � ��
��
��
�� ����� �� ���� 	�� �;	��� �	��
� �	 �	� ����� ����
� �	 
�������� 	� ��� �	��������	� ����
� � -�� �� 
��� �	 ��	�
�� ���� ��� �������	� 	� � F�	����� ������G 	� ��������������	��

���� ����� �� �	 �	� ���� �	 �����������

,������ 	� 	����������

%� ��� ��� 	� ������� , �� ���� ����	����� �����
 ���� 	� 	������
� 	� ��� ���� ���� ���� �
�	������� ����
� ��������� @� ���� ������ ��� 	������
� �� ��������� 	�
� 	� F�	���	�G A���
A,�+0BB ��� ��� 	������
� �� 
����� �� �	������ A��� A,�+2BB� ����� *	�	� ������� ��� ����� ��
A,�+4B� &	�� �� ��

 �������� ���� 	������
�� '��� �� �	���
��� �	�� ������

� ���� �	�����	�
�� ��� ���	��� 	� ��� ������� ����	� 	� ���� 	������
��



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� #�

@� ��� 
		���� �	� ��� V� ��� V� ��	� ��� ��� ������	� ��� ��� ����	� ��
� 	� ��� �	��������	�
���� � �	 ��� ���� 	� ������� 	������
� �

V�� 
 � �	� � 
 �� �

V�� 
 � �	� � 
 �� �
A.�)B

����� �	�
� �� ��������� A�	� ���
 � ��� �B

V�	� L V�� � V�	� L V�� � A.�+B

��� �	�
� ����� �	�������	� ��
���	� �	������� �� *	�	� ������� A,�+4B

HV��� �
V��� I L 5 � A.�6B

HV�� � V��I L )V����� � A.�.B

HV��� �
V��� I L �)V������� � A.�/B

&�"� �� ���� �	 �	���
��� ��� �	�����	� ���� ��� ������� 	������
� ����� F��� ��� �
�������
��
���	� � ��� �
����
 	��G� '	� ��� 	������
� V�� �� � ��������	����� ������ ���� �	�����
? �� ������� ���� �� ��� ���� 	�� ��� �
������� 	������	� � �� ��� �������� �	 ��� ��� 	������	�
	� ��� 	������
�

V������������ � L �AV��� �
V��� � � � � B � A.�0B

'	� ��� V�� �� ���� �	 �� �	�� ������
 ? ���� �	 �	� �	����� ���� ���� 	���� ��� ���� ��� V��
	������
�� -�� �� ��� ��������� �� 	������
� 
����� �� �	������� 	 �� ���� �	 ����������
	�
� ��� ����	����
� ���������� 	� ��� V��� @� �������

V������� L V��� 7 0V��� �	� 0 
 � � A.�2B

V��� L V�
�
�
�
���

V��
V�
�
�
�
��� �	� � 
 � � A.�4B

��� 
�� �	�����	� � �� ������
��� 	� ��� �
����
 �"����	� ��� L ����� ��� �� ������ ���
	������� 	� ��� ������� ���	��� @� ���� ��	�� ��� �"�	���� 	� ��� � ������	� �� ��� �����
 �	��
A �� � )�B ��� A �� 7 )�B �	 ����� ��� ����������� �	�����	� A.�+B ���� � ���
 �	����� �� ��� 	�������
�	�����	� ��� �� ��������� �

V��� L A
,

)
� )�B V�� V�� 7 A

,

)
7 )�B V��

V�� L
,

)
AV�� V�� 7 V��

V�� B 7 � V����� � A.�,5B

'���

� �� ������� ���� ��� �	���	� 	������
� V�� �	�� � �	��
��� �� 	� �	������� 	������
�

�� HV�� � V%I L 5 � � � V% L V�� � A.�,,B

1�� � �	�� ���� ��	� ���� �	�����	� �	

	�

V�� L 0V�, �	� 0 
 � � A.�,)B

��� � HV�� � V%I L 5 HV��� V%I L 5 � �0 
 � V% L 0V�, � A.�,+B

�	����	� ������������	�

&�"� �� �	������ � ������� ��� �� � 	� ����� ��� ����	� 	� ��� 	�����	� V�� ��� V�� � ����

���
�� <�� �� 	���� �	��� �� ��� � ���
�����	� 	� ��� 	�����	� V�� ��� V��� ����� ����� ���
�	�����	� �	���
���� ��	��� � 	�����	� 	� � ���� 	� ������� 	� ��� �	��������	� �����	
� � �



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� #'

@� ����� 	� �	���� ���������
� � ��������� �	� ��� ���� ��� 	������
� V�� �	�� � �	��
���
�� 	� �	������� 	������
�� 	 ����� �"�� � ��� 	� ���������	� 
���
�� �� �	���	� �� ���
�	��������	� ���� � ��� ����

V�� ��12 K "� L �A"B��12 K "� � A.�,6B

������
� �������� ��12 K "� ��� �	� ����	� ��	� ��� =�
���� ���� � ��� ������
���� ����	� �����
��� �� ������� �	� �"���
�� �� ��� �	�����	� ���� ��� ��	E���	� 	� ���� �	�� �� 	�����	����
���
������ 	� ��� �	��������	� �����  � ��

 �� �	�������� 
���� �	 ���� � ��������� 	� � ������ 	�
	�� ������" 0 
 � �	 ��� ����	��  ���� �� ����

��12 K "� 
 �� R� �
# � � A.�,.B

��� ��� 	� ���������	� � 	���	�	��
� ��� �	 ����� �	�� � �	���
�����	� �	�����	� �� ���� �	
�� ������
� -����� 	� ��� ���������	��
 ��������� 	� ��� ����	� �� ��� �	���
��� ���� 	�
� �	 �
��
������������	�� %�� �	 ��� ��� ����� �	���
�����	� �� ���� �	 ��		� � �	
��� �
����� 3 	� ���
��
�� ����� @��� ��� � �	
��� �
����� �� ��� ����� ��� 	���	�	���
��� ��
���	�"

��12 K "��12 K �� L A3�$����ÆBA"��B � A.�,/B

��� �	��
����� ��
���	� �

V�, L

�
�

��12 K ����12 K �� 3���$�� � A.�,0B

1�� � �	�� ���� �	�����	� ��	�� �	 �	� �" ��� ��� ��12 K "� ������
� ? ���� �" ��� ��� ��
�	 �� "���������� ���� ����	�� @� ��

 ���
 ���� ��� ��������� ��
	��

'	� ��� ����	� �2���4� 
 � �� ��� ����� � ���� �������� ? � ������ 	� ��� ������ 0� 	� ���
�	��������	� ���� �

W������
A"B L ��12 K "�2���4� � A.�,2B

��� ������ 3 ����� ��� ��
�� ��	���� 	� ��� ���� ����� � �� �	�	����� �	 ��� ��	���� 	�
��� ������� ����

�2�,�2�)� L AW����
�W����
B� L

�
�

W�
����
W����
 3���$�� � A.�,4B

��� �� ������ ��� ��������� �	�E�����	� 	� 	�����	� 	� ������� 	� ������ 0

A����� ��B� L A��� ���B� � A.�)5B

@� ����� ��� ������� ������������� 	� � ������� 	������
� V% � �� 	�����	� X� 	� ���� ������	�

X�W������
 L W%&������
 � A.�),B

3
���
�
X�� L �Æ � A.�))B

����� ��� �� �
	 ������� �

V�� L

�
�

� ��12 K ����12 K �� 3���$�� � A.�)+B



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� #�

����� *)���

&	� �� ��	���� �	 ��� ��� �	���	� �����������	� 	� ��� �	������ 	������
� V���  � ��� ����	�
�� �	� ���� ����� �"�� � ������ ��	��� 	� ��� ������ 0 L A �� � )�B ��� ��� ���� 	� ��� ���
��12 K "� �	� �����

X�� L �)�#� � A.�)6B

�����
�#� � 1�� ���������� �
	�� ��� ����	� ��
� � ������ �	 ��� ������

'��� �� ����� ��� ������� ���� �������� �
	�� � ����	� ��
� � 	� ��� �	��������	� ���� � �

V��A'B L �"�A�)'V��B � A.�).B

��� �	�������	� ��
���	� A.�.B ���� �

V��
V�� V�
�

� L V����� � A.�)/B

=��� ��A'B � � ��;�	�	����� 	� � ������� �� ��� ����	� ��
� �

�

�'
�� L � � ��A'� 7 '�B L ��A'�B��A'�B � A.�)0B

��� �
�
� � � ��� ������� �� ��� ��;�	�	����� 	� 	�E��� ������ 	� ��� �	��������	� ����� ���

������	� A.�)/B ���� �

V�� V����12 K "� L V��
V�
�
� ��
� � ��12 K "� L �A��"B V����12 K "� �

� V����12 K "� � ��	�	���	��
 �	 ��12 K ��"� �
A.�)2B

=��� �� ���� �	 �� ������
 ��	�� ��� ��	�	���	��
��� �	�Æ����� ������ ����	� ��12 K "� ���

��12 K ��"� ��� �
	 ������� �� ��;����� �	��� " ��� ��"� -����� V��A'B �	�� � �	�������
	���������	��
 ��	�� �	� ' 
 � �� ��� ����� ��� ��	�	���	��
��� ��
���	� � �	

	�

�
�
�

�
V��W�A"B��12 K "�

�
L W�A��"B��12 K ��"� � A.�)4B

����� W� � � ������	� 	� ������ 	� � ����� � ������ �� �	 � ������	� 	� ������ ��������� �����
��� ����	� 	� ��� ��;�	�	����� ���

&�"� �� ��	�� ���� W� ��� �� ��	�� � � ������ 	� ������ A �� � 0B �� ��� �	��

W� L 3
�
�
�� �"�A�)��B � A.�+5B

����� �� � � ���
 ������	� 	� � ������ �� �	 � ������	� �	����� 	� ��� 	���� 	� ���
����� �	 ��� �����	� �� ��� ��	��� 	� W�� �� ��� ����� �� � � ������ 	� ��� ������ A �� � 0B ��

��� �	��
W� L 3

�
�
��5� �"�A�)��B � A.�+,B

���� 5�� �� ���
 ������	�� ��� ��;�������
 �	�� 	� ������	� A.�)4B ����

V��

�
3

�
�
��5� �"�A�)��B��12 K ��

�
L )#�

�
3

�
�
��5� �"�A�)��B��12 K ��

�
� A.�+)B

'�	� ��� �	

	� ��� �	���	� �����������	� 	� ��� V�� 	������
�K

X�� L �)�#� � )
�
A
,

)
� 0�B

,

3
#�3 7

,

5�
#�5� 7 )� � ���

�
Æ � A.�++B

��� �������	� A.�)5B ���� �

�#�
�
L ��#� 7 A):�0� ,B

,

3

�#�3�Æ � A.�+6B



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� �3

��� ����������� A.�+B ���
�� X�� L X���� ����������� �	 ��� �	�����	� �� 	�����

,

5�
#�5� L 5 � A.�+.B

����� ���� �� ��� ��		� 5� L ,� ��� �� ���� ��	��� �������� A.�+5B�
'���

� �� �	� ���� ��� ������	� �� �� ������	� A.�+5B �� ��� �	��

�� L �7 R�� �

R��A��A'B"B� R��A"B L �

��
�

,

3

�#�3��' �
A.�+/B

�	� � ���
 ������	� � ����������� 	� ��� ����	� ��
� ��
1�� � ����� � ������	�

%� L � � ��� � �
,

3
#�3 � A.�+0B

��� �

	� � �	 ����� X�� �

X�� L X��� 7 %�Æ � A.�+2B

X��� L �)�#� � )A
,

)
7 )� � 0�B

,

3

�#�3�Æ � A.�+4B

 � � ��� �	 ����� ���� ��� 	�����	� X��� ���� ��� ��� ��	������ � ��� 	�����	� X��� 9��� ���
�	�������� 	� ��� ��	������ A.�2B� A.�4B ��� A.�/B� �� ��� �	�����	� 	� %�K

%������ L %�� 7 �%�� �

%������ L � � �%�� � �� � �%�� �
A.�65B

��� ��� �	�����	� ���
�� ���� %� L � � % �	� 	�� �	�� % 	� ��� �	��������	� ���� � � ��� ���
��	�� �	�����	� ���
�� ���� ��� �	�� � �
	��K �% L 5� �	� �� �� ���	�� �	�	
	����
 ��	�
�� A��
	�� �	����� ��
	�B� �� ��� ������� A.�+0B �

� � ��� L � � �� 7 �
,

3
#�3 A.�6,B

�	� 	�� ���
 ������	� ��  ���������� �
	�� 	���� 	� ��� �� ��� ��� ������ A.�+/B�
 � �� ������� 	�� �	���	� ��� �� ��� ���� ����	� �"�A�)�B� �� 	����� ��� �	���	� ��������

����	� �	� ��� �	������ 	������
� X�� �� ��� �	�� A.�+4B� @� �� ���� �� �� ��		� ��� ������
������ 	� 	�� �	���	� ��� �

0 L
,

)
� )� � A.�6)B

��� �	���	� �����������	� ������ �	 ��� ���
� �	�� A.�)6B� ��� �
	 �

	� � �	 ����� ��� ����	�

	� V�� �� ��� �	���	� ���K
V����12 K �� L )#���12 K �� � A.�6+B

1�� � �	�� ���� �	� ��� ��	��� 	� 0 �� �	 �	� ���� ��� �	
��� �
����� 	� � ������ ���
�	���
�����	� ��� �	��
����� �	�����	� A.�,/B ��� A.�,0B ������ �	

��12 K "��12 K �� L ÆA"��B � V�, L

�
�

��12 K ����12 K �� � A.�66B



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� ��

-���
����� 	� ��� �
����&���	�

&	� �� �� ��� �����	� ������� �

 ���
�����	� 	� 	�� ����������	� 	� ��� ���� 	������
� �� ���

�� ��� �������
� ������
���� 1�� ���� �� ���� ��	 ������� ����	� 	� ��� ���� 	������
� V�� �
V�� ��� V��� � V��� ����� �	�� ����� �

 ��� �	�����	� �	���
���� ��	��� 3
���
� �� ��� �	������ ���
������� 	�����	� ����� ��� ��� �	���	� ��� 	� ��� ��� ���� �	 ��� �	���	� ��� 	� ��� ��	�� �����
�"���� ���� �� �	 �	� ������� � ��	��� ���� �"���� ���� � ������� 	�����	� ������

� ��������
��� �	���	� 	������
� ��� �	� �������
� ��� �	������ 	������
��

������	�� �� ��

 ���������� ��� ��
���	� ������� ��� 	������
� V�� ��� V��� ����� �	��� �	������

���� �	��	� �	���	� 	������
� V�� � ����� �

 ��� �	�����	� ��	��� ��� �	�������	� ��
���	�
A.�.B �	������ ���� �	��
���� A.�,,B ����

V��� � V�� L V��� A.�6.B

�	� 	�� ����������� ���
 ������	� %�� ��� 
�������� A.�2B ��� ��� 	������� �	�����	� A.�4B �	������
���� A.�0B ����

%������ L %�� 7 �%�� � %� L % � � A.�6/B

�	� 	�� �	�� % 	� � � ��� �	�������	� ��
���	� A.�/B ���
��

H��� ��I � % L �� � �A�� � %B� �� � �A�� � %B � �% L 5 � A.�60B

 � ��� �	��������	� ���� � � �Æ�����
� �	�	
	����

� ������
 A������
�� �� ��� ��� �	�	�	
	��
��	�� � ������
B� ��	� ��� 
�� ������	� �� �	

	� ���� ��� �	�� % � � �������� 	� 	�� ������	� ��
 � ��� ��� �� ��� �����

V��� L �"�A�)V��BV�� �"�A)V��B � A.�62B

��� �� �� ���� V��� ��� V�� ��� ������� ������
����  � ��� �	��������	� ���� � �	� �	�	
	����

�
������
 ��� �
	�� �	�� ��� �	� ��� ��� � �"��� �	��� �� ��� ���� �������
� ��������
��� ���
�
�����	� 	� ��� ���� ������� ������
�� @� ���� ���	��� ��� �	���
��� �� ��� �	�������	� 	� ���
�	���	� ���� ��� �� ��

 �	� ���������� �� ������� �����

.�����	� ������� ��/����� 	��������

=��� �� ��

 ���������� � ��
���	� 	� ��	 ��;����� 	������� 	� ��� �	������ 	������
�� 1�� �
���� ���� �� V� ��� �� V� �	������ ���� �	���	� 	������
� V�� ����� ��� �	�����	� ��	�� ����
��������� �� 	� �� �� ��� 	������� �	�����	� A.�4B� ����
�� �	 ��� �����	� �����	� �� ���

�� V�� � �� V�� L V���� � A.�64B

R%������ L R%�� 7 0R%�� �	� 0 
 � � A.�.5B

R%�� L �R%� 7 A�� � ��B� � �� � A.�.,B

 � �� ����� ��� ������	� R%� ���� � ������ 3 	� � �

R%� L A�� � ��B
,

3
#�37 %� � A.�.)B

�� ��� ���� %� ����� ��� ��� ��	������ � �� ��� �����	� ����	�� ���� �� �������� ��� �����	�
	� ��� ����������	� 	� �� ���� ��� ����� 	������� ���������� -����� �� ���� ������ �� �
������
�� ���	�� �� �	�� �	 �� ���� �	��� ���� ��;����� 	������� 	� ��� �	������ 	������
� ��� ��
������� �� ��� �	��

� V�� L �V�� 7 � V������ � A.�.+B

 � � ��� �	 ����� ���� ��� 3 ���������� �	� �"�� � � 	� ��� �	�� ������ �� ��� �����	� ����	��



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� �(

0���������� �
������� �� �	����
�

9���
 �	� �� ���� ������ 	�
� ��� ����������	� 	� 	������
� ����������� 	� �	������ ���

����� �� �	������� @� ���� ��� ���� ���� 	������
� ��� �Æ����� �	� ��� �	�������	� 	� ���
������
 ��� �� ��� ������� =�
���� ������ -�� ���� ��� �	� ���

� �Æ����� �	� ��� �	�������	�
	� ��� ������� 	� ��� ���	��� % ������
 =���
�	���� � ��������� �� �	������ ������	�� �� �
������� �	 ����� ��� �����	� 	� ��� ����������	� 	� ��� 	������
��  ���� �� ���� �	 ��������
�
����
 	������
� 	� ��� �	��

��A"� �B L � � $
�A"B � � � A.�.6B

����� $ � � ������ 	� � � ��� �� ���� ��������� 	���
� �	 ��� ��� 	� � �	������������ $�
@� ��� �	���
��� ��� �	�����	� ���
�� �	 ��	� ��	�� �	� V�� ��� V��� @��� � �����
� ��	��� 	�

� ����������� 	� ���
����� ��� �	�������� ����������� �� � �	��
� �	 �	� ���� ����� � � 	���
������	��
 �����	� �� ��� 	������� �	� ��� ��������� 	������
� A
���
�� �� � ��������� 
 
 �B
��� ���� ��� �	���	� �����������	� X�� 	� ��� ��������� 	������
� �

X�� L 1� 7 
$� � A.�..B

����� 1� ��� $� ��� ��� 1��
��� 	�����	� ��� ��
�� ��������� 	� ��� ������ $� -�� �� ��

 �	�
���� ��� �� 	�� �	��� ��� ������	�� �� ��

 �	� ���� �� �� �	�� �����
 �����

������ *��� ���	��

 � ��� ��� 	� ��� ��
�� ��
� ���	�� �� ���� �	 ���
� ��� �����	�
� ����
	��� �	���
�� �	 ���
����������	� 	� ��� ���� ���� �HNI ���� N � 3����� ����������� 	� ��� ��	
� �	������ 	� �
�	���� J� ��� ���� �HNI �� ��� �������� 	� � �	������� ����
� ��� HNI� ��� ����� �		� ���
��� ���� ��� ��
�� ���� � HNI � 
������ ��� �� � ��������������	��
� 1��T ���	�� ��� �������
������	� ��� �	 	�� �	���
 ������
���	� ����

1�������� �

	� � �	 ����� 	������
� 	� ��
�� ��� �	������ V� ��� V� A�	���
� �������
	�����	� V" ��� V� �� ��� �����	� �	����	�B� ���� ���� 	� �	���� �	� ��

 ������ 	�E��� �� ���
������
 ��� ��� �� ��� ��� 	� � 
����� ���� � �� � �	��
� �	 ����� ���� � 	�E��� ��	� ���
���� � � � ��� R� � �� ���� ��� �	������� ���� ������
 	������
� V�� � V�� ��	� ��� �����	�
������� �

V�� L �A V�B �

V�� L A
,

)
� )�B �A V�B � V� 7 A

,

)
7 )�B V� � �A V�B �

A.�./B

����� �� ���� ��� � ������
 �����������	� 	� ��� ������� ���� �� ���� � ���
�� ��� ��
�� ���
�	������ 	������
� ����� ��� ���	����
 �	�������	� ��
���	�

H V�� V�I L )Æ� V�, � A.�.0B

@� ��� �	������ ��� ��	�� ��� �	���
���� �	 � F�	����� ������G � 	� ��� �	��������	�
���� �

V��6�7 K �� L ��6�7 K �� �	� � 
 � �

V��6�7 K �� L ) ��6�7 K �� �

�6�7 K ���6�7 K ��� L A�
�ÆBA�����B �

V�, L

�
���

� �6�7 K ���6�7 K �� �

A.�.2B

��� ���� ������	��
 �	� � ���� �2���4� �� ��� �	��

W������
A�B L �6�7 K ��2���4� � A.�.4B



$ �
�4/�����
� 6�����"���
� �#

��� ��
�� ��	���� 	� ���� ������	� �

�2�,�2�)� L

�
�

W�
����
W����
� � A.�/5B

��� ��� ��
�� �����������	� 	� ��� 	������
� V� ��� V� ���

X�W������
A�B L �W������
A�B �

X�W������
A�B L �) �W������
A�B �
A.�/,B

��� ��	�
�� � ���� ����� � �	 ��� ����� � � F�	����� ������G � 	� ��� ���� � � ��� ��
�	 �	� ���� � =�
���� ���� ��������� �� � ��
�� ��	���� 	� ���� ������	�� ��� 	
���	� 	� ����
��������
 ��Æ��
��� 
�� �� � ��������	� 	� ��� �	��
� ���� ������	� �	 ��	� ����� ��� �Æ�����
�
��

��� 	; 	 ��� ������	��
 �������
 A.�/5B �� � ��� ���� �� ��� ������ � ���
� �	� �	� �����
@� ��

 �� �� ��� ��"� ������� ���� �� � �	��
� �	 �	������ ��� ���� ������	� ? ���� ��

 ��
������� �� � !����� �"�	���� ? 	 ��� �������
 A.�/5B ���� ���	 � !����� ���������	� �����
� ��

 ������ ���� �	� ��������������	��
 �����

@� �	� �� ��� �	��� ���� ��� ���� 	� ��� ��
�� �����������	�� ��� �� ���� �	 � 
����
� ��;�����
��� 	� ���������� ��� ��
�� ��
�� @� ��

 ������ �	 ��� ����������	� ������ �� ��� ������� ��
��� ��������� 	� ��� ��"� ���� ��� �� ��� �����	� 	� ��� ������� �������� 	� ��� �	������ �	�
��� ��
�� ��
��



 �� ! ���
����  �����"���
� ��

% &������ ��������������

1
����&���	� 	� ��� �	������� ����� �����

 � ��� ������� �� ��

 �������� ��� ���� �	������������� ��
�� ��
� ���	�� ���� 	� ��� �	�������
���� �	���
���	�� (	� 	� ��� �	���
�� ��� �� ���
��� �	 ��� 
����� ���� ����� ��� �� ��

 ��
��� ���� �� ��� ��"� �����

-�� �� ��� �	���� �� ���� �	 ��� � ������� ������
��� 	� 	������
� 	� ��� �	������� ����
���� � ? ��� ������ 	� ��� ���� 	� �

 ��
� �	��������	� � ����� �	����� 	
���	� 	� ���
���� ������	� 	� �	��	� A�� )B� ��� ������	� � ���
���� �� ��� ���� ���� ��� ���� � � 
������
 � �

	� 	��� ���
��
� �	 ��� �����	� �������� �	 �������� ��� � �����
 ���� 	� 	������
� ?
	������
� 
����� 	� ��� ���� ��  � � ������
��� �	 ����������	� 	� ��� ���� ��
�� ��
� 	������
�
P ����� ��� �� ������ � � ������
 ����
��� A	� ����
���B ������	�� ��� ������� ����	� VP 	� ���
	������
� ��
	�� �	 ��� ���� � � �� @� ������� �� �	 ����� ��� ������� ������� 	� ��� *	�	�
������� A)�)6B

HVP� VPI L �)�
V�, � A/�,B

����� �� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ����
 !���� ������	� � �	����� 	� ��� �	������� ���� ����
�� 	 �� ������� ����	� � ��	�	���	��
 �	 ��� ����� 	�����	�� ��� �� �	 �	� ���� �	 ���� ���
	������� ��	�
�� ���� ��� ��� � ���� �	� ��� ������� ����	� 	� ��� 
����� 	������
� � ������
�� A)�).B

V� L � Æ
�
� Æ VP � A/�)B

HV�� �
V�� I L �)�� Æ�� Æ �� V�, � A/�+B

 � �� ���
��� ��� ���� � � � ������ 	� ��� ���� � � �� ���� ������	��

� ��� �	�����	�

�� � VP L 5 � A/�6B

1�� � �	�� ���� ��� ������� ������
� VP � �	� � ���
� 	�����	����
��� 	
���	� 	� ��� ������	�
	� �	��	� A� �� �
����� 	� � ��B ��� � ������ � ���������	��
 	�E��� ����� �	�
� �� ������� �	�
�"���
�� �� �� �		���� ����	� A/�)B�

'	� ��������� 	������
�

�APB L
,

)
P Æ � Æ P � A/�.B

���� � � ��������� �	�� 	� �� �� ���� �� ��������� �� ��� 	������� 	� ��	 VP 	������
�� =	������
������ ��� �	������	� 	� ��	 	������
� VP � ��	�	���	��
 �	 ��� ���� 	�����	�� ��� �������
����	� 	� �APB ��� �� ������� �

V% L
,

)
VP Æ � Æ VP 7 0V�, � A/�/B

����� ��� ������ ����	� 0 A����� �������B � ����� �� � �������
�� ��	��� 	� �� 	�����	� 	��������



1 ������� ������������
� �$

!�*���� �������	��� ����� �����

&�"� �� ���� �	 ���
��� ��� ������� 	������
� VP A	� �	�� ������
� V�B ������ �� ��� ��	������
��	�� � 	�����	� 	� � ���� � ����� �� �	�
� ����

� 
��� �	 �� � =�
���� ����� -�� ��� ��
���� � �	����� ��	�� ��� ������� ������	� 	� ��� �	������� ���� ���� 	� ��� ��
�� ��
� ���
�	�������� �	� ��� ������� ���	��� '	� � ����� ������	��
 ���� ���� � ���
�����	� 	� ���
�
����� 	� 
����� 	������
� �������� ��	�� �	�
� �� ������ �� �	 ������� ������
����� -�� �����
�"�� �������
� ��������
��� �����������	� 	� ��� ������� �
����� 	� � �� ��� ��� 	� �� �������
������	��
 ���� ���� �� ��� 	 � ����	� �� � =�
���� �����

@� ��

 �	� ��� �	 �� ��������

� ������ �� ���
��� ���� ��������
��� �����������	�� ��� ��
��

 ��	�� ��� �	

	���� ��������� �	��� 	� ����� @� ��

 
		� 	� � � � ����	� ���� ����� ���
���
�

 ���� ���� A���� �

 ���� ��	� ��;����� �����������	� 	� �
����� 	� 	������
�B� ���� � F��
��
��	����G ������� ��� ��	 ���� A����	�B� ����� �"�� �� 	� ���� ���� ���� ���� �	�� � =�
����
����� ��� ����� ��� �	 ��

������� ������� 	�����	� �� ��� ������ ���� � ����� ��
��� 	�� �� �	
��	���� ��� @� ��

 �� �	���
 �"����	� ������� ���� ��	� ��;����� ��� ��� ��� �"����	�
��� �	� ���� � ��

������� �����������
 ������� A����� �� ������� �� ��� �� ���������B�

% �����������

� ������ ����	��� �	 ��� �����	� � �
������� ����������	��  � ��� ����	���
��� ���� 	� ���� A�	� �������
� 	�
� ���� ����B � ���
���� � � �����
� ��������	� 	� ��� ���
 	�
��� ����	������ �
����� 	� ������� 	������
�� ��� ���� �	����� �

 �	��
� ���� ��� ����	�
�� ��	

� ���
���� � ������ ������� 	� � =�
���� ���� 	� ����� ��� �
����� 	� 	������
� �	�
�
�� �
	 ����������� -�� �� ��� �������� ������ A��

�� �	
��B ����� ��� �� ���������� � ������
������� 	� � =�
���� ����� *��� ���� ��	� ��� � �	
��� �	����	�� �	 ��� �� ���� ��

�������
��
�� ��	���� ������ �� ��� �����	� ���������� ��� ��;������ ������� ��;����� �	
�� ����
������

� ���� 	�� ���� ��� F�		 ��;�����G �	 �� �� ��� ��� =�
���� �����

=	����� �� � ����
 ���� �	���

� �

 ���� ���� �	������ �� 	�� ������� ���� �� -�� ��
���� �	 �� ������ 	� ��� �	���
��� ���� 	�� �"����	� ��� ���� �

������� ���
� ? ���� 	��
�"�������	� ��
�� ��� �� ��������  ��������
�� ��� �� �����	��� ��	�� �������� ��;����� F����G
	� ��� ��� ������
 ����� *�����

�� �	� �"���
�� � ������ 	� 	�� ���� �	����� �� �������
���� ������ 	� ������
� 	� ��	���� �����

'	� � �	��
��� �����	� 	� ��������
��� �����������	� �� H+� 6I�

��������� ��� *���

&	� �� ���� �	 ��� 	�� �	�� ��	�� ��� �������� 	� ��� ���� �� �	 �	������ ��� �	

	����
�	�������	� 	� ��� ������� ���� �� ��

 �����	� � �	��
� 	� �	�� ��	�� ��� �	��	� 	� ������
��

'	� ��� ������������	� 	� � ���	�� �� ���

� ���� �	 ���� �� ��������� ����� ��� �������
� ��
� ������
 �"��������� ��� ���� 	�� ���� �	 ��� ��������� �	 ����� � ���
���� ������	� �	��
��
�	 ��� ��
� � �������� -�� �� ���� ���� �	�� �	� ������������ � ���	��� @� �	�
� 
��� �	 ����
�� ��������� �������� � �	�� ���������� ��� �	� �	 ���� ��	�� 	�� ������� �����

% ���� ����
 ��� �	 ������� � ������� ��
� � ��� 
������� 	� ������
��  � � �	��
� �	
�	������ �����
 ���� ����������� F������� ������ 	� ������ 	� ��
�G� ��� ��� �������� 	� ���
���	�� ���	�� 	���� ���� ���
�� ���� �� � �"����� �� ���� 	� ���� ����� *�����
� ����
�	 �	� ���� �	 �� �
��� ��������	�����
� �������
� ��������� ? 	�
� �� �����
 ������	� ��
� �	��
� �	 �	������ � ���
� ������	� ������� �"���
� �	 	�� ������
� ����� -�� ���� ��
������	� ���� �� � �	� ���
� �	 ������� ��� ���� �� � ������
� ����� �� ��� �� ����
 �	 �� ���
���� �	� � ��������	� 	� ������
 ��	����

'��� �� ���� �	 ����� ���� ������
� ���� =��� � � �	�� 
�� 	� 	�� �
�������� ��	������ 	�
������
�K

+ ������� ������ 	� ������
�
+ ������
� � ������ 	� ������
+ ��������� 	� �	���	� 	� �	����� 	� ������
�



1 ������� ������������
� �1

+ ��������
��� �� � ������	�
+ � �	������	� ���� ����������	� 	� � ��
�������� ������
�

��� ��� ��	����� � ��� ��	����� �� ��

 �� ��� �	� �� ��� ����� *�����
� ��� �� �	�����U
���� ���� � ������
��� ���������� @� ���� ��	�� ��	�	� ������ �� ��� ��
� �	 ������ �������
��� 	� � ����� ���� �� �

������� �� �� � ���� �
����	�������� ��
�� @� ���� ��	�� ������ 	�
������ �� ��� ��� 	� � ����	��� ��	� ������ ��� ��	� ��� ���� ��� ������ �� ������� ������

% ������� ������ � 	�
� 	�� 	� ���� ��	������ 	� �
����
 ������
�� -�� �� ��� �	� �������
��	�� �
����
 ������
�� @� ���� �	 �	������ � ����
 �	��	� 	� ������
� �	� ������� ��
� ���	���
%�� ��� �	��	� 	� ������� ����� ���� � ��� ������ ��� 	� ��� �	�� ������
�� <�� ������ ��
�	�
� �� ������ �	 ���� ��	�� ������ 	� ��� ��
��

<� �	���� �� ��� �� �	�� ���������� ��	�� ��� �	��	� 	� ������
�� % ��� ��	�� ���� �� 	��

�� ������ �� �	�
� ������� ���� ������
� ��� ������ 	� ������ � ���� ���� 	�� ������
� ���� ���
��������� 	� � =���
�	���� 	� 	�� ����� @� ��

 ���� ��� �	�����	� 
����� 1�� � 	�
� ��
���� ��� �	�����	� ���� �� � ������ �	��	� 	� ������
� ���� ���	�������
�� �� � ������
 ������	�
�� �	 �	� ���� � ������ �	��	� 	� �������

����
��
�� �� � ��Æ��
� �	 ���� � ��

 ������ ��� �	 ��� �	���	� 	� �	������ 	� � ������
� ��
� ������
 ��������� <�
� �� ��� ��� ���� 	�� �������� � �Æ�����
� �����
 �� ��� ����	����
	�� ������
���� �	������ 	�����	� 	� ��� � ���
� ������	� ������� �"���
� �	 	�� ���� 	�
������
� H.� /I� 1	��
�����
��� � �� ���� �	�� ���
� ����

����� �"�� � �	��
���
� ��;����� ��� �	� �	 �	������ ������� ��
� ���	�� H0� 2I ����� ��
��

 ���������� �� ��� 
�� �����  � � �	��
� �	 �������� � ��
�������� ������
� ���� � �� 	����
���	��������	��� ��� �	 ��� ���� �������	� ���
����� ��
��
���� �� ��� ��� ��� �"���
� ���
��� � ���
����� ������� 	�� ������
� ���� 	� ��� ��
�� ��
� ���	��� ��� ���� � ��	����
���������� ������� �	 ������
� �����

-�� �� ��� �	

	���� �	�������	� �� ��

 �� ��� �	��	� 	� ������
� �� ��� ������ ��� 	�
������� ������  � �� ������

�� 	�
� � �������
�� ��� 	� �	�������	� 	� � ���
�����	� 	� ��� �
���� 	� � �����
 ��� ����� �� ��

 ��

 � ������	� ���� =	������ ��� 	�
� �	���
 ������� 	� ���
���� � ���� �� �� ��� �������� 	� � '	�� ����

'	�� ���
��
�� 	� ��� �
���
� ����� �

1�� � �	��������� 	� ��� ���� ������
� ��	����� ? ��� ������� ������ 	� ������
�� @� �	�
� 
���
�	 ���� ��	�� � ���� ���� �	 ������
�� ��	�� ���� ���� 	�� ������
�� ��	 ������
� ��� 	 	��
��� �����������	� 	� ��� �������� �� ������� �������� � ��

 ��	��� @� ���� �	 ��� � '	��
�������� �� 	�� ������� ����� ����� ������� ���	 ������ ���� � ������ ����� 	��� ��	 ���
�	�� ������
� ����� % ��	��� ��� '	�� �������� ��� �� ��������� �� ������	� ��� ������
���	�
	�����	� V�	 ��� V� ����� ����� ��� �	�������	� ��
���	�

HV� � V�!I L 5 � HV�	 � V�
	
 I L 5 � HV� � V�

	
! I L 0 ! V�, � A/�0B

����� ������ �� 
 
���
 	���������
� ���� ��� 0 ! � � �������	� ���
����� ������� ��	 	���������
�
���� 
���
�� �� � ��� 
� �	� �	 ��� � ������
� ������������	� 	� ��� ���� ��
�� ��
� ���	�� �� ����
�	 �	������ ��� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ��	� 	�� ���� 	������
� VP� ��� �	�������	�
����� �� ��

 ������� ��
	� � �	������� �� H4I�

'��� �� ������� ��� ��� �� ����� �� ��

 
���
 	���������
� ����� *�����
� ��� �	� ���
��������	� 	� � ��
�� ��
� ��� ��
�� ������
� ����	�� ��� ����� ������ 	� �����	�� ��� ����
���� 	� ��� �
����
 
���
 ��� �	���	� ��� �	����� �� 	�� ���� ��� �Æ����� �	� ��� �����������	�
	� ��� ���� 	� 	�� ������
�� ������	�� ��� ������� ���� �� 	� 	���������
� ���� �	�
� �� F%�G
������	��
 A	�� ����	� 	� � ��� �	� ���� ���� �	���B � � ������� ����	� ���� A
��T ���	�� ��
� �������	��
���B�  � ���� ���� � � ���
 ����	� ���� �� �� F��� ���G ��������	� � ��� ����
���� � 	� ��� ��
�� ��
� ? F)%�G� ���� �	���
 �	��������	� ����� ��� �� 	� ��� ���� �



1 ������� ������������
� ��

�	� 
���
��� 	� 	���������
� ����� (	�� ������
�� �� �	�
� 
��� �	 ��� � 	����	�	�� ��� �������
���� �� ��� ��

��� ������ � ���� � ��	�
��� �	�� ����	� �� �� ��� ��
���� 	�
� �� � ���� ��� ������

�
�������� ��� ��� ������
 ����� -�� ����� ����� A
���
B �� � ��� ��;������ @� �	�
� 
��� �	
��	� �	� ���� ��;����� 
���
 ��� ��
����� ��� ���� ���� �� ���� �	 ����	���� � �������� 	�
� =�
���� ���� �	 ��� ���� ���� � �� ��� ��� ���� 	�� ������� ������� � ��� �� ��

 �� ��
�	�	����� 	� =�
���� ����� -�� �� �
����� �������� ��� � �������� �� ��� ��� 	� ��� �������
A6B ? �� ��� 
		���� �	� � �	��
�" �������� 
� 	� ��� ���� ���� � ����� ���� �� ���	 ��� =�
����
���� ���

&	� �� ��� ��	���� ��� ����� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ������ 	�� ����� ��� 
���
��
�� ����	� ��	� �K

V��H�I L ��� VP�� �

V��H�I
	
L �VP� ���

A/�2B

�	� ��� � 
 �� @� ��� �
	 �"��� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ���� ���

V��H�I L �) ��� Æ
�
� Æ VP L �) � Æ

�
� Æ VP�

� �

V��H�I	 L ) ��� Æ
�
� Æ VP L ) � Æ

�
� Æ VP�� �

A/�4B

��� ���� ���� ��� �	����� A	� ��������B ��������� ���� 	� ��� ��
� 	�����	� VP � �	��	�� 	�
�
��	� ������
���	� A	� ������	�B 	�����	� ��� ���� ����� 9��� ���� �"����	� �� ��� �	�����
��� �	�������	� ��
���	� 	� ��� ����	����� 	�����	�� '	� �"���
���

V��H��I� V��H��I
	� L �) �� Æ ��� Æ

�
� Æ

�
VP� VP

�
Æ
�
�
�
Æ ��� Æ �� ) L

L �� Æ �
�
� Æ

�
� Æ )� Æ

�
� Æ ��� Æ �� V�, L �) �� Æ ��� Æ

�
� Æ ��� Æ �� V�, L

L ���� ���� V�, �

A/�,5B

����
��
� �� ��� ��� �	��
��� �� 	� �	�������	� ��
���	�K�
V��H��I� V��H��I

�
L 5 �

�
V��H��I

	
� V��H��I

	�
L 5 ��

V��H��I� V��H��I
	�

L ���� ���� V�, �
A/�,,B

@� �� ���� ���� ��� ���

� ��� �	�������	� ��
���	� 	� ������	� ��� ������
���	� 	�����	��
@� ��� ����� � ������ ���� �� ��� �	�����	�

V��H�I�� K 6�8� L 5 �	� ���� � 
 � �

�� K 6�8�� K 6�8� L ,
A/�,)B

��� ��
���
� ������
� ���� ��
V��H��I

	
V��H��I

	
� � � �� K 6�8� � A/�,+B

��� ������� ������� ��� ���� ���� �� ��� ��� 	���������
� ���� �� � ����� ��

� & V��H�I	�� K 6�8� A/�,6B

��� � ���

� �� �	�	����� 	� =�
���� ����

�� K 6�8�V��H��IV��H��I	�� K 6�8� L �� K 6�8�HV��H��I� V��H��I	I�� K 6�8� L ���� ���� � A/�,.B

) * � & V��H) * �I	 �� K 6�8� L )V��H�I	 �� K 6�8� � A/�,/B

@� ���
����
� ����� ���� �	�����	� A/�,)B �
��� � ������ ������ ���� A�� �	 � ����B
��� ������	� 	�����	� ������ 	� ��� ������ ���� �������� � �	��
��� �� 	� ����	� �� �� ���



1 ������� ������������
� �'

������	� �	����	�� �	 ��� ������	� ���� ��� �� 	� 	������
� VP A	� V�B � � �Æ����� �� 	�
	������
� �	� ��� ��������	� 	� 	�� ����� ���� ���� �� �	 �	� ���� ��� 	���� ������ 	� �����	�
����� ��� �	� ��$����� �� ��� ��
� 	������
� VP�  � ��� 	��	��� ��� �� �	�
� �� ��	���� ����
	� ��
��

'���

� �� ��� ����� ��� 
����� 	������
� V� ���� ������
���	� ��� ������	� 	�����	� �

V� L )AV��H�I� V��H�I	B L V��H�
� Æ �I 7 V��H�
��I	B � A/�,0B

@� ���� ������

� �	��� � '	�� �������� �� 	�� ������� ���� � ���� 	���������
� ����

���
�� �� ����	� ��	� ��� �
����
 ���� ���� 	� ��� ��
�� ��
� �� <�� �� 	���� �	��� �� ����
�	�������� � �������
�� �����������	� 	� ��� ������� �
����� 	� 	������
� ��������� �� V� 	� �
=�
���� ���� ����� �� ��� '	�� ���� ���� 	� 	���������
� ���� �	�	����� ���� ��� @� ��

 ��


��� �	�������	� � ������	� �������������� 	� ��� ��
�� ��
� ���	��� '	� ��� �	�������	� �� ����
��� � ��� �
����� ? ��� �	��
�" �������� 
�� @� ��� �"���� ���� ��;����� �	��
�" ��������
��� ���� � ��;����� '	�� �������� �� �� ��� �� ��

 ���������� ����� ��
���	� �� ������� 2�

�	 �	��
���� �� �	� � �	������	� �	 ��� ���
 �	�� ���	��	���	�� @� ��		� � ��	���	�	���

� ���� � L �- U � 
 �� �� �� ����� �	� ���
����� � �������� ����" �� �� � �� ������ ���	���
 � ����� A6�)0B ��� A6�)2B� ���� ��� ������� ��	������ H/I 	� �	�� ����� ��� ��� �	� ���
�"����	� 	� � ��
� 	�����	�� @� ��� ���	��	� VP ���� ��� ��� �- �� � - �� U � 
 ��

VP L


 ��

�
V� - 

�
� 7 V�	 - 

�
�

�
� A/�,2B

����� 	�����	� ��
��� �	�Æ����� ��� �� �	��� ���� ��� ��
���	� A6�)2B

V� L �) - �� Æ
�
� Æ VP L V��H- I �

V�	 L �) VP Æ
�
� Æ - 

�
� L V��H- I

	 �
A/�,4B

@� �� ���� ��� ���
 �	�� �"����	� ���� �	����� 	���� ���� 	�� ������	� ��� ������
���	�
	�����	� �	� � ��	�� ��� � �� ��� ���� ���� �� ��� �	������	� �
	 E����� ���� ��� �	��
��	����� ��� ������� �������� ���� ���������
� �	� ����	� ��	� ���� ��� �

"���� �
����	��

@� ��� �� ������� ��� �	�������	� 	� ��� '	�� �������� �� � ���� ��� �	��
�" �������� �
�	� ��������
� 8	� 
� ���� ��� ������
 �������D   �� �	������� ���� ��� ���������� ������

��������D ��� ����� � ��� ��� �	��
�" �������� �� � ������ ���
� ������������	�� �	 �	� ��
�� ���� �	 ����	���� !���� ������	� �	������ ���� � �������
�� ��	��� 	� ������ ����� ���� ���
���	� 	�E��� ��	� ��

� ����� �� ��������� ���
��
� �	 ��� ����
 !���� ������	�� � 	�E��� ��	�
��

� ����� ����� ���� ������	� 	� �	��	� �� �	�� �������
��� @������� ������	� ��� ������ ��

�
�
�� L �� K 6�8�VP� VP� �� K 6�8� �

��
�� L �� K 6�8�VP� VP��� K 6�8� �

A/�)5B

��� =������� !���� ������	� �

�
�
�� L �� K 6�8�VP� VP� 7 VP� VP��� K 6�8� � A/�),B

��� ����
 !���� ������	� ��� �� ������� �

�)��
� L �� K 6�8�VP� VP� � VP� VP��� K 6�8� � A/�))B



1 ������� ������������
� ��

:�
���	� ��	�� ���� !���� ������	� ���

�
� L �

� 7�� � � L )A�
� ��� B � A/�)+B

�
� L

,

)
A�

� � )�B � �� L
,

)
A�

� 7 )�B � A/�)6B

�
�
� L �� � �

�
� L �

� � �
� L �� � A/�).B

�
�
� L �� � �

�
� L �

� � �
� L � � A/�)/B

1��T �	�� ���� ��� ����
 !���� ������	� � � ����������� 	� ��� ��	��� 	� ��� �	��
�" ��������

�� ��� ��� !���� ������	� �

� � �� ��� �
� ������ 	� ��� ��	��� 	� ��� ������ ���� ��� ������	��

	� ��� ��	��� 	� ��� ������
� ������������	��
9��� ��� �������	� 	� ��� ������ ���� A/�,)B ��� ������	� A/�4B �� ��� �����

�
� L �� K 6�8�AVP�

� 7 VP�� BAVP�
� 7 VP�� B�� K 6�8� L �� K 6�8�VP�

�
VP�� �� K 6�8� � A/�)0B

��� ���� ����
�
� L ��� Æ�

� Æ ��� � �� L ��� Æ�� Æ ��� � A/�)2B

9��� ������	� A/�)+B� A6�,)B ��� A6�,5B �� ���

�� L �)��� Æ� Æ �
�
� L �)��� Æ� � A/�)4B

�
� L �) A��� � ��� B Æ� L �
� Æ� L M���� A/�+5B

	�

��� L �)�� Æ
�
� � A/�+,B


� L �
� Æ

�
� � A/�+)B

��� ���� ���� ��� �	��
�" �������� 
� � ������

� ��� =������� !���� ������	�� <�� �	��
������
�� ��� ����	� 	� 
� 	� � 	
���	� � 
 � � ����� �� ��� Q
����!	��	� ��	���� 	� ��� =�������
!���� ������	� ���� ��� 	
���	� �� @������� ������	� ��� �� ���
�� ��
���	� �	 ��� ��	E����	�
	�����	� ��� �

@� ��� �� ��� ��
���	� �	 ������ �	��	���	� 
�� �	� !���� ������	�� ��� ����
���	� 	�
������	� A6�,5B� A6�)B �	 ��� 
������� 	� !���� ������	� ���� �

�� Æ
�
� Æ�� L �)�� � �� Æ

�
� Æ�� L 5 � A/�++B

�
� Æ

�
� Æ�

� L � � A/�+6B

@� ���� ��� ���� !���� ������	� �� � 
�
� � �

� ��� �	������ ���� ���� ������
� ������������	��
��� !���� ������	� 	� ��� ��� ���� �	� ��;����� ������
� ������������	� ����� ��� ��� ������	�
��� ������� �	�����	�� ���� ��;�� �� �	������ �	�����	��  � �� ��		� � 3����� �����������
N� �� ��� ����� ��� ��
�� ��� ��� �	������ �	�� �HNI ��� �HNI�  � ������� 6 �� ���� �	��� ����
��� �	��
�" �������� ��� �� ������� �� ��� �	�� A6�+5B� ��� ��� �	����� ��� �������� ���������
���� ��� ����� �� �	�����	� A6�+0B� �	� ����� �	 A/�)2B� �� ��� ����� ��� �	�����	� 	� ���
@������� !���� ������	� ���� ��������� 	� ��� ����������� N�

A.�� � �� )�B Æ�
� L 5 � �

� Æ A� � .� 7 )�B L 5 �

A.� � � 7 )�B Æ�� L 5 � �� Æ A� � .�� � )�B L 5 �
A/�+.B

 � ��� �	��
�" �������� 
� � ��	�� ���� 	�� ������
 �������� � ��� �����	������ N A� ��
��� ��� 	� ��� �	��
�" �������� 	������� �� ����	��
�����	� 	� ��� =���
�	���� � ��

 �� ������
��
	�B� ���� ������	� ���� ��� ���������
 �	������ �	�����	� �	� @������� !���� ������	��



1 ������� ������������
� $3

�	��� ��������2�
���� 	���������

@� ��� ����� � ������� �������	� �� ��� ������ �� ������	� �� � ���� 
���
�� �� � 	
���	� �K

V��H�I L
V��H�I	V��H�I

��� ��� � A/�+/B

 � �����
V��H�I V��H�I	��� K 6�8� L 9 V��H�I	��� K 6�8� � A/�+0B

1��T ��		� ����� � ��	���	�	���
 � ���� � L �- U � 
 �� �� ���  � �������� �� 	���	�	���

��� �� ��� ������� ���� � �	��	�� 	� ������	� ����

��� K�� L
,'
�Y

V��H�I
	��� K 6�8� � A/�+2B

=��� � L �9 U � 
 �� � � ��	�����
� ��� �� ��� ���� ��� �	������

�Y L

 ��

9 Y � V�H�I	� L

 ��

V��H- I
	�� L


 ��

V�	��

 � A/�+4B

����� ������	� 	�����	� V� ��� ������ �� ������	� A/�,4B� ��� �	������	��� ����	� � ��	�� 	
���� ���� ��� �	���
����K

��� K���� K��� L Æ��� � A/�65B

� � �
	 ��

�� ��� ���������� ������� ��� ��� K ��2���4� ��� ��� K ��V%��� K �� ��� ��

�� ���
���������� ������ ������������� 	� ��� ������	� ������������� 	� � ���� �2���4� ��� �� 	�����	�
V%�

��� 	������
� 	� ��� ������ 	� ������
� �� � �	�� - �

V��  L V��H- I L V�	 V� � A/�6,B

��� �� �����
V��  ��� K�� L 9 ��� K�� � A/�6)B

&	� �� ��� ����� ��� �������	� �� ��� ����	 ������ �� ��������	�

V&� L


 ��

V��  � A/�6+B

9��� �������	� A/�,4B 	� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ��� 	���	�	���
��� 	� ��� ��� � ��
���

V&� L


 ��

V��H- I
	V��H- I L



 ��
�VP� - ���- � VP�� L �VP� VP�� � A/�66B

@� �� ���� V&� � ����������� 	� ��� ��	��� 	� ��� ��� � ��� �� ������ 	� ��� �	��
�" ��������

� ���	��� ��� ��
�� ��	���� ��� ������	�� �� ������ 	� ��� ������
� ������������	��  � ��

 ��

����
 �	 ����� �	�� �
	 ��	���� �����������	� 	� V&�� '��� 
��T �	�� ���� ���� ��� �	������	�
��
���	� A/�,B� ����������� 	� ��� ���
����� �	�� ��� �������	� 	� ����
 !���� ������	� A)�),B
�� ��� ���

VP Æ
�
� Æ VP L �)�,

)
��� Æ�

�
V�, L �)����� Æ��� V�, � A/�6.B

�	

V&� L �VP� VP�� L
,

)
VP Æ AM�� � )

�
� B Æ VP L

L
,

)
VP Æ M�� Æ

VP� ,

)

�
���� Æ��

�
V�, �

A/�6/B



1 ������� ������������
� $�

=��� ��� ����� 	� ��� ���� 	�����	� 	� � �� 	� �	���� �������U ��� �� �	� �	� ������ ��� �	

	����
���	�����

@� �� ���� V&� � � ������� ����	� 	� � �
����
 ��������� 	������
�

�� L
,

)
P Æ M�� Æ P A/�60B

���� � �����
 	�����	� 	�������� ��� 	�����	� 	������� � ��

�� ���	���
 	������� ��� � ������
�� ��� �	�����	� ���� �� ��� ��	���� 	� 	�����	� �

 ��������	� 	�����	� ��� 	� ��� 
��� 	� �


��������
���	� 	�����	�� @� ���	�� � ������� ����	� 	� � �
����
 	������
� : APB �� ���	���

	������� ��

V' L 7: AVPB7� � A/�62B

 � ��� �� ������� �	�� �"�
����
� �	� ��� ��������� 	������
� ������ ���� � �������� ����	��
$ 
 ��

�

;APB L
,

)
P Æ $ ÆP L

,

)
P�
�
Æ $ Æ P�

� 7
,

)
P�� Æ $ ÆP�� 7 P�� Æ $ ÆP�

� � A/�64B

�	� ����� ��� ���	���
 	������ ������� ����	� �

VQ L 7;AVPB7� L
,

)
VP�
�
Æ $ Æ VP�

� 7
,

)
VP�� Æ $ Æ VP�� 7 VP�� Æ $ Æ VP�

� � A/�.5B

'	� ��� 	������
� ��APB ���� A6�,+B �� ���

V&� L VP�� Æ M�� Æ
VP�
� L 7��AVPB7� � A/�.,B

@� ��

 ���� ���	���
 	������� �� �	�� �����
 �� �	������	� ���� ��� �	
	�	����� ��������
����	��

+���	����&���	� 	� 3�����	����

1��T ���� ���� � �
����
 ��������� �	����� ������� =���
�	���� � ������

"APB L
,

)
P Æ� Æ P � A/�.)B

����� � � � �	����� ������� �������� ����	�� ��	� ��
� ������ �	� �"���
�� �� ������	� A)�/5B� @�

��� �� ������� ����� �"�� � ������
� ������������	� ��� ���� ������
� ���� ���� ������� ������
��� ��� ������ � �������� ���� ������ �	 ��� ������ 	� ������
�� (	�� ������
�� �� ��

 
		� �	�
��� � �	��
�" �������� 
� ��� <�	���	�	���
 ��� � L �- U � 
 �� ����� �����

V= �<� K�� L
�

 ��

� 9 

�
�<� K�� � A/�.+B

����� � 
 �� � ��� ������ 	� ��� 	���������
� ���� V�	 �< K 6�8�
V=V�	 �< K 6�8� L � V�	 �< K 6�8� � A/�.6B

��� ����������� � ������
��� �	 ��� ����������� ���� ��� =���
�	���� ���� ��� �	��

V= L


 ��

� V��  � A/�..B

9��� ��� �������	� 	� V��  A/�6,B ��� ��� 	���	�	���
��� 	� ��� ��� �� �� ���

V= L


 ��
�VP� - ��� �- � VP�� L �VP�J Æ VP�� L 7VP Æ M�� Æ J Æ VP7� � A/�./B



1 ������� ������������
� $(

����� J � � <�
����� ��������� �	����� ������� 	�����	� 	� �� ����� ��

J Æ - L � - � A/�.0B

<�
�������� ���� � ��� �	�����	� �
J� 
�

�
L 5 � A/�.2B

=�������� J�	
 L J A�	

	���� ��	� � 
 �� B ����

�
� Æ J L J Æ

�
� � M�� ÆJ L J Æ M�� � A/�.4B

��� ������� 	������
� V= �	�
� �� � ������� ����	� 	� ��� �
����
 	������
� "APB ��
	�� 	�����	� 	�������� % �� ���� ������� ��� ��	 ������� ����	� 	� "APB ������ ���� ��	
��;����� 	�����	� 	������� ��� ��;�� 	�
� �� ��
���
� 	� ��� ���� 	�����	�� ������	�� �� ��� �����

V= L 7"AVPB7� 7 0V�, L 7VP Æ� Æ VP7� 7 0V�, � A/�/5B

'�	� � �	�����	� ���� ������	� A/�./B �� �� ���� �� ���� �	 �����

� L M�� Æ J � A/�/,B

����� � ������
��� �	
� Æ� L 
� Æ J � A/�/)B

1��T ��������� @� ��� 
		���� �	� � �	��
�" �������� 
� ��� � �	����� ������� 	�����	� J
����� ����� �	�����	� A6�+B� A6�6B� A/�.2B� A/�.4B ��� A/�/)B� @� ��� ��� ��� � 
� ��� J ���� �
�	
�� ���	��	���	�' 	� ��� 	�����	� A� Æ�B� '	� � �	
�� ���	��	���	� �� ���� � �����	���	�
	� 	�����	�� 1�� � �� ��� �����	���	� ������ ���� � �	����� ������� �������� ����	�� �

�� L ��� Æ� Æ� �	� ��� 	�����	� � 	� � � A/�/+B

-�����
A� Æ�B� L �A� Æ�B � A/�/6B


��� ��� ����� �	
�� ���	��	���	� 	� A� Æ�B �	������ ��� �� ��� �����

J L �� Æ�� L
�
A� Æ�B� Æ A� Æ�B

� �
� L

�
A� Æ�B Æ A� Æ�B�

� �
� � A/�/.B


� L ���
�
� Æ�

�
L A� Æ�B Æ J�� L J�� Æ A� Æ�B � A/�//B

� Æ� L 
� ÆJ L J Æ 
� � A/�/0B

 � � ��������	����� �	 ����� �

 �	�����	� 	� 
� ��� J� *	����� ��������� ��� �������
AJ� L JB 	� J �	

	� ��	� ��� �������	� 	� ����� �		�� ��� �	�������
��� 	� 
� ���

�
� �	

	� ��	�

A/�//B ��� ������� 	� J� �	����� ��������� 	� M�� �	

	� ��	� A/�//B ��� �	����� ���������
	� J� A/�.2B ��� A/�/)B ��� ��� ��� � ������	� A/�/0B�

@� ���� ���

� ��	��� ���� ��� �	����� ��������� �
����
 =���
�	���� "APB ���� �� ������
�
��� ������
� ������������	� �� ����� �� � �	��
� �	 ����	��
��� ��� ������� =���
�	����� ���� �	
�����

V= L 7"AVPB7� L


 ��

� V��  � A/�/2B

����� V��  ��� 	������
� 	� ������ 	� ������
� �� �	�� - ����� ��� ���������	� 	� ��� 	�����	�
J ���� �������
�� � � % ���
�� ���
� ��� �� �	��� �� H4� ,5I�

9��	�������
� �� �	 �	� ���� � ��������� +7, �
������ �� � ������
 ��������� ��� �	� � ������

+ 7 , �
������ ��� =���
�	���� � ���� ���������� ��� ���� ���� ��� ����	��
�����	� �������	�
���� �� ��;����� ������
� ������������	� �� ��;����� ����� ��� ��$��� ��� ���� ���� �� � ������

�������� �� �	 �	� ���� � ��������� ������
� ������������	�� ��� �� �� ������ �	 ��		� ������
�
������������	�� �	������� ���� ��� =���
�	���� 	� 	�� + 7 , ���	��	���	�� �� ���� �	 �"����
������
� ������	� � ��

 �� �������� �� ������� 2�



1 ������� ������������
� $#

 	������	� ���� ���
� ������������	�

&	� �� ���� �	 ���������� ��� �	������	� 	� ��� ����	����� ������
� ��� ���� ��� ��
�� ��������
����	� ������ �� ��� �����	� �������� @� ��

 ��� ��� ���� ������	��
 	� ��� ������ ��� 	��
������
� �����

% �� �
����� �����	���� �� ��� ����� � ��� R����
��� �	�� � ��� � 	� ��� ���� ���� �
��� ���� ���� �� ��� �"��� ��� ������� ����	� 	� ��� ��
�� ��� �	������ 	������
� �

V�HNI L �HNI Æ VP � V�HNI L �HNI Æ VP � A/�/4B

���� ����� ��� �	�������	� ��
���	� A.�.0B� ��� �� ��� �	������ ��� ��	�� ��� �6�7 K �� �
������ �� A.�.2B�

@� �"��� ��� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ���� V� ��� V� �

V��H�I L ��� VP�� L ��
�
H�I � A.� � V� 7 ) V�B �

V��H�I	 L �VP� ��� L AV� � .�� � )V�B � ��

�
H�I �

A/�05B

��� �	�����	� 	� ��� ������ ���� A/�,)B ����

5 L �6�7 K ��A.� � V�7 )V�B�� K 6�8� L A.� � � 7 �B�6�7 K ��� K 6�8� � A/�0,B

��� 	
���	� 	� ��� �������	� ������	� �

W��( ��
A�B L �6�7 K ��� K 6�8� L �	�� �"�
��,

)
� � .� � �

�
� A/�0)B

&	���
�����	� ���� � ��� �������	�K

, L �� K 6�8�� K 6�8� L

�
���

� �� K 6�8�6�7 K ���6�7 K ��� K 6�8� L

L

�
���

� ��	���� �"�
��,

)
� � A.� 7 .��B � �

�
L

�
���

� ��	���� �"�
��� � !
�� � �

�
L

L � ��	���� �8�� �!�
� �
� �

A/�0+B

'���

�� ��� ���� ������	��
 	� ��� ������ ���� �� ��	����� �� ��������� ���� ����	��

W��( ��
A�B L �� �
�

�
8���!�

�� �
� �"�

��,

)
� � .� � �

�
� A/�06B

��� ����	� 	� ��� ������	� 	�����	� ���� ��� ���� ������	��
 	� 	�� ������
� ����

W%������( ��
A�B L ��

�
H�I � �6�7 K ��A.�� � V�� ) V�B�� K 6�8� L

L ��

�
H�I � A.�� � �� �B�6�7 K ��� K 6�8� L

L
�
)�

�
H�I � .� � �

�
W��( ��
A�B �

A/�0.B

��� ���
��
� �	� ��� ���� ������	��
 	� ��
���
� ������
� �����
@� ���� �	��� ���� ��� ���� ������	��
 	� ������
� ���� � ����� �� � !����� �"�	����

W��( ��
A�B ��
���
��� �� � �	
��	���
 �"����	� �� �� '	� ��� � ���� ������	��
 ��� �������

A.�/5B ���� ���� � �� ��	���� ��	���



 �� ! ���
����  �����"���
� $�

' (��������� ��������������

 	������ ������

 � ��� �����	� ������� �� ���� ������ ��� ������
� ���� ��������� 	� ��� ��	��� 	� ��� ������
�
�����������	��  � � ����
 �	 ����	���� 	���� ���� �	������� ���� ��� ������
� ������������	�� ���
	���

�� �������� ����� ���� �

	� � �	 ��� ������ � �������
�� ��	��� 	� � ��� 	� �	�� �	
�	�� ������
� ���� ��� ��� ���
����� �"����	� ���� �� 	��� 	�������	� �������  ����� ��
��

 �� ��
� �	 ����� � �	
	�	����� �����������	� 	� ��� ������� ���� �� @� ��

 �� ���� �	���

�� 	�� �	��������	�� ��� �����

� �� ��

 ���	�� ��� ������� ������	��
 ������ 	� 	�� ���� ����
��

�������� ���� �	������ ���� ��� ������
� �����������	� ��� ������ ��

�� 81< K �� L �"�
�,

)
��� ���

�
V@H�I �� K 6�8� A0�,B

�	� ��� � 
 �� =��� ��� 
��	������� �������� V@H�I � ������ ��

V@H�I L �"�
�
) � Æ

�
� Æ VP

�
L �"�

�
)V�

�
� A0�)B

 � � � ������� 	�����	�� ��� ��� ���� ��	�������� 	�����	� � E������ �� ��� ��	�����

V@H�I	 VP V@H�I L VP 7 � V�, � A0�+B

9��� ��� ��	�� ��������

�"�
�
V% 7 V-

�
L �"�

��,

)
HV%� V-I

�
�"�AV%B �"�AV-B

�	� V%� V- ��������
�
V%� H V%� V-I

�
L 5 ���

�
V-� H V%� V-I

�
L 5 �

A0�6B

�� ��� ����� �"�	������
 ����	� 	� ��� �	�������	� ��
���	� A/�,B ��� A/�,,B

V@H��I V@H��I L �"�
�
) �� Æ

�
� Æ ��

�
V@H��I V@H��I � A0�.B

�"�
�
V��H��I

�
�"�

�
V��H��I

	� L �"�
����� ����� �"�

�
V��H��I

	� �"�
�
V��H��I

�
� A0�/B

���	���
 	������� 	� ��� ���
������� 	�����	� ��� �� ���������� ��	�����

V@H�I L �"�
�
V��H�I	 � V��H�I

�
L �"�

��,

)
��� ���

�
�"�

�
V��H�I	

�
�"�

��V��H�I
�

� A0�0B

V@H��I V@H��I L �"�
�
)
,

)
�� Æ

�
� Æ ��

�
V@H�� 7 ��I � A0�2B

9��� ��� ��
���	� �� ���
�� 81< K �� L �"�

�
V��H�I	

��� K 6�8� � A0�4B

=��� �� ���� ���

�"�
�
V��H�I

��� K 6�8� L
� �

!��

,

(Y
V��H�I!

�
�� K 6�8� L �� K 6�8� � A0�,5B



� ,

�
����� ������������
� $$

@� �� ���� � �	������ ���� �� 81< K �� �	����� 	�
� ������
� �� ��� � �	���  � � � �����	���	�
	� ������
� ���� ���� ��� ������ 	� ������
�� ��� ��� ���� ��
�� 	� ������
� �� ��� �	�� �� �
����� ��

�� 81< K ��V��H��I�� 81< K �� L
��� �������� ���
���� ���� � A0�,,B

��� ��
�� ��	���� 	� ��	 �	������ ���� � A���� ������	� A0�4B� A0�/B� A0�,5BB

�� 81< K ���� 81< K ��� L �"�
����� ����� A0�,)B

��� ���� ���� �	������ ���� ��� �	� 	���	�	��
� =	������ �	������ ���� �	�� � 	����	��
���
�� �� ��� ������� ���� �� ��� ��� �� ��� ��	� ��� ���	����� �	��
����� ��
���	�

V�, L

�
��

��A�B �� 81< K ���� 81< K �� � A0�,+B

����� ��� ������ �� 	� ��� ���� ���� � � ����� ��

��A�B L �"�
����� ���� �Z � A0�,6B

��� �Z � ��� ���	����
 ������ A-�2B 	� ���� ���� �

�Z L
�
8��

�
�

)�

� �
� L

�
8��

M��

)�

� �
� � A0�,.B

@� ��

 ��	�� ��� �������� A0�,+B 
���� A�� ������	� A0�+6BB�
'���

�� ��� �	������ ���� ��� ���������	� 	� ��� ������
���	� 	�����	�

V��H��I �� 81< K �� L

L �	�� ���� VP�� V@H�I �� K 6�8� L �	�� V@H�I
����� VP�� 7 ���� ���V�,

��� K 6�8� L

L ���� ��� �� 81< K �� �

A0�,/B

����� �� ���� ��� ������	� A0�+B� ��� ����	� 	� � ������	� 	�����	� 	� � �	������ ���� � �����
��

V��H��I
	 �� 81< K �� L

L
�
V��H��I

	 �"�
�
V��H�I	

���� K 6�8� L
�
�� Æ � �"�

�
V��H�I	

���� K 6�8� L

L �� Æ � �� 81< K �� �

A0�,0B

3	�	�	����� ������������	�

'��� �� ����

 ��� �������	� 	� � �	
	�	����� ������	� 	� �	��
�" ����	� ����� % ������	�
: K � (� � 	� � �	��
�" ����	� ���� � � ��	�������� 	� ������	�������� ���������
�� �� �	� ���
����	� � 
 � � ������	� : A=�B � �	
	�	����� 	� �����	
	�	����� �� ��� �	��
�" ������
� =�

@� ��

 ��

 � ������	� : K � (� � 	� ��� ���� ���� � ����	�������� 	� ��������	��������

���������

� �� �� � �	
	�	����� 	� �����	
	�	����� 	� ��� �	��
�" ���� �� ���� ��� ��
���
�����	�
*� ���� �� �	� ��� � 
 � � ������	� : A= * �B � �	
	�	����� 	� �����	
	�	����� �� �	��
�" ������
� =�

% ������	� : K � (� � � ��

�� ���	�����	 	� � �� �� � �	��
� �	 �"���� �� �	 � �	
	�	�����
������	� 	� �� A�	
	�	����� �� ��� ��� 	� �� B� ��� �"����	� � ��

�� ��� ���
�����
 �"����	�
	� : � ��� �� ��

 �� ��� ��� 
����� : �	� ���

9��� ��
���	� ��
�� �	� ��� � 
 � A�� ��� A6�,5BB�

��� Æ A= * �B L =��� � ��� Æ A= * �B L =���� � A0�,2B



� ,

�
����� ������������
� $1

�� ��� ��� ���� �� ���
�����
 ������	� : 	� � � ���	
	�	����� 	� �������	
	�	����� ���������
��
�� ��� 	�
� �� �� ���
�����
 �"����	� 	� �� ������ 	�
� 	� ��� ���	����� 	� ���������� ���������
���� 	� �� ��������

: � ���	
	�	����� � : A�B L : A��� B �

: � �������	
	�	����� � : A�B L : A��� B �
A0�,4B

&	� �� ��

 ����	���� ��� ��	�������� ������������� 	� ������� ���� �� %�� ���� �2���4�
��� �� ���������� �� �������	
	�	����� ������	� 	� H�2���4�I K � (� � 	� ��� ���� ����

	� H�2���4�IA�B L �� 81< K ��2���4� L �� K 6�8� �"��V��H�I
��2���4� � A0�)5B

����
��
� �� ����	���� ���	
	�	����� ������	� 	� H�2���4�I K � (� � �	� � �	����	� �2���4� ��� ���

������	� 	�

�
V%
	

K ��� (� � �������	
	�	����� �� ��� ��� ��� ���	
	�	����� �� ��� ��	�� ��������

�	� �� 	�����	� V%

	� H�2���4�IA�B L �2���4�� 81< K �� L 	� H�2���4�IA�B� � A0�),B

	�

�
V%
	
A��� ��B L �� 81< K ���V%�� 81< K ��� � A0�))B

9��� ��� �	��
����� ��
���	� A0�,+B �� � ������
 �	 ��	�� ��� �	��	���	� 
��

�2���4,�2���4)� L
�

��

��A�B 	� H�2���4,�IA�B 	� H�2���4)�IA�B �

	�

�
V%�2���4�

	
A�B L

�
���

��A�
�B 	�

�
V%
	
A�� ��B 	� H�2���4�IA��B �

	�

�
V%V-

	
A��� ��B L

�
��

��A�B 	�

�
V%
	
A��� �B 	�

�
V-
	
A�� ��B �

�� V% L

�
��

��A�B 	�

�
V%
	
A�� �B �

A0�)+B

&�"� �� ��

 ��� ��� ����	� 	� ������
���	� ��� ������	� 	�����	�� 9��� ������	� A0�,/B� A0�,0B
�� 	�����

	�
�
V��H�I	�2���4��A��B L ���� ��� 	� H�2���4�IA��B �

	�

�
V��H�I	 V%

	
A��� ��B L ���� ��� 	�

�
V%
	
A��� ��B �

	� HV��H�I�2���4�IA��B L � Æ

�
� 	� H�2���4�I�A��B �

	�

�
V��H�I V%

	
A��� ��B L � Æ

�
�� 	�

�
V%
	�

A��� ��B �

A0�)6B

=��� �� � ��� �������	� ���� ������ �	 ��� 
��� ��������� ����
�� ��
���	� �	
� �	� 	� H�2���4�V��H�II�

	�

�
V%V��H�I

	
��� 	 	��

1�� � 
�� ��� �	
	�	����� �����������	� 	� 	�� ���� ��� 	�����	�K

	� H�� K 6�8�IA�B L , � A0�).B

	�
�
V��H�I	 !�� K 6�8��A��B L ���� ���! � A0�)/B

	� H�� 81< K ��IA��B L �"�
����� ���� � A0�)0B

	� H�� K 6�8��� K 6�8�IA��� ��B L , � A0�)2B



� ,

�
����� ������������
� $�

	�
�
V�,
�
A��� ��B L �"�

����� ����� � A0�)4B

	� HV��H�IIA��� ��B L
���� ����������

��� ��� �"�
����� ����� � A0�+5B

	�

�
V&�

	
A��� ��B L ���� ���� �"�

����� ����� � A0�+,B

	� H�� 81< K ���� 81< K ��IA��� ��B L �"�
����� ��� 7 ��� ����

�
� A0�+)B

	�

�
V@H�I

	
A��� ��B L �"�

��,

)
��� ��� 7 ���� ��� � ��� ���� 7 ���� ����

�
� A0�++B

�	 �	��
���� �� ��

 ��	�� ��� �	��
����� ��
���	� A0�,+BK

	�

� �
��

�A�B �� 81< K ���� 81< K ��
�
A��� ��B L

L

�
��

�Z �"�
����� ��� 7 ���� ��� 7 ��� ����

�
L

L

�
��

�Z �"�
��,

)
� Æ M�� Æ � 7 � Æ M�� Æ A��

�
� 7 ��

�
� B

�
L

L �"�
�,

)
A��

�
� 7 ��

�
� B Æ M�� Æ A��

�
� 7 ��

�
� B

�
L

L �"�
����� ����� �

A0�+6B

����� �� ��� ������	� A0�+)B� A0�,.B ��� !����� ���������	�� 3	������� ���� ������	� A0�)4B
�� ��� �"���
� ��� �	��
����� ��
���	� A0�,+B�

�2�	���� 	�������

=	
	�	����� �����������	� 	� 	�����	� 	� � � �
	�
� ��
���� ���� ���	���
 	������� 	� ���
	�����	�� @� ��

 ���������� ��� �	������	� �	�� 1��T ��		� ����� � ��	���	�	���
 � ����
� L �- U � 
 �� �� ���  � �������� ��� ������
� ��� A/�+2B �� �

��� K�� L
,'
�Y

V��H�I
	��� K 6�8� � A0�+.B

@� ��� ���� ��� �	������ A/�+4B� %�� 	�����	� V% ��������� ���
�����

� �� VP A���� ������ �� �
�� 	� ��	����� ����� �������� 	� VPB ��� �� �"����� �� ���	���
 	������ �	��

V% L


���

���� V��H�I
	�V��H�I

� � A0�+/B

����� ���� ��� 	�� �	��
�" ��
��� �	�Æ������  � �� ����	���� ��� ���������� ��������R	�

�
V%
	
A��� ��B

��)

R	�

�
V%
	
A��� ��B L



���

���� �������� ��� ����� A0�+0B

�� ��� �����
V% L 7R	�

�
V%
	
AVP� VPB7� L 7R	�

�
V%
	
AVP�� �

VP�
� B7� � A0�+2B

��� ���������� ������	� � ����� �� ��� �����	� ������	� ������
�� (	�� ������
�� �� �� 	�����	�
V% ��� �� ������� �

V% L 7: AVP�� �
VP�
� B7� � A0�+4B



� ,

�
����� ������������
� $'

����� : A��� ��B � � �	
	�	����� ������	� 	� �� �� �	�� ��������� ���� ��� ������	� : ���������
	� � � ��� ���������� ������	� 	� ��� 	�����	� V%

: A��� ��B L R	�

�
V%
	
A��� ��B � A0�65B

��� ���������� ������	� � ����������� 	� ��� ��	��� 	� ��� � � ��� �� ��� ��	� ��� �	

	�����

@� ��

 ��� � ��
���	� ������� ��� ���������� ������	� R	�

�
V%
	
��� ��� �	
	�	����� �����������	�

	�

�
V%
	

	� �� 	�����	� V%� 9��� ������	� A0�+/B� A0�,/B� A0�+0B �� ���

	�

�
V%
	
A��� ��B L �� 81< K ���V%�� 81< K ��� L

L


���

�� 81< K ������� V��H�I
	�V��H�I

��� 81< K ��� L

L


���

���� �������� ��� ����� �� 81< K ���� 81< K ��� L

L �"�
����� �����R	� �V%

	
A��� ��B �

A0�6,B

��� ����
V% L 7 �"�

���VP� VP��
�
	�

�
V%
	
AVP� VPB7� � A0�6)B

% ����
 �"���
� �� ��� ��� A���� ������	� A0�)2B� A0�+)BB ���	���
 	������ �"����	� �	�
��	E���	� 	� ��� ������ ���� ��� 	� � �	������ ����

�� K 6�8��� K 6�8� L 7 �"����VP� VP��
�
7� � A0�6+B

�� 81< K ���� 81< K �� L 7 �"����VP� �V�,� VP� �V�,�� 7 ��� ���V�,
�
7� � A0�66B

.�����	� ������� �	�	�	����� ��� �������� ������������	��

'���

� �� ������ � ��
���	� ������� ��� �	
	�	����� �����������	� ��� ��� 	�������	� ������
�����������	� 	� �� 	�����	�� 9��� ��� ��� ��� K�� �� ��� �����

V% L


���

��� K����� K��V%��� K ����� K �� L

L


���

,'
�Y�Y

��� K��V%��� K �� V��H�I
	��� K 6�8��� K 6�8�V��H�I� L

L


���

,'
�Y�Y

��� K��V%��� K �� 7�VP����� �"�
���VP� VP��

���� VP��� 7� �

A0�6.B

@� ���� �"����� ��� 	�����	� V% �� ��� �	�� A0�+4BU ������	��� �� ��� �� ������	� A0�65B

R	�

�
V%
	
A��� ��B L

�

���

,'
�Y�Y

��� K ��V%��� K ���������� ��� �����
�

�"�
������ ����� A0�6/B

��� ���

� �� ��� �"����	� �	� ��� �	
	�	����� �����������	� 	�

�
V%
	

�� ���� 	� ��� 	�������	�

������ �����������	� ��� K��V%��� K ��

	�

�
V%
	
A��� ��B L



���

,'
�Y�Y

��� K��V%��� K ���������� ��� ����� � A0�60B



� ,

�
����� ������������
� $�

 ����� ��
���	� ��� �� 	������� �� �������� �������	� ��� ������ �������� �	 ���	 �� ��� ���)

��� K��V%��� K �� L
,'
�Y�Y

��
� Æ ��

�� �
� Æ ��

��
	�

�
V%
	�

A5� 5B � A0�62B

@� �	�
� ���� �	��� ��
���	� A0�60B ����� ? ���� A/�2B� A0�4B ��� �� �"����	� �	 ��� ��� ��
���

�� 81< K �� L


�

,'
�Y
��� ���� ��� K�� � A0�64B

����������� �	 ��� �������	� 	� ��� �	
	�	����� �����������	� A0�))B �� ���������
� ��� A0�60B
��� ���
��� �
	

	� H�2��IA�B L


�

,'
�Y
������� ��� K��2�� � A0�.5B

��� ������ ��
���	� �

��� K��2�� L
,'
�Y

��
� Æ �

��
	� H�2��I

�
A5B � A0�.,B



 �� ! ���
����  �����"���
� 13

) *��������� ���������

��	 �������� ������������	��

9���
 �	� �� ���� �	� ������� ��������
 �����	� �� ��� ������� ���	��� @� ���� �	���
�����
 ����	� �	� ����������� 	�� �����
 	������
� 	� ���� �� 	�� ������� ����� ��� ��
���� �	� ������ ����� ����
	������ -����� �	������� ���� ���� ����������	� � ������

� �� ���
=�������� �������� ��� ������� �	�
� �� �	���
���� � ������ ��� ���� ��	
���	� 	� ��� �������
	������
��  � �� ������� �	 ��� ������	� �� ����� �� ����	�� �"�������� 	�
� �� ��� ���������
��� �� ��� ���� �� ���� �	 ��� ��
���	� ������� F��� ��� ����G 	� 	������
� ������ �� ���
������
 ��� ���
 �����

 � ��� �����	� ������� �� ���� ����������� � ���
� ������
� ������������	� 	� ��� ��
�� ��
�
���	��� -�� ����� �"�� � 
	� 	� ��;����� ������
� ������������	�� ���� �	����	����� �	 � ��;�����
�	��
�" �������� 	� ��� ���� ����� ��� �� � ������
 ������	� �	�� 	� ���� �� � ��������� �����
=	����� �� �	� ������
 ������	�� �� ��� ���
��� ���� � �������� ����� �� �����
 ��	������
�� 
��� �� ��� ���	�� ��� ��� ������� '	� �"���
�� ��� �������� ��� �� ����� �� ���� ����	��
��� ���� � ���

� ��� �	���
��� �	 ��		� � ��������� �	��	� 	� ������
� �� ��� ��� ��� �� ���
������� ���� ������
� ������������	� ��� �	� ������

� ��� ���� %�� ����� ��
���	� � �"���
� ���
	�� 	� ��������
 �����	� ����� �� ���� �	 ����������� ��� ��������
 ���	�����	� � ������ ��
��� �	�����	� 	� 	�E��� ���
� ���� ���� ��	 ������
� ������������	� ? � ������
� 	� �	������
����� 	������
� 	� ������ 	� ������
�� �����

������	�� �� ���� �	 ���������� ��� ��
���	� ������� ��	 ��;����� ������
� ������������	�� ���
��	�
�� � ���

� �������� �� ���� 	� -	�	
E��	� �	�Æ������ @� ��

 ���	���
��� ��� ���	�� ����
��������� ����������� 	� ��� ��	��� 	� �	��� ��� �� ��

 �
	 ��� �	������	� ��	�� ��;����� ���
	�� !���� ������	� ��� ��� ����� ��	�������
 ������������	�� ���
�� �	 ��� ������������	� 	� !����
������	� �	������ ���� ��� 	�� ������
� ������������	�� @� ��

 �
	 ��� ���� ����� � !����
������	� ���� ������� ��	������� �� ��� ��
� �	 ���	������ ��	 ��;����� ������
� ������������	� �	�
����� ��� !���� ������	� � �� ���	�� !���� ������	��

"���� �
����	��

1�� � ��		� ��	 ������
� ������������	� ����� �� ��	 �	��
�" �������� 
" ��� 
� � @� ��

 ������
��� 
����� � �	 ��� 
����� ) ��� � �� �

 ��������� ������ �� ��� �����	� �������� ��� ���� ���� ��
���� ��	� ������

� ��;������ ������ ���� �) K 6�8�� �� K 6�8�� ��	 �� 	� ������	� ��� ������
���	�
	�����	� �����

@� ��� ����� ��� !���� ������	�� ����� �
" � �" � �

� � �� � 1��T ����� ��� ���	�� =�������
!���� ������	�

�
�"
�� L

�� K 6�8�VP� VP� 7 VP� VP��) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� � A2�,B



' ��������
� ��������� 1�

��� @������� ������	�

�
�"
�� L

�� K 6�8�VP� VP��) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� �

��"
�� L

�� K 6�8�VP� VP��) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� �

A2�)B

'	� ���
����� 	� ��� �	����	� �� ��� ��� 	� ��� ������� �� ��

 ��� ��� ����" �) ����� ����
������	� ��� ��
���� 	�E��� ������ ��
	� �	�
� ������

:�
���	� ���
�� �	 ������	� A/�)+B� A/�)6B ��� A/�).B �	
�K

� L � 7� � � L )A� ��B � A2�+B

� L
,

)
A� � )�B � � L

,

)
A� 7 )�B � A2�6B

�� L � � �� L � � �
� L �� � A2�.B

���� !���� ������	� ��� ����� �
����� ��	� ��
� � ��

�� ��� � �����
�� ���� ����� �	�	����	�
������	� 	� �	��	� �� �	�� ���������

1�� � ����� 	�����	� 
 ��� �� 	� �� ���� ������	� ���
�� �	 ������	� A/�+,B� A/�+)BK

�� L �)� Æ
�
� � A2�/B


 L �
Æ
�
� L ) A�� � ��B � A2�0B

9��� ��� ��	������ 	� ��� � ��� ) ������ ���� �� ���

� L ��� Æ� L �
Æ ��" �

� L ��" Æ� L � Æ ��� �
A2�2B

'�	� ��� �	

	�

�� L ��� Æ �� L �� Æ ��" � 5 L ��� Æ �� L �� Æ ��" �

�� L ��" Æ �� L �� Æ ��� � 5 L ��" Æ �� L �� Æ ��� �
A2�4B

�� Æ �� L 5 � � Æ
�
� Æ� L 5 � A2�,5B

'�	� ������	� A2�+B �� ���
�� 7 �� L Æ� � A2�,,B

��� ��� �	������ ���� ��� �����	� ������	�� ����

�� Æ �� L �� � � Æ
�
� Æ� L �)� � A2�,)B


 Æ 
 L �Æ� � �
Æ
�
� Æ� L � � A2�,+B

@� ��� ������� �	�

�� Æ
�
� Æ �� L 5 �

�
� L �� Æ

�
� Æ �� 7 �� Æ

�
� Æ �� �

A2�,6B


 Æ
�
� L ��� Æ 
 � A2�,.B

@� �� ���� 
 � � �	��
�" �������� �	������
� ����
�
� � ��� �� ��� �� ��������� ��	E���	��

=	������ ����� � � ��;������ ��	� ��� �	��
�" �������� 
" 	� 
� ? ��� �	��
�" �������� 


�	� �	� ��� 	� ��� ���� � ��� 	� ��� �	��
�"���� ���� �� � (	�� ������
�� �� ������
 
� �L 
�
�� �L � � ��� �L ��� �� �L �� ������	�� ��� �	��
�" �������� 
 �	� �	� ����� � ������
�
������������	� A�"����� 	� �	���� �� ��� ���������� ��� 
� L 
" L 
B�



' ��������
� ��������� 1(

@� ��� ����� ���
 ��� ��������� ���� 	� ��� �	��
�" �������� 
 ��


 L � 7 )� �

� L :� 
 L
,

)
A
 7 
�B � � L  � 
 L �),

)
A
� 
�B �

A2�,/B

9��� ������	� A2�,,B� A2�4B ��� ����� �	��
�" �	�E����� ��� �����	� �������	� �� ���

� L ) A�� � ���B L ) A��� � ��B �

� L �� 7 ��� � Æ� L Æ� � �� � ��� �
A2�,0B

���
�
� Æ� L �� Æ 
" L Æ� 7 � � �� Æ 
� L �
" Æ� L Æ� �� � A2�,2B

��� ���� � ��� ���	����� ��
���	���,

)
A
" 7 
� B

�
Æ� L � Æ

��,

)
A
" 7 
� B

�
L Æ� A2�,4B

	�
,

)
A� 7��B L

�,
)
AM�" 7 M�� B

���
L �� Æ

�,
)
A�

" 7�
� B

���
Æ� � A2�)5B

@� ��

 ����� � ���
 �������� ����	�� M�

M� L
�
:��

���
L

�,
)
A� 7��B

���
L
�
� Æ��� � A2�),B

9��� ��� �����	� �������� �� ���

M� L
,

)
AM�" 7 M�� B � A2�))B

��� ���� ���� M�� ��� ������	�� �
	 :�� � ��� �	����� ��������
��� ��
���	� ��	�� ��� ��	E���	� �����" ��

�
� ��� ��� 	�����	� 
 ��� �� ����
���� ���	 �	��

�	���	� 
�� ��	�� !���� ������	�� -���� ������	� A2�,)B� A2�,+B �� ����� �	� �"���
� A����
������	� A2�2BB�

�
�
Æ
�
� Æ� L )� � �

Æ
�
� Æ�

" L )� � A2�)+B

.��	����
���	� 	� ������� ��� *��� �������� ������������	��

@� ���� �	��� ���� ��� =������� !���� ������	� � ������ �� ������	� A2�,B �����

�� )� L 5 � �� L � � A2�)6B

�
Æ
�
� Æ� L � � A2�).B

M� L
�
:��

���
� �	����� ������� � A2�)/B

&	� �� ��

 �	� ��� 	��	��� ? ���� ��� !���� ������	� ����� ����� ���� �	�����	� ���
�� ������� �� ��� �	�� A2�,B� ��� ���� ���� �	� ����� � !���� ������	� � ����� ����� ���
�	�����	� ��	��� �� � �	��
� �	 ��� ������
� ������������	� ����� �� �	��
�" �������� 
"� 
�
��� ����

��� L
�� K 6�8�VP� VP� 7 VP� VP��) K 6�8�

�� K 6�8�) K 6�8� � A2�)0B

�������� ��	� � �� ��

 ����� 	�����	� 
����� M� �� ��� ��� ��� � �� ��� �����	� ����	�
��� 	�����	� �� � ��	E���	� 	� ��������� 	� 
� '�	� �	�����	� A2�)6B� A2�).B �	

	� ������	�
A2�,+B� A2�,.B� A2�,0B ���

� Æ
�
� L ��� Æ� � � Æ

�
� L ��� Æ� � A2�)2B



' ��������
� ��������� 1#

9��� ������	� A2�,+B �� ���

�Æ� L � Æ� �� Æ� 7 )A� Æ� 7� Æ�B A2�)4B

	�

� Æ� L Æ� 7 � Æ� � A2�+5B

� Æ� L �� Æ� � A2�+,B

 � ��

 �� ��
���
 �� ��� �	

	���� ��������	� �	 ����� � ���
 ��
�� ��	���� 	� ��� ���� ���� �
��� � �	����	����� �����	���	� ���� ��� ����	�� M�

A��� ��B L ��� Æ �� L �� Æ M� Æ �� �	� ��� �� 
 � �

�� L M��� Æ� Æ M� �	� � 
 ��
� �

A2�+)B

 � � ��������	����� �	 �	�

�� L � � �� L �� � A2�++B

 � �� ����� ��� ��	
��� ��
�� �� � ��� ����� > 	� ��� 	�����	� � �'

�� � L A��
Æ�B

�
� L A�� Æ�B

�
� � A2�+6B

> L ���� L � Æ �� ��� L �� ��� Æ� � A2�+.B

� L > Æ �� � L �� � Æ > A2�+/B

�� ���

>� L >�� � >� L > � A2�+0B

> Æ
�
� L ��� Æ > � A2�+2B

> Æ > L �Æ� � A2�+4B

> Æ
�
� � �	����� ������� � A2�65B

> Æ� L �� Æ > A2�6,B

���

�� �� L �� � � �� �� L �� � � A2�6)B

�� � Æ�� L
�
� Æ �� � � A2�6+B��� � � ��
L 5 � A2�66B

������	�� �� � ��� � ���� �	��	� ���������	� ��� ��� �� ������� � ������	� 	� � ���
�
	�����	�� @� ��� ��� ���� 	�����	� �� 	
���� ������	� A2�+5BK

� L ��* � �� � L �
��* ���

� A2�6.B

��� 	�����	� * ����� �
��* �

L 5 �
��� � �* �

L 5 � A2�6/B

*� L * � * � L * � A2�60B

* Æ
�
� L ��� Æ * � A2�62B

* Æ > L �> Æ * � A2�64B



' ��������
� ��������� 1�

��� !���� ������	� � ��� �� ������� ���� ��� 	�����	� * ��� > �

�
Æ
�
� L > Æ

�
��* ���

7 )��* � A2�.5B

@� ��

 �� ��
	� ���� ��� 	�����	� * � �
	�
� �	������� ���� ��� -	�	
E��	� �����	�����	� ���
�� ��

 ��

 �� ��� !���	����� ���������

'���

� �� ��� ����� ������
 ��� ���
 �	��
�" ��������


" L �"�A�* B Æ > L > Æ �"�A* B �


� L �"�A* B Æ > L > Æ �"�A�* B �
A2�.,B

3
���
�� ���� ��� ���
 �	��
�" ��������� 3	�������
��� ���� ��� ���
����� �������� �	

	� ��	�
������	� A2�+2B� A2�62B ��� �	����� ��������� ��	� ������	� A2�65B ��� �	������� 	� ��� �"�	����
���
 ������	�� ������	�� 
" ��� 
� ����� ������
� ������������	�� &�"� �� ���� �	 ����� ������	�
A2�)0B� -�� �� � ��������	����� �	 �	� ���� ��� ���
 ��� ��������� ���� � � � 	� ��� ����� !����

������	� � ��� ��� ��� � ��� ���
 ��� ��������� ���� 	� �� ( ����%*%*���%*%*���"( ��

�� ( ���"( ��
 �	��������

���� ������	� A2�,4B ��� A2�,2B� '	� �"���
� �	� ��� 	�����	� � �

�,

)
A
" 7 
� B L �,

)

�
�"�A* B 7 �"�A�* B

�
Æ > L >�� Æ ��* L ��� � A2�.)B

����� � �� ������ �	 ��	���
@� ���� ��	��� ���� �� � !���� ������	� � �������� �	�����	� A2�)6B� A2�).B ��� A2�)6B �

������ �� � �	��
� �	 ��� ������
 ��� ���
 ������
� ������������	� ������ �� ������	� A2�.,B �	�
����� ��� !���� ������	� � � ����� �� ������	� A2�)0B� ����
�� ���
� ��� �� �	��� �� H,,I�

%�����	��

�� �� ��� ��	�� ��� ��	������ 	� ��� 	�����	� * � 9��� ��� ��
���	� A2�.,B ���
��	������ 	� * A2�62B� ��� A2�64B� �� ��� ���� * � )�����
������ � �����
����� ��� ��������K

* Æ 
" L �
" Æ * � * Æ 
� L �
� Æ * � * ��
 L * � A2�.+B

�	�	�4
�	� 	�����	��

@� ���� ������ ��� ��
���	� 	� ��	 ������
� ������������	� ��	� ��� �	��� 	� ���� 	� !���� ������	��
&	� �� ��

 �	����� ������
 ��� ���
 ������	� ��� ������
���	� 	�����	��

-����� ��� ������
� ���� ������ ���� ������
 ��� ���
 ������
� ������������	� ��� ���������
�� ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ����� ����� ��� ��� �	�������	� ��
���	�� �� ��� �"����
���� ���� ��� ��
���� �� � ������� �����	�����	��  � 	���� �	��� �	� ��� �"�������� �	���
����
���� ��� ������
 �	��	� 	� ������
�� �� ��� �	������ �� �"�������� �	���
���� �� ��� ��� ���
���� ��� ���
 �	��	� 	� ������
�� ���� �"�������� ��

 �� ������

� ��;������ ��� ����� ��������	�
�	�
� �� ��
���� �� � ������� �����	�����	��

=	����� ��� F����
���	�G 	� ��� ������
 �"�������� �	 ��� ���
 	�� � �	� ������� @� ���� �	
������ ����� ������
 ��� ���
 ���� �	����	�� �	 ���� 	����� ����� ���� ���� F��� ��� ������

�������G �� ��� ��������� ��� �� ��� ���� @� ���� �	 ������� �	� �"���
�� �	� �� ������ �	��
����� �� �� �	� 
���
��� 	� 	���������
� �����

(	�� ������
�� �� ����� � ��
���	� 	� ������
 ��� ���
 ������
� ���� �� �	

	���� ���

�� K 6�8� L V�	 �) K 6�8� � A2�.6B

V�� H2 Æ �I	�� K 6�8� L V�	 V�"H�I	�) K 6�8� � A2�..B

����� V� � � ������� 	�����	� 	� ��� ������� ���� � ��

�� ��� "������ �

V�	 L V��� A2�./B



' ��������
� ��������� 1$

��� 2 � � ��������� �������� 	� ��� ���� ���� � ����� F����
���G ������
 �	�� �	 ���
 �	��
� �� ������ ��	��� ��� ���� ���� �� ������
 	���������
� ���� 
���
�� �� � �	�� � � ��
����
�� � ������� �����	�����	� ����� �� ��� �������" ���� � ���
 	���������
� ���� 
���
�� �� ���
�	�� 2 Æ �� <� �	���� ��� �������" ������ 	� � ��	��� 	� ��� 	�����	� 2�

��� ��
���	� A2�.6B� A2�..B ��� ������
��� �	

V�� H2 Æ �I L V�	V�"H�IV� �

V�� H2 Æ �I	 L V�	V�"H�I	V� �
A2�.0B

9��� ��� �	�������	� ��
���	� A/�,,B ��� ��������� 	� ��� �������" �� ��� � �	�����	� 	� ���
	�����	� 2�

�2 Æ ��� 2 Æ ���� L ���� ���" � A2�.2B

��� 	�����	� 2 ������ ��� ������
 ��
�� ��	���� 	� ��� ���� ���� � �	 ��� ���
 	��� ��� � �
������
 �	�����	� ����� �"���� � ������� 	� ��� �������	� 	�����	� 2 ? ��� 	�����	� ����
���
��� ������
 
���
��� 	� 	���������
� ���� �	 ��� ���
 	��� ��� ������	�� �� �� �	 ��� �

 ������

�������� 	� ��� ���� ���� �	 ��� ���
 	��� 3	�������� 	� ��� 
�� ������	� ���

2 Æ M�� Æ 2 L M�" � A2�.4B

2 Æ
�
� Æ 2 L

�
� � A2�/5B


� Æ 2 L 2 Æ 
" � A2�/,B

9��� ���� ��
���	� ��� ������	� A2�.0B �� ��� ��� ��	���� ��
���	� ������� ��� �������" ��� ���
	�����	� 2�

2 Æ VP L V� VP V�	 � A2�/)B

��� �������	� 	�����	� 2 � �
	�
� ��
���� �	 -	�	
E��	� �	�Æ����� ������� ������
 ��� ���

��� 	� �	���  � ��� �� ��� ��	� � ���	��	���	� 	� 2 �	 )�
����� ��� )�����
����� ���� A��
������	� A6�,0B� A6�,4BB

2 L 0 7 ? � A2�/+B

0 Æ 
" L 
" Æ 0 � ? Æ 
" L �
" Æ ? � A2�/6B

#"�
����
��

0 L
,

)
A2� 
" Æ 2 Æ 
"B L ��" Æ 2 Æ ��" 7 ��" Æ 2 Æ ��" �

? L
,

)
A2 7 
" Æ 2 Æ 
"B L ��" Æ 2 Æ ��" 7 ��" Æ 2 Æ ��" �

A2�/.B

��� �

	� � �	 ����� ��
���	� 	� ������
 ��� ���
 �	����� ��� �������� ��������� ��	E���	��

��� Æ 2 L ��" Æ 0 7 ��" Æ ? �

��� Æ 2 L ��" Æ 0 7 ��" Æ ?
A2�//B

��� ��
���	� 	� ������
 ��� ���
 ������	� ��� ������
���	� 	�����	��

V�� H2 Æ �I L V�"H0 Æ �I� V�"H? Æ �I	 �

V�� H2 Æ �I	 L V�"H0 Æ �I	 � V�"H? Æ �I �
A2�/0B

��� �"���� ��� ���
 ������	� ��� ������
���	� 	�����	� � � ��"���� 	� �	�� ������
 ������	�
��� ������
���	� 	�����	��  � �	� �"�
����
� ���� ��� ������
 ��� ���
 �	��	� 	� ������
� ���
���

� ��;����� �	� ? �L 5� ��� ��
���	� A2�/0B ��� � ��������������� �������	� 	� ��� -	�	
E��	�
�����	�����	�� ��� �� ��

 ��

 ��� 	�����	� 0� ? �
	 !���	����� ���������



' ��������
� ��������� 11

&	� �� ��

 ���������� ��	������ 	� -	�	
E��	� 	�����	��  � � ��������	����� �	 �	� A��
������	� A6�))B� A6�)6B ��� A6�).B �	� �������	� 	� ��� 	������	� ���B ����

2�� L �
" Æ 2�� Æ 
" L 0�	
 � ?��
 � A2�/2B

2 Æ 2�� L �
� Æ 
" � A2�/4B

����������� ��� ��� ������	� A2�/+B ���	 Æ� L 2 Æ 2�� L 2�� Æ 2 ��� ������ )�
����� ��� )�����
�����
����� �� ��� ���������

0 Æ 0�	
 � ? Æ ?��
 L Æ� � 0�	
 Æ 0� ?��
 Æ ? L Æ� � A2�05B

? Æ 0�	
 L 0 Æ ?��
 � 0�	
 Æ ? L ?��
 Æ 0 � A2�0,B

��� ����� �	��������

0�� �	
 L 0� ? Æ 0�� Æ ? � A2�0)B

? Æ 0�� L
�
? Æ 0��

���

� 0�� Æ ? L

�
0�� Æ ?

���

� A2�0+B

��� �������	� 	�����	� 2 � �	� �"�� �� ������	� A2�.2B ������
�U �� ���� 	�� �����	� �� ���
�
����	� 	� ��� 	�����	��  � �	����	�� �	 ��� �����	� �� ��� 
���
��� 	� 	�� 	���������
� �����
@� ��� ������ ��� 
���
��� 	� ������
 	���������
� ���� �� �� )�������� �����	�����	� 	� ��� ����
���� ����	�� �������� ��� ������
 �	��	� 	� ������
� ��� ���
��
� ���� ��� ���
 ������
��  � ��
���� ��	 ��;����� �������	� 	�����	� 2� ��� 2# �	� ����
���	� 	� ������
 �	�� �	 ���
 �	��� ����
�	�� ���� �	 ����� ������	� A2�.2B� ��� �� ���
� �� ���� ���� ���� �	 �� ��
���� ��

2� L 2# Æ -" L -� Æ 2# � A2�06B

����� -" A-� ���������
�B � �� )�
����� ��� )�������� A� �
����� ��� � �������� ���������
�B 	�����	�
	� ��� ���� ���� � A�� ������	� A6�,0B� A6�))BB

-" Æ 
" L 
" Æ -" � -
�	

" L -��" �

-� Æ 
� L 
� Æ -� � -
�	

� L -��� �

A2�0.B

%

 ���� ������	� ��� �� ���
���� �� �� ��		� � �����
 �������	� 	�����	� 2� ��� 	�����	�

2� L �"�* L �> Æ 
" L �
� Æ > L
��
� Æ 
"� �

� A2�0/B

����� �	�����	� A2�/5B ��� A2�/,B ��� ������	�� �
	 ��� �	�����	� A2�.2B� ��� 	 �� ��� �� ��
� � �����
 �������	� 	�����	� �	� ��� ����
���	� 	� ������
 �	 ���
 �	��� @� ��

 ��

 ��� ��	���
��������	� @� ��� ����� ���	����
 -	�	
E��	� 	�����	� 0�� ?� �� ������	� A2�/.B� ��� ���� ��
���� ������	� A2�.4B� �� ���

2� L �"�A* B L 0� 7 ?� � 2��� L �"�A�* B L 0� � ?� �

0� L ��* � ?� L �* �

0� Æ 
"�� L 
"�� Æ 0� � ?� Æ 
"�� L �
"�� Æ ?� �

A2�00B

2��� L 2� � 2
��
� L 2� �

0�	
� L 0� � ?��
� L ?� �
A2�02B

@� �
	 �� ���� ��� 	�����	� 0� ��� �?� �
�� ��� �	
� 	� ������ ���	����
 -	�	
E��	� 	�����	�
�	� ��� �����	�����	� ��	� ���
 �	 ������
 ������
� �����



' ��������
� ��������� 1�

% ������ ����	� 	� ���� ��
���	� ��� �� ������� �	� ������
 -	�	
E��	� 	�����	� 0� ?� 9���
��� A2�/2B� A2�06B ��� A2�00B �� ���

2 L �"�A* B Æ -" L 0 7 ? �

2
��� L �"�A�* B Æ -" L 0� ? �
A2�04B

��� ���������
� ����

0 L ��* Æ -" � ? L �* Æ -" �

? Æ 0
� L ��* �
A2�25B

&	� �� ��

 �	� � �	������	� ���� ������� -	�	
E��	� �	�Æ������ 1��T ���� ���� )�
	���	�	���
 ��� � �	���	�	���
 ��� � L �- U � 
 �� ��� � L �6 U � 
 ��� ���������
�� �	� ���
��������	� 	� ������
 ��� ���
 �	��� ��� ��	��� ���� ����� ��� �������	� 	�����	� 2 �� ���
�	�����	�

6 L 2 Æ - � 
� Æ 6 L 2 Æ 
" Æ - A2�2,B

�	� �

 � 
 �� ��� -	�	
E��	� �	�Æ����� 0 !� ? ! ��� ������ �� ������	� H0I

6 
�
� L



 ��

�
-!
�
" 0! 7 -!

�
" ?! 

�
� A2�2)B

9��� ������	� A2�//B �� ��

0 ! L �- � 0 Æ -!�" � ? ! L �- � ? Æ -!�" � A2�2+B

����� ��� -	�	
E��	� �	�Æ����� ��� �����" �
����� 	� ��� -	�	
E��	� 	�����	� �� � ��	�� ����
@� ��� �� ���������	� 	� ��� 	�����	� * �	 ����� �����
 ��� 	� ������
 ��� ���
 �	��

? 	 ��

�� ��������	 ��� H,)I� -����� ��� 	�����	� * � )��������� �� �� � �	��
��� �� 	�
���������	�� '�	� )�����
�������� �	

	� ���� �	� ���� ���������	� - ��� ����	� 
" Æ - � �
	 ��
���������	� ���� ��� 	��	��� ��� 	� ��� �������
��� ������	�� �� ��� ��		� �� ����� �- � 
" Æ
- U � 
 �� ��� ����

* Æ - L 	 - � 	 � 5 �

* Æ 
" Æ - L �	 
" Æ - �
A2�26B

��� ��� ��� �� ��	�� 	���	�	���
 ���� ������ �	 ��� ���
 ��
�� ��	���� ������ �� ��� ����	��
M�"�

- Æ M�" Æ -! L Æ ! � - Æ M�" Æ 
" Æ -! L 5 � A2�2.B

 � ��� 	�����	� * � �	������������ ���� ��;����� �������
��� ��� ��� � �"�� ������
�� ��� ����
�- U � 
 �� 	� ��� ����� �	�� ��� )�	���	�	���
 � �����  � ��

 �� ��� �	� 
���
��� 	� ������

������
�� ��� ���
 � �	���	�	���
 � ���� �6 U � 
 �� ��

 �� ��������� �� ��� ���	����
 �������	�
	�����	� 2��

6 L 2� Æ - L �"�A	 B- � A2�2/B

��� -	�	
E��	� �����	�����	� ������� ���� ��	 ��� �

6 
�
� L - 

�
" ��A	 B 7 - 

�
" �A	 B � A2�20B

��� ��� ���
 ��� ������
 ������	� ��� ������
���	� 	�����	� ��� ��
���� ��

V�� H6 I L V�"H- I��A	 B� V�"H- I
	�A	 B �

V�� H6 I
	 L V�"H- I

	��A	 B� V�"H- I�A	 B �
A2�22B



' ��������
� ��������� 1'

(��������� ��������	� ������
���

&	� �� ��� �������� �	 ��
��
��� ���	�� �������	� ���
������ ����� ���
����� ������� ������
 ���
���
 ������
� �����  � ��� ��"� ����	� �� �	� A�� �
	 H0IB ���� ���
����� ������� �����������
�
���� ��� �� ������� �	 	���������
� �������	� ���
������ ������	�� �� ��

 ��
��
��� 	�
� ����
���
� ���
������ '���� ���� ������	� A2�/0B ��� �� ������� �� ��� ��� ���������

V�"H�I	 L V�� H2 Æ 0
��

Æ �I	 7 V�"H? Æ 0�� Æ �I �

V�� H�I L V�"H2
��

Æ 0�� �	
 Æ �I� V�� H?
��


Æ 0�� �	
 Æ �I	 �
A2�24B

&	� �� � ��� �	 ����� ���� ������ [ 	���������
� �������	� ���
����� �����

�� K 6�8�V�"H�I	�) K 6�8� L �� K 6�8��V�� H2 Æ 0�� Æ �I	 7 V�"H? Æ 0��I
��) K 6�8� L 5 �

�� K 6�8�V�� H�I�) K 6�8� L 5 �
A2�45B

��� 	���������
� �	 	���������
� �������	� ���
����� �

�� K 6�8�V�� H2 Æ ��IV�"H��I	�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L

L
�� K 6�8�V�� H2 Æ ��I

�
V�� H2 Æ 0

��
Æ ��I

	 7 V�"H? Æ 0�� Æ ��I
��) K 6�8�

�� K 6�8�) K 6�8� L

L �2 Æ ��� 2 Æ 0�� Æ ���� L ���� 0�� Æ ���" �

A2�4,B

����� �� ���� ��� ��� �	�������	� ��
���	� A/�,,B� >����� �	 ��	�������
� �������	� ���
�����
���

�� K 6�8�V�"H��I	V�"H��I	�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L

L
�� K 6�8��V�� H2 Æ 0�� Æ ��I	 7 V�"H? Æ 0�� Æ ��I

�
V�"H��I

	�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L

L �? Æ 0�� Æ ��� ���" �

A2�4)B

�� K 6�8�V�� H2 Æ ��IV�� H2 Æ ��I�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L ����� 0�� Æ ? Æ ���" � A2�4+B

���� �"����	� ��� �	������� �	�� �
	�
� ���� ������
 �	�� ? �� ���� ��� � �������	�
	�����	� 2 �	 �������� ���
 �	���  � � �
	 �	��
� �	 	����� ����
���	� ���
����� ����	�� ���
��������� ����
� ��		��� ��� ���	����
 	�����	� 2� ��� �	��� 	�� �
������ �� ��� ���

�� Æ  Æ ��
���
L
�� K 6�8�V�� H��IV�"H��I	�) K 6�8�

�� K 6�8�) K 6�8� L

L �AÆ� � ��* B Æ ��� ���" L ���� AÆ� 7 ��* B Æ ���� L

L ��� Æ�� Æ�
Æ
�
� Æ �� �

A2�46B

�� Æ \ Æ ��
���
L
�� K 6�8�V�"H��I	V�"H��I	�) K 6�8�

�� K 6�8�) K 6�8� L

L ���A* B Æ ��� ���" L
,

)
�� Æ �

�
" Æ

�
� Æ�

Æ
�
� Æ ��" Æ �� �

A2�4.B

�� Æ > Æ ��
���
L
�� K 6�8�V�� H��IV�� H��I�) K 6�8�

�� K 6�8�) K 6�8� L

L ����� ��A* B Æ ���� L
,

)
�� Æ �

�
�
Æ
�
� Æ�

Æ
�
� Æ ��� Æ �� �

A2�4/B



' ��������
� ��������� 1�

@� ���� ��� ��
��
���� ��� ���	�� 	���������
� �������	� ���
������ �"���� �	� ��
��
����� ���
�	���
�����	� ����	� �� K 6�8�) K 6�8�� @� ��

 ������ �� �� ��� ��"� ����	� ? �� ������	� A2�,,5B�

<���� ���������� ������
 ��������� ��� ��� ���� ������ 	� ���
 ������
� �� ��� ������
 �������
9��� ��� ��������� A2�/0B �� ���

�) K 6�8�V�� H2� Æ �I�) K 6�8� L

L
�) K 6�8�V�� H2� Æ �I	V�"H2� Æ �I�) K 6�8�

��� ��" L

L
�) K 6�8��V�"H0� Æ �I	 � V�"H?� Æ �I

��
V�"H0� Æ �I� V�"H?� Æ �I	

��) K 6�8�
��� ��" L

L
�?� Æ �� ?� Æ ��"

��� ��" L
��A* B Æ �� �A* B Æ ��"

��� ��" �

A2�40B

��� ����

�) K 6�8�V�� H�I�) K 6�8� L
��A* B Æ �� �A* B Æ ���

��� ��� � A2�42B

��� ���
��
�

�� K 6�8�V�"H�I�� K 6�8� L
��A* B Æ �� �A* B Æ ��"

��� ��" � A2�44B

��� ���� �	��
 ������ 	� ������
� �

�) K 6�8�V&� �) K 6�8� L


 ��
�) K 6�8�V�� H6 I�) K 6�8� L



 ��
�6 � A�* B� Æ 6 �� A2�,55B

�	� 	�� � �	���	�	���
 � ����� ����

�) K 6�8�V&� �) K 6�8� L ���� A�* B� L


 ��

A�	 B
� A2�,5,B

��� ���
��
�

�� K 6�8�V&"�� K 6�8� L ����A�* B� L


 ��

A�	 B
� � A2�,5)B

@��� ��� �������� � ������ 	�� �� � ������� ������
���� 	� ��� ������
 ��� ���
 ������
� ��������
����	� 	� ��� ������� �
����� ��� ����
����� 	� ��� ������ [ ������ ���
����� A2�,,5B A�� H+�6IB�

�2�����)

%���� �	������� ��� �
�������� �������	� ���
����� �� ���� �	 ���������� ��� �������" �� �	��
�����
� ��� �� ������ ��� �������� 	� ��
���
��������
� �������	� ���
������ @� ��

 �	����� ���
�������" ���� ��� �	
	�	����� �����������	� �	 �	� ��� ��������� 	� ��� ����	�� @� ���
������ �	������� ������	� A2�.0B ��� A2�/0B�

V� AV�"H0 Æ �I� V�"H? Æ �I	B L V�"H�I V� �

V� AV�"H0 Æ �I	 � V�"H? Æ �IB L V�"H�I	 V� �
A2�,5+B

��� �	
	�	����� �����������	� 	� ���� ������	� ���� ��� ����	� 	� ��� ������
���	� ��� ������	�
	�����	� A0�)6B ����0 Æ �� ���" � � Æ ? Æ ��

�
	"

�
V�
	�

A��� ��B L � Æ

�
��	"

�
V�
	�

A��� ��B ���
� Æ 0 Æ �� � �? Æ �� ���"

�
	"

�
V�
	�

A��� ��B L ���� ��" 	"
�
V�
	
A��� ��B �

A2�,56B



' ��������
� ��������� �3

�	
���� ��� 
����� ������	� ���� ������ �	 ��� �������	� ����� ���������� �� ���	 ��� �	���� ���
���� �������� A2�0)B� �� ���

� Æ �� 	"

�
V�
	

L
���� 0�� Æ ���" � ���� 0�� Æ ? Æ ��"

�
	"

�
V�
	

�

� Æ �� 	"

�
V�
	

L
����� 0�� Æ ��" 7 �? Æ 0�� Æ �� ���"

�
	"

�
V�
	

�
A2�,5.B

��� 	
���	� �	 ���� �������	� ������	� �

	"

�
V�
	
A��� ��B L

L 	 �"�
��,

)
���� 0�� Æ ? Æ ���" 7

,

)
�? Æ 0�� Æ ��� ���" 7 ���� 0�� Æ ���"

�
�

A2�,5/B

����� �� ���� ��� �������	� A2�46�2�4/B ��� ��� ������� 	� > ��� \� ��� �������	� 	 ��� ��
	������� ��	� ��� ��������� 	� ��� �������"�

V�	V� L V�, � A2�,50B

��� �	
	�	����� �����������	� 	� ��� �	�����	� 
��� �	 � !����� �������
 ����� ��� �� �	��
�"�
����
�� ������ ��� �������	� A���� ��� ���
�� ��	��� 	� ��� ����B

	 L
�
���� ��* �� �

� L
�
����� ��* �� �

� L
�
 ��

��	 

�� �
�

� A2�,52B

&	�� ���� ��� � �	����	 �� ��� 	�
� �� ��� ���� ������ 	� ������
�� ����� �� A2�,5)B � ������
����� �� ��� 	�
� �� ����� � � ������� ������
���� ������� ��� ������
 ��� ���
 ������
� �����������	��
 � 	 L 5� ��� ������	� 	� ��� ����	� ��� ����
� �	���
�

'�	� ��� �	
	�	����� �����������	� 	� ��� �������"� �� ��� ��� � �	���
�	������ �	�� 	� ���
�������" ���� ������	� A0�6)BK

V� L 	 7 �"�
�,

)
�? Æ 0�� Æ VP� VP�" � ,

)
�VP� 0�� Æ ? Æ VP�" 7 �VP� 0�� Æ VP�" � �VP� VP�"

�
7" A2�,54B

&	� �� ��� ��� � ������� 	� ��� �������	� 	K

�� K 6�8�) K 6�8� L �) K 6�8�V��) K 6�8� L 	 L
�
����� ��* �� �

� � A2�,,5B

@� ��� �
	 �"��� ��� ���
 ������ ���� ������
 ������
� ����

�� K 6�8� L �) K 6�8�� K 6�8� �"�
�,

)
VP Æ \� Æ VP

��) K 6�8� � A2�,,,B

 � � �	��
� �	 ��� �� �"�
���� �"����	� �	� ��� �������" ����	�� �	���
 	�������� % ��������	�
�� �������" # ���� ��� �������" �	������ ���� � �������	� 	�����	� 2 �

V� L �"�
�
�)�VP� � Æ VP�"

�
�"�

�
,

)
�* Æ VP� VP�" � ,

)
�VP�* Æ VP�"

�
� A2�,,)B

����� � � �� )�
����� )���������� 	�����	� 	� ��� ���� ���� � ������ ��

2 L 2� Æ -" L 2� Æ �"�
�

" Æ �

�
�

� Æ 
" L 
" Æ � � ��	
 L � �
A2�,,+B



' ��������
� ��������� ��

!�2	
� �	�	�	����� ������������	�

��� �������" �	���
�� �� � ����������� 	� ����	������ �� ������	��
 �������� ? ��� �������	�
	�����	� 2�  � �� ��� ��������� �� �������	� ���
����� 	� ��� ���� A2�46�2�4/B� �� �	 �	� ���� �	
��		� ��� �������	� 	�����	�� ������	�� �� ����	���� �� ������ ��	�������� ������������� �����
��

 �� � ������ �		
 �	� ��� �	�������	� 	� ������
 �������	� ���
����� ������� �����������
�
�������� ������
 ��� ���
 �����

��� ���	�� �	
	�	����� �����������	� ��� �� ����	����� �� �� ���� ��	 ������
� ������������	�
����� �� �	��
�" �������� 
� � 
"�  � � � ��"���� 	� ��� ���
 ��� ������
 �	
	�	����� �����������	�
? ����	� ��	� ��� ������� ���� ��� ���������� ���� ��� � ������������	� ��� �	����	� ���
���������� ���� ��� )��	
	�	����� �����������	�K

	 H�2��IA�B L �� 81< K ��2�� �

	 H�2��IA�B L �2��) 81< K �� �

	
�
V%
	
A�� � �	B L �� 81< K �� �V%�) 81< K �	� �

A2�,,6B

 � �� ��	������ ���
�� �	 A0�)6BK

	
�
V�� H�I	�2���A��B L ��� � ��� 	 H�2��IA��B �

	 HV�� H�I�2��IA��B L � Æ

�
� 	 H�2��I�A��B �

	 H�2��V�"H�IIA�	B L ��� �	�" 	 H�2��IA�	B �

	
��2��V�"H�I	

�
A�	B L � Æ

�
� 	 H�2��I�A�	B �

A2�,,.B

@� ��� �
	 ��� ������
��� �	 �"����	� A0�).�0�)2BK

	 H�� K 6�8�IA�B L , � 	 H�) K 6�8�IA�B L , � A2�,,/B

	
�
V�� H�I	 !�� K 6�8��A�� B L ��� � ��� ! � 	 H�) K 6�8�V�"H�I!IA�	B L ��� �	�"! � A2�,,0B

	 H�� 81< K ��IA��B L �"�
���� � ���� � 	 H�) 81< K ��IA�	B L �"�

���� �	�"� � A2�,,2B

	 H�� K 6�8��) K 6�8�IA�� � �	B L , � A2�,,4B

@� ��� �	���
��� ��� �	

	���� F�������	��	���	� 
��GK

��
�
V%	� V%�B L

�
� "
����

�� A��B�"A�	B 	
�
V%�

	
A�� � �	B

� 	
�
V%�

	
A�� � �	B

� � A2�,)5B

����� � � �	�������� 	� A0�)+B� -�� �� � �	� ��������	����� �	 ��� �	��	���	� 
�� �	�� ���
��
�	 A0�)+B�

&	� �� �	����� ��� ���	�� �	
	�	����� �����������	� 	� ��� ���� 	�����	�� '�	� ��� A2�..B
�	

	�

�� 81< K �� L �) 81< K 2
� Æ �� V� � A2�,),B

��� ������	��� ���� A2�,54B ��� �������	� A2�46�2�4/B 	�  � >� \� �� ���

�� 81< K �� �) 81< K �	� L 	
�
V�,
�
A�� � �	B L 	"

�
V�
	
A2
� Æ �� � �	B L

L 	 �"�
�,

)
�� Æ > Æ �� 7

,

)
�	 Æ \ Æ �	 7 �� Æ  Æ �	

�
�

A2�,))B

% �� ��

 �� �� ��� ��"� ����	�� ��� � � ���������� ������	� �	� ��� ��
���
��������
� ���
������



' ��������
� ��������� �(

&�"� �� ��� ��� ��� ���	�� �	
	�	����� �����������	� 	� ��� ���
������� 	�����	�� 9���
����� ��� �������	� 	� �	������ ����� ��� ���������� ��	����� 	� ��� ���
������� 	�����	� A0�2B
��� ��	������ 	� ��� ���
�����  � > ��� \� �� 	�����

�� 81< K �� � V@H�I�) 81< K �	� L �� K 6�8� V@H�I�) K 6�8� �
� �"�

�,

)
�� Æ > Æ �� 7

,

)
�	 Æ \ Æ �	 7 �� Æ  Æ �	 7 �� Æ  Æ �� � Æ  Æ �	

�
�

A2�,)+B

% ���
�� ��
��
���	� �	�

�� K 6�8� V@H�I�) K 6�8� L 	 �"�
��� Æ  Æ �

�
� A2�,)6B

% 
����
� ��;����� ��
��
���	� 
��� �	 ��� ���� ��
�� 	� ��� ��
�

�� 81< K �� �VP�) 81< K �	�
�� 81< K �� �) 81< K �	� L

�� 81< K �� �
�
VP�
" 7 VP�"

��) 81< K �	�
�� 81< K �� �) 81< K �	� L

L �	
�
" 7�" Æ

�
�� 
� 	

�
V�,
��

A�� � �	B L �	
�
" 7�" Æ \ Æ �	 7 �� Æ  Æ�

" L

L �)��� Æ
�
� Æ �� 7�

Æ
�
� Æ �	

�
�

A2�,).B

=��� �� ���� ��� ��	������ 	� �	������ ���� ����� ��� ����	� 	� ������
���	� ��� ������	� 	��
����	� A�	����� ��� �������� ��������� ���� 	� ��� ��
� 	�����	�B� ��� ���
����� A2�,))B ���
��	������ 	� !���� ������	� ��� ���
����� \ ���  � ��� ��� ��� 	� ��� ������� A��� A2�,6)BB �	�
������� �	��
� ���
������	� 	� ��� �"����	��

'���

� �� ����� �	�� ��� ��
���	� 	� ��� ���	�� �	
	�	����� �����������	� �	 ��� ������
�
�����������	�� 1�� � L �6 U � 
 ��� ��� � L �- U � 
 �	� �� � ��� )�	���	�	���
 ��� �� �� 9���
A0�64B �� 	�����

	
�
V%
	
A�� � �	B L



���

,'
�Y�Y

�� � K��V%�)� K ����� ����� ��� �	��" �

�� � K��V%�)� K �� L
,'
�Y�Y

��
� Æ ��

�� �
� Æ ��

��
	
�
V%
	�

A5� 5B �

A2�,)/B

��������	� ������
���

 � �� ���
� ��� 
�� ������	� 	� ��� ���� 	�����	� �� ��� ��� ��	���	��������	� ��������� ���	���
�

�� ��� 
		���� �	�K

�� � K��)� K �� L
,'
�Y�Y

��
� Æ ��

�� �
� Æ ��

��
	
�
V�,
��

A5� 5B � A2�,)0B

����� 	
�
V�,
�

� ����� �� A2�,))B�  � � � �������	� 	� ��� �"�	������
 ������	� ���� � ���������
�"�	�����  � � ��� �	 ����� ���� ��� ���
� � ����� �� �

 �	��
� ������� 	� ��� ����	�� �� ���
�"�	�����  � ��� �� ��������
� ���������� �� � �������������
 �	���

@� ��

 �� ��� �	

	���� �����	���� ������� �
������� ��� �������������
 �	��+

�� K 6�8�) K 6�8� L 	 &

�
A2�,)2B



' ��������
� ��������� �#

�� K 6�8�V�� H6 IV�� H6!I�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L 6 Æ > Æ 6! &

6 6!

�

A2�,)4B

�� K 6�8�V�"H- I	V�"H-!I	�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L - Æ \ Æ -! &

- -!

�
A2�,+5B

�� K 6�8�V�� H6 IV�"H-!I	�) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� L 6 Æ  Æ -! &

6 

-!

�

A2�,+,B

�� K 6�8�V�� H�I�V�"H�I
	��) K 6�8� L

'
�Y�Y �� � K��)� K �� &

�� �

�� �

�
A2�,+)B

=��� ��� ���	
���

� �������� � ������� 	� � �	�� �� ����� � �	�� - � �������� ( �����
(�
���
�����	� ��

 �� ���������� ���
� �� �	��	���	� 	� ��������

��� ���
� �	� � ������
 �������	� ���
����� �� ��� �������������
 �	�� �

�� �

�� �

L

�� �

�� �

7

�� �

�� �

7

�� �

�� �

7 � � � � A2�,++B

����� ��� �� � 	��� �

 �	��
� �	������	� 	� ��� ������
 ������
� ���� ��� ��� ���
 ������
�
���� ���� ����� ���� ��	�����	� A2�,)4B� A2�,+5B ��� A2�,+,B�

'������ "���� �
����	�

9���
 �	� �� ��� ����� �� ���� �	���� ����
� 	� ��� �	������� ���� �����  � ��

 �� ����
 �	
����	���� 	�� ��
���� 	�E��� 
����� �� ��;����� �����

'��� �� ������ �	 ��� �	�� �����	��� �� ��� ��� 	� ������� 6� 9��� ��	 �	��
�" �������� 
�
��� 
" 	� ��� �	������� ���� ���� �� ��� �	������ � �	��
�" �������� 
	 	� ��� �	������ ����
����� @� ���� ������
 �	�	����� �P� ��� �P	 	� ��� �	������� ���� ���� ���� ��� ���
 ���
������
 ���	����
 ���� ���� �� ��� �	� ��� ��� �	������ ���� ���� � � ������ �� 	� ����
��	� �	� �� ��� �	������ ��� �	��
�" �������� 	� � �


	 L �
� 7 
" � A2�,+6B



' ��������
� ��������� ��

����� 
� � ������ 	� �� ��� 
" � ������ 	� �	� % �� ������� ��� �	��	� 	� ���	����� ����������
� ������
��� �	 � ��������� ���������� 	� N� ��� )��	����� ���������� 	� N	�

��� �	��
�" �������� 
	 �

	� � �	 ����	���� � �	��	� 	� ���	��
�" �	������ �	�����	� ���
�	������ 	�E��� � ��� ���� 	�����	� �	� ��	E���	� �	 	� ��� '������ !���� ������	� �

	 � &	�
�� ��	�� ����

�
	 L )

,

)
�
	 7��� L )�

	 7 ��� L )�	 7 ��� � A2�,+.B

=��� �
	 L �

�" � ��� ���	�� =������� !���� ������	� A2�,B �	������ ���� ��� �	��
�" ��������

� � ��� 
" ��� ���
��
� �	� @������� ������	�� ��� 
�� ��	 ����
���� �	

	� ��	� ��� ��� 	��
���� ��� ��
���	� A2�6B ��� A)�++B� A)�+5B� �	 �� ��

 ��	�� ��� ��� 	���

'������ !���� ������	�� ���
�� �	 �������� ��� �������� !���� ������	�� ��� ������ ��
����� ����	� 	� ��� �		�� 	����� ������	�� �� ��

 ��	�� ��� �		���� ����	� 	� ��� ���������
3
���
�� �	� � �		�� 	���� � �� ����

�� � A)
,

)
�
	 7���B � � L

�� ���� � � L � � A2�,+/B

&�"� �� ���� �	 ��	�� ��� �	������ �	�����	�

��

	
H�JI � A)

,

)
�
	 7���B � � L

L ��
�
HN� I � A)

,

)
�
	 7��� ����B � � 7 ��

"
HN	I � A)

,

)
�
	 7��� ����B � � L

L )��
�
HN� I �

�
	
� � 7 )��

"
HN	I �

�
	
� � L

L )��
�
Æ�

	 � � 7 )��

"
Æ�	 � � L 5 �

A2�,+0B

����� �� ��� � ���	��	���	� 	� ��� �	�� ��

	
H�JI ���	 ���� 	� ��� ���
 ��� ������
 ������������

����� �������� ��� �������� !���� ������	� A����� �	 �	� �	�������� ����� �	 ����� �	������
�	�����	�B� ��� ��� A2�2B� ������	�� �� ���� ��	���

A)
,

)
�
	 7���B � � 
 �	 L ��

	 � A2�,+2B

������ �	������ ���� A+�6+B� ��	�� ������	� A2�,+.B�
'�	� ���� ��
���	� �� ���

�)�
	

$ L

���
��
�
	

$ �	� � ����� @ �

�	

$ �	� � ���	� @ �

�
	

$ L �	


$ L �
�

�
	

$ �	� �� @ �����
��� �������� �

A2�,+4B

��� ���� ���� ��� '������ !���� ������	� � ���	�� ������ ���� ��
�� 	� ��� ��	 �����	������
��
� 	������
��

�
	 L

�� K 6�8�+ �
VPVP

��) K 6�8�
�� K 6�8�) K 6�8� � A2�,65B

9��� ��� ��
���	� ������� ��� '������ ��� =������� !���� ������	� �� ��� ������� ���
���
����� A2�46�2�4/B �� ��� �	

	���� �������� ���K

\	 L
�

��	HN	I � )
�
	 �

�

��	HN	I �

>	 L
�

��	H�N� I � )
�
	
�

�

��	H�N� I �

 	 L
�

��	H�N� I � )
�
	 �

�

��	HN	I �

A2�,6,B



' ��������
� ��������� �$

%� ��� ��� �� ��	�� ����

�)���	 � �� HN� I 7�
	 � �� HN	I

�
L �	H�JI � A2�,6)B

% ����� ��		� �	�
� ��

� )
���	 � �� HN� I 7�

	
� �� HN	I

�
L

L ��A)�	 7���B � �� H�N� I 7 A)�
	 7���B � �� HN	I

�
L

L ��
	
� �� H�JI L �	H�JI �

A2�,6+B

���� ��� ��
� 	� A+�0.B� -�� ���� �� ���
����
� ����� � �		����� ���� � �		�� 	����� ���
�� �	�
� ���� ��	�
��� �	� �"���
�� ���� ��� 	���� A�	 � #B ����� � 
	��
���� 	� ��� �	�������
������ 	� ���	������� ������ �� A+�0+B�

������	�� �� ��

 ��	�� ��� �������� ��	�� �� � �	�� ������
 ������	�� @� �	� ���� �	

������ �� ��� �"����	� A2�,6)B ����� �

 ������� ��	������ 	� ��� ������ ��	E����	� 	�����	��
'��� �	 � � � �
���
� �� � ������ �	�� �	 ��� 	� �� &�"�� �	� � 
 � �� ����

�)���	 � �� HN� I 7�
	
� �� HN	I

�
� � L �)A�

	 ��	 B Æ
�
� Æ � L �� Æ

�
� Æ � L � � A2�,66B

%�� ���

�� �	� � 
 �	 A���� ��
�
HN� I � � L 5 ��� ��

"
HN	I �� L 5B� ���� ����� A2�2B ��� A+�04B� �� ���

�)���	 � �� HN� I 7�
	 � �� HN	I

�
� � L �)���	 �

�

��� HN� I 7�
	 �

�

�� "HN	I
�
� � L 5 � A2�,6.B

��� �	��
��� ��� ��		� ���� �	 � ��� ��	E���	� 	� � ����

�
 �	 �	�



 �� ! ���
����  �����"���
� �1

+ ,���������� -��� �� ������� ������

1
����&���	� 	� � �	�2������ ����� �����

9���
 �	� �� ���� �	���� ���� ��� ���� ���	��� ���� �� ���� �� � L 5�  � ��� ������� �� ������
���
��� �	���
�� �	 ��� ��� 	� � �	�����	 	����� @� ��

 �	�� ����� 	� ��� �"�� ������� �	����
J L �N� �N	�� ��� �� ��	� ��� �	���� ���������� �� ��� �	����	�� -�� 
�� � �������� ���� 	��

������	� ��
	� ���� ��� 	�
� 	� ��� �	���� J� '	� �"���
�
�� � � L � ����

�� HJI � � L � HJI
��� 	 	��

 � ��� ��� � L 5 �� ��� �� ��������� ���� ��� �	������� ���� ����� ����� �� ���� ���
�	� ����������	�� �� � 
����� �����  � �

	��� � �	 ����� ��� ���� ������� 	������
� VP � ��
�
����� 	� ��� ���	� ��	���� � ��� '	� �	�����	 �"�����
 	���� ��� �	������� ���� ���� ��

� �	� � ����	� ����� ������	�� �� ���� �	 �	�� �	 ��� 
����� ���� ��� ����� ��� ���� �������
	������
� � �� �
����� ��	� � ��� A(	�� ������
� �� � ����� �� 	�����	����
��� ���������	��B
@� ������� ���� �� ����� ��� ������	� 	� �	��	�

�� � VP L � V�, � A4�,B

1����
�� ��� *	�	� ������� 	� ��� ���� ��
� 	������
� P A����� ��� �� ������ ����� �	 ���

�������� 	� ��� ���� 	� ���	��� �B ��� ��



�P�P� L � � A4�)B

 � � ���	����� ���� ��� ���������� ��� � � �	����� 	� �� � 	 �� ��

 �	� ���� ��� ��	�
�� ����
	�����	� 	������� 	� ��� ���� �	������	� ��
���	�

HVP� VPI L �)�
V�, � A4�+B

-�� ��� ������	� � �	� �		 ��� ? ��� ���� �� � ����

�
 �	 ��� ���� ���� ���� ��  ��� �� ��
��		� �� 	����� M� �� �� � ��� �
����� � ��	� ��� ���� ��� �� ���	��	�� �

� L ����� 7 M� � A4�6B

���� ����� ��	� ��� ���� ���� �� @� ��

 ���	��	��� ��� ������� 	������
� VP �� � ���
�� ���K

VP L VP���� 7 M� V�, � A4�.B

��� �� 	����� � ������� 	������
� VP���� ����� ����� ��� ���� ��
� ������	� ��� ��� �	������	�
��
���	� A/�,B 	� ��� ���� ��
� ���	��� ������	�� �� ��� ���
� ��� �	���
�� 	� ��� �����	� �������
��� ���
� � ������� ���� ���� ��� 	������
��

-�� ��� �� ���� �	 ��		� �� 	����� M� �� �� � <� �	���� ��� ��;����� ��	��� ���� �������
�
������
��� ���	���U �	������ �� ���� �	 �������� ��� ������
 ����� @� ���� �	 ������� �	� �"���
��
����� ���� � ��� ������ �� ��� ���������� -�� ��� ������ ���� � ��������� 	� ��� ��	��� 	� ���
	����� M��



� ���������
� 8��� �� �2����� �
���� ��

@� ���� � ������
 ��	��� �	� �����������	� 	� ��� ���
 ��� ������
 ���� ? �� ��		� ��� ����
��
� VP� ��� VP	 ����� ��� ��������
 ���� � ���
 ������� ��
� VP 	� ��� ���
 	� �����
 ������������
 � � ������
��� �	 ��� ��	���

VP L VP� 7 M����A�B V�, L VP	 7 M����A�B V�, � A4�/B

&	� �� ��� �	������ ���
 ���� ���� VP� � ��� ���
��
� �	� ������
 ����� �	 ���	�� ��� ����������
�� ��� � ��� 
���
 �	 �

 	�E��� ������ ���� ���� ���� ��
�� '	� �"���
�� �� �� ��		� ������
�
������������	� ����� �� ��� �	��
�" �������� 
�� ��� 
�� �	� ���
 ��� ������
 ����� �� ��

 �����

��� �� K 6�8�� ��� �� 81< K ��� V����� H�I 	� V@� H�I �	� 	�E��� �	�������� ���� VP� ��� ���
��
� �	� VP	�

&	� �� ��� �	����� �������	� ���
����� ������� ��� ����� -�� �� ��

 �� �	�� ��������
�� �� ��		� 	�� ��"�
���� ���� ��
� ����� �� �� �	� ��� �	�������	�� @� ��		� �� �� ��� �	

	����
�	�� A�� ��� A+�+4BB

VP L VP� 7 M��A�B A4�0B

���� 	�� ���
 ���	������ �	�����	�� ��� ������
 ���
� ��

 ��� 	� �	���� ����������� 	� ���
��	���� %����� ��� 	�E��� �	�������� ���� ��� 	������
� ��

 ����� �� ������	��
 
���
 ��

��� ��
���	� ������� ���� ������� 	������
� ��� A���� A0�+BB

VP� L VP� 7���� V�, L V@�H���� I
	 VP�

V@� H���� I �

VP	 L VP� 7���	 V�, L V@�H���	I
	 VP�

V@�H���	I �
A4�2B

�����

���� L M��A�B� M����A�B � ���	 L
M��A�B� M����A�B � A4�4B

���� �
����� 	� � �����

���� ����	 L ��A�B � A4�,5B

���� Æ
�
� Æ ���	 L � � A�

� ����B � � L )
,

)
� ��

� � � � A4�,,B

���� ��A�B ����� �� A)�+,B� 1��T ��	�� ��� 
�� ������	�

���� Æ
�
� Æ ���	 L AM�� � M����B � �� HNI � AM�� � M����B L

L
,

)
M�� �

�
�� H�N� I � M���� 7 �� HN	I � M����

�
L M�� � �� H�JI � M���� L

L M�� � A
�� � ��B � M���� L M�� � � � � � M���� L ��

�
�
� ����

�
�� �

A4�,)B

5��

�2���

� ������
�� ��� ��� ����� *)���

��� ������	� A4�2B �������� ��� ������� �����	�����	� ������� ���� ������� ��
�� @� ��� �����
�	�� ���� �	�������� ���� ���� ��
�� �"���� ���� ��� �����	�����	� �	� ������� 	������
�
�	 �	� �" � ���� �	� ��� �����	�����	� ������� �����

1�� � ��		� ��� ������
 ��� ���
 ������
� �����������	� ��������� �� ��� �	��
�" ��������

�� ��� 
�� ����� ������ ��� �	��
�" �������� 
� 	� ��� �	������ ���� ���� � ������ ��
��� ��� 	� ��� �����	� �������� @� ��� ����� � ��
���	� ������� ������ ���� 	� ���� ������
�
������������	� ������ ���� ��;����� ���� ��
� 	������
�

��� �� K 6�8� L 8� V@�H���� I
	��� �� K 6�8� �

��� �	 K 6�8� L 8	 V@�H���	I
	��� �	 K 6�8� �

A4�,+B



� ���������
� 8��� �� �2����� �
���� �'

���� 	�� ���� ����	� 8� � 8	� ��� ������������� ���
����� �

��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L 8�� 8	 ��� �� K 6�8� V@�H���� I
V@� H����	I��� �	 K 6�8� L

L 8�� 8	 �"�
��),

)
���� Æ

�
� Æ ���	

���� �� K 6�8� V@�H��I��� �	 K 6�8� L

L 8�� 8	 �"�
�
�,

)
�� �  � � �� 7

,

)
� �

,

)
�
�
� �

�
��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L

L 8�� 8	 	� �"�
�
�,

6
� � A�

� ��
� B � �

�
L

L 8�� 8	 	� �"�
��),

)
� ��

� � �
�
�"�

�
)
,

)
� ��

� � �
�

�

A4�,6B

=��� �� ���� ��� ��� �������� ��	����� 	� ��� ���
������� 	�����	� A0�2B� ��� �������	� ���
�����
A2�,)6B� A2�,52B� A2�46B� ��� ��	������ 	� ��� !���� ������	��

 � ��

 �� �"�����
� ����
 �	 ��		� ��� ���� ����	� 8�� 8	 �� ��� ��� ���� ��� ��� �������

������ ���
����� �	� �	� ������ 	� ��� ��	��� 	� ��� ��"�
���� ��
� VP�� ������	�� �� ��

8�� 8	 L �"�
�
)
,

)
� ��

�
� �

�
� A4�,.B

��� ���� � � ���
� �	�� 	� ��� ������������� ���
������

	�A�B
���
L ��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L 	� �"�

�
)
,

)
� ��

� � �
�

� A4�,/B

��������	� ������
���

����
�� �	 ��� ���� ��
� ��� �� ��� 	����� ��
���������
� �������	� ���
����� �� ��� �������	� 	�
��� �	������ ���� �������	� ���
����� A�� A2�,)/BB� ������	�� �� ��

 ����� �	�� ��� ���
������
��� ��
���	� ������� �	������ ���� �	�������� ���� ��;����� ���� ��
� 	������
� � ��� ��� �
�	� ������ ���� ����� �	 ��� ��������� 	� ��� �����	�����	�� ������	�� �� ��� ���
� ��� ���
��
��
���	� � �	� ������������� ���
����� ��� 	�����

��� �� 81< K �� ��� �	 81< K �	� L

L 	�A�B �"�
�,

)
�� Æ>� Æ �� 7

,

)
�	 Æ \� Æ �	 7 �� Æ  � Æ �	 7 �� Æ �� 7

�
� Æ �	

�
�

A4�,0B

����� ��� ���
����� >�� \��  � ��� ������ �� A2�46�2�4/B 	� �� A2�,6,B ��� ��� ��� ���
����� ��

���
�
� ��� ����� ��

�� L  � Æ ��A�B L
�
� Æ�

�
� � L �) ����H�N� I �

�
�
� � �

�
� L ��A�B �  � L � ��

� Æ
�
� L �� ��

� � )

�

���HN	I �
A4�,2B

9��� ��� ��
���	� A2�,6)B �� ���

�� Æ �� 7
�
� Æ �	 L �)� ��

� � �� H�JI� L )� ��� � �� � A4�,4B

����� �� � ��� ��	E����	� 	� �	 	� N	 ��� 	� �� 	� N� �	 ��� �	������ ���� �����H�JI A���	�����	�
	� ��� �	������ ���� ���� � �Æ����� �	� ��� ����	� 	� ��B�

�� L �PHN� I � �� 7 �PHN	I � �	 � A4�)5B



� ���������
� 8��� �� �2����� �
���� ��

9��� ��� ��
���	� ������� !���� ������	� ��� ��
� 	�����	�� �� ��� �����	�� ��� �������	�
���
����� �	 ��	���� �	��K

��� �� 81< K �� ��� �	 81< K �	� L

L 	� �"�
�,

)
��A�� ��B � )�

� � ��A�� ��B
�

L

L 	� �"�
�,

)
M��A�� ��B � )��� � M��A�� ��B

�
L

L 	� �"�
�
) M��A�� ��B

�
�

A4�),B

����� ��� ������
���� 	����� ��� �
����
 	
���	� ��� ��� �
����
 ����	� �	������ ���� ���
���	������ �	�����	� ���

��A�� ��B L � � �� �

�

��� L ��� � M��A�� ��B � A4�))B

M��A�� ��B L �
�
� � 7�� � �� L �� � ��A�� ��B � A4�)+B

M��A�� ��B L �,

)
M��A�� ��B � �� � M��A�� ��B 7 � � M��A�� ��B � A4�)6B

'	� ��� ���	������	� �� �	����� �
	 �� ���	�� ���� ��
�� 	� ��� ������� ��
�

��� �� 81< K �� �VP��� �	 81< K �	�
��� �� 81< K �� ��� �	 81< K �	� L

L
��� �� 81< K �� � V@� H���� IVP�

V@�H����	I��� �	 81< K �	�
��� �� 81< K �� � V@�H���� I

V@�H����	I��� �	 81< K �	�
7 M��A�B L

L
��� �� 81< K �� ����� �VP���� �	 81< K �	 ����	�
��� �� 81< K �� ����� ���� �	 81< K �	 ����	�

7 M��A�B L

L �� �
�
��� �P � M��A�B

�
7 M��A�B L

L M��A�� ��B �

A4�).B

����� ����� �� � ����� �� ��� A4�)5B� =��� �� ���� ��� �PHN� I � ���� L �PHN� I � M��A�B ���
���
��
� 	� N	�

��� ��
���������
� ���
����� A2�,++B �� ��� ������� 	� ��� �"�����
 	���� �� ��� �	��

��� �� K 6�8�V����� H�I�V�	��� H�I
	���� �	 K 6�8� L

'
�Y�Y ��� �� � K���� �	 � K �� &

�� �

J

�� �

L

�� �

J

�� �

7

�� �

J

�� �

7

7

�� �

J

�� �

7   7

�� �
J

J
J

�� �

7

�� �
J

J
J

�� �

7 � � � �

A4�)/B

����� �� ���� ����	����� ��� �	

	���� �������������
 �����������	� 	� ���
�
�� ��� 	�A�B ���



� ���������
� 8��� �� �2����� �
���� '3

�
�����

��� �� K 6�8�V����� H6!I��� �	 K 6�8�
��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L 6 Æ � &

6!

J �

A4�)0B

��� �� K 6�8�V�	��� H- I	��� �	 K 6�8�
��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L

�
Æ - &

J

- 

�
A4�)2B

��� �� K 6�8��� �	 K 6�8� L 	A�B &

J �
A4�)4B

@� ��� �� ���� �	�� �"�
���� ��� ���	��	� ������� �	� �
�������� �������	� ���
����� ����
�� ��� 	�A�B ���� A4�,2B ��� A4�,/B �

J L
J

� A4�+5B

J L
J

� A4�+,B

J L 7 J

J

J

7 J

J J

JJ

7 � � � � A4�+)B



� ���������
� 8��� �� �2����� �
���� '�

����� �� ���������

�)�
� & � A4�++B

) � & J � A4�+6B

�) 6! �
�

���H�N� I &

6!

� A4�+.B

�) - �
�

���HN	I &

- 

� A4�+/B

����� �	 A2�,6,B ��� ������� �	� ��� ���
����� >� � \�� ���  � ��� �� �
	 ������ � �	��	��
��	� ��� �
����� ��	���



���� ���

��� � ��
�	��� �
���
�

���������

2)



 �� ! %
�����	  ������ &�������� '#

�. /����� ����������

!���	�
���	�

 � ��� ���� �� ��

 ����
	� ����
��� ������� �������� ? � �������	� 	� ������� ��������
���� 	� ��� ����������	� 	� ��� �	������ ���� ����� '��� �� ������ � ������
 	������� 	� ���
����	�� ��� ��"� �� ���
� �� �	 ��
�� ��
� ���	���

1�� ���� ���� ��� ������� ���	�� �������� �� ������� .� ����� �� ���� ��������� 	������
�
�� ��� �� 	� � ���� ���� ���� ��� �	������� ����
� ��������� @� ���� �	��� ����� �������

�	�� V�� ��� V��� ��� �� ���� �	�������� ��� �����
 �	���	� ��� ��12 K "�� @� ���� �	� �	���
����
��� ��������
 ���� 	� ��� ���	��� 	 �� �	��� ��� �����	� �	��

@� ��� ��������� �� � ������	� ���� �� ���� ��� ���� 	�
� �� ��� F���������G ��� �� ���
F���G� (	�� ������
�� �� ��� ��������� 	�
� �� 	������
� ���� ���	�� 	� ��� ������
 ��� ���

����������� 	� ��� ������� �	���� J L �N� �N	� �� � �
	��

� ������	
�� ���������  � ��� ���
�� ��� �������� ��� ������
 ��� ���
 ���	����
 ���� ���� �	 L �HN	I ��� �� L �HN� I ? ����

�� �	������ ��� ������� 	������
� V�� � � V�� � ��� V�	 � � V�	 � 	� ��� ������� ���� � ��������
��� �	�����	� A.�)�.�,,B ���� ��� 	������� ��������� �� L ��	� ��� ��� �	����	����� �����

�� �12 K "�� ��� �� �12 K "	� �� ��� ���� �� ��� ������� ������ �	 ��� ����������	� 	� ��� ��
���	�
������� ���� ��	 �� 	� 	������
� 	� ��� ��
���	� ������� 	�E��� ��������� �� ���� ? �	�
�"���
� ��� �	���	� ���� @� ��� �� �� ���� 	
��� ��� ��������
 ��	�
�� �� �� ��� ���	��
�������	� ���
����� �� �12 K "� �� �12 K "	� �	� �

 "� 
 � HN� I ��� "	 
 � HN	I�

@� �	 �	� ������� �	 ��� ��� �������	� ���
����� �� � ������
 ������	� A��� �� ���� ��	������
�� � ���
�� ��� �	� ��� ��
�� ��
� �
�����B� =	����� �� ���	���
��� ��� ������ �� � 
����
� ��;�����

��������

 	����
���	� 	� ��� �	
����� �
���
� �����

@� ���� ���������� ��� ����������	� 	� �	�� �� ��� �	 	� � �	��	� ������� =�
���� ���� ��
1�� � �	������ ��	���� �����������	� 	� ��� ����
��� ������� ����

�� L �
	 �� A,5�,B

A��� ���� 	� ���	� ��	���� 	� �	����	� ��� ����	� �
����� 	� ��� �	�� ��� � ���� ���� ������

�
	�����	� 	� �B� @� �� ��� �	����	� �2���4B �	� ����	� ��	� ��� ��� �� �� ��� ������

,

�	 ���	��
	������
� 	� ��� �����

@� ��������� ��� �	������ ������� ���� �� ��� �	

	���� ���K @� ���� �	 ��� ���� 	� ��
��������� ��� ����������� ����	� ��� ��� ��� ��� ����	� ��B ��	� �� �� �������

��B L ��� � ��� � A,5�)B

=��� ��������� ������ ����� ���� ��� ����	� � ��������� ���� ������� 	������
� 	� N� � ���
	� �	���� �� ��� �� ��� ����	� ��	��� *������
��
� �� ����� �	� " L H"� � "	I 
 � H�JI L � HN� I�� H>	I
��� ����	� �� ��

��12 K "B L �� �12 K �� � � �� �12 K "	� � A,5�+B
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	� � �	 F
���G ��� ����������� 	� ����������� 	�����	� V%� 	� V%	 	� � �	 �� 	�����	�
	� ��� �	������ ������� ���� ��

,

%� L V%	� � V�,	

,

%� ��B L ���V%	� � ��� �
,

%	 L V�,� � V%�

,

%	��B L ��� � V%	��� �
A,5�6B

9��� ���� �������	� �� ���

H

,

%� �

,

%	I L 5 � A,5�.B

@� ���
� ��� ����	� �	 �	������ 	������
�

,

�� �� �

,

�� �� ���

,

�	 �� �

,

�	 �� �	� ��� ������	� ���
����	� ��
� �� � �� 	� �	� �	 	� ��� ��
�� ���� � HN� I 	� � HN	I� &�"� �� ���� �	 �	������ �

������
�����	� 	� ���� 	������
�

,

�� ���

,

�� �	� ��� ������	� � ��� ����	� ��
� � 	� ��� ��
��

���� � H�JI L � HN� I� � HN	I� ����� �	 A.�6B �	� �	�� V�� � ��� V�	 � ��� �	 ������	� A,5�.B� �� �	

�	� ���� 	������� ��	�
�� ����

,

�� �	� �A"B L �A"� � "	B

,

�� L

�
#����� �
#������

�� �12 K "���� �12 K "� � � �� �12 K "	��� �12 K "	� �A"� � "	B L

L

�
#�����

��12 K "BA�12 K "� �A"B �

A,5�/B

����
���
�� �	� ��� ����	� ��
� �A"B L ��A"�B	 �	A"	B 	� � H�JI ����� �� 
 �� HN� I ��� �	 
 ��HN	I�
�	������� �� A,�))B� �� ��� ����� ,

�� L �
,

�� �� 7

,

�	 �� � A,5�0B

 � � ��������	����� �	 ����� ����

,

�� �

,

�� ��� ����������	� 	� ��� 	������
� �� � �� 	� ���
�	������ ���� ���� �H�JIU ���� ���� ����� A.�)�.�,,B ���� ��� 	������� ��������� � L �	 L �� �
&	�� ���� ��;����� 	��������	� 	� ��� �	����� �J ��� ��� ���
 ����������� N� � ����� ����
��� �	
��� ��;����� ��� 	� ��� ���
����� �������� A,�),B ��� �	 ��� �������	� 	� ��� �	����� A,�))B� �
�	�������� �� ��� �	����	� �����������	� 	� ����������� ����	��

1�� � ��������K ����������	� 	� ��� ���� 	������
� 	� ��� ���
 ��� ������
 ����������� N�

��� N	 ���� ���� �	 ��� ����������	� 	� ��� ���� 	������
� �� � �� 	� ��� ��	
� �	������ �J�  ���
�� ��� ��
� �	 �	���
��� ��� F���������G 	� ��� ���	�� ���� ����������	� 	� ��� �	������ ����
���� �H�JI ? ����� �� ��

 ��� ����
��� ������� ��������� ��� �	������ ������� ���� ��

�������� �

 �	��
� ������� ���� �� ��� ��������� ��� �� ��� ��� ��	�� �����������
� 	� � ���

��	
���	� 	� ��� ����� #�����

� �� ��� �������� ��� ������
 ��� ���
 �"�������� � �"��������
	� ����������� ����� ����� �� �� �������� 	����� 	� ��� ������		� �����������

-��	�� �� ���� �	 ��� ������� 
�� � 
�� 	�� ��	������ 	� ��� ���� �� L �	 � �� '	�
����	� ��� 	�����	� �� ��� F��	����G �	��

��B L ��� � ��� �
,

<� L V<	
� � V<	 �

A,5�2B

�� ��� �����

A� 2�,�� 2�)B L �� 2�)�� 2�,� �� 2�,�� 2�)� L ���
�
A�� 2�)��� 2�,�B	 A�� 2�)��� 2�,�B� �

A�� L ��B	 L ��� � ��� �

,

%�

,

-� L AV-	� V%
	
� B� AV-	

V%	B �
,

<���B L ���V<	
� � V<	��� � ����

,

<� L ��� V<	
� ��� V<	 �

A,5�4B
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<� �	���� ���� �	�� ���������� � ��� ��������
 ���� 	� � ���	��� @� ���� �	 �� ��� �����	�
������� �� ��� ��
� �	 ����
��� ��� ��������

� ���������� ��������� �	 ��� 
������� 	� �	������
������� ��������� % �� �������� ��� ��������
 ���	�����	� � ������ �� ��� ���	�� �������	�
���
����� ������ ���� �� ���
����� ��� �� ������� �

����� L ���
�
V�,
	 ������� L A�<@2��B � A,5�,5B

����� ��B � � �� A,5�2B ��� ��� ������	 ���� ��<@2B � ����� ��

��<@2B L


 

��� � ��� L V�, A,5�,,B

�	� 	�� �	��
��� 	���	�	���
 ��� ��� �� ��
��� ���� ���� ����� �"�� � �������� ������
 ���� ��<@2B �� ��� �	������ ������� ����

�� ����� ��������� ��� ������� 	� ��� ���	��� ��������

�� �� �� �� �� 	�� ������
 ��� ���

�"�������� ����� ��������� ��� ������� ���� �2���4B 
 ��� ��� ������
 �������	� ���
�����
�	����	����� �	 ��� ���� � ����� ��

�A2���4B L A�<@2�2���4B � A,5�,)B

'	� �"���
�� �	� ��� �	���	� ��� ��12 K "B �� ���

����A"B L ����A"� �"	B L A�<@2��12 K "B L �� �12 K "� �� �12 K "	� � A,5�,+B

@� ��

 ��

 ����A"B ��� ������� ��������� ���	���
��

�	
����� �
���
� ���������

 � ��� �����	� ����	� �� ���� �	�������� ��� �	������ ������� ���� ��� 	������
� 	� ��
���� ����������	� ���� 	� ��� ������
 ��� ���
 ���� ����� -�� �� � �
��� ���� �� ��� ��� ���
�
������ 	� ��� �	������ ���	 ��	 ����� ��� �������� ������
� ��� ���� 	������
� �� � �� 	� ���
�	������ ���� ���� �H�JI�  � � � ���� ���� ���� � �	������� ����
� ��������� 	 �� ��� ���
�

��� ������
 �	���
�� ��� 	����� ��� ������� 	������
�

,

�� ���

,

��� @� ��� �
	 �	������ ���
�	���	� ��� ��12 K "B� %�� �� �	 �	� ���� ��� ����
 ���	�����	� �	� ���U �� �	 �	� ���� ���
�
	��
 ���� $	� 	� ��� �����
���� �����	
� 	� � ����
 ���	��	���	� 	� ��� �	�������

��� ���� ���� �� ��� ���
� �	������ ������� �������� ���� �� ������	� ����� �� �	
�	� ���� ��� ������
 �
������ 	� ��� �	������ ���	 ��	 ������ �	� �"���
� �	� #��
����� ���	����
������	�� �� ��

 ��

 ��� �	������ ������� �������� �
	 ������������� ������� ���������

-�� �� ��� ������ �� ���� �	 ��� ��� ������
 ���� ��<@2B ����	�� ��������� �	 ��� ������
 ���
���
 ���	��	���	���� %���� �� ����	� �"���� �� ����� 	� � ������
 
���
 ? ��� � � �����	�
������
��� �	 � 	
���	� 	� ��� ������� ��	
���	�� -�� �� ����� � ����	� �	� �����������	� 	�
��� ������
 ���� ��� �� ��� ��"� ������� �� ���
� ��� ����	� �� ��� ��� 	� ��� �	�������������
��
�� ��
� ���	���

��� �
����
 ��	
���	� �� ��� �	������ ���� ���� �H�JI � ���������� �� ���������	� 	� ���
������
 ���� ���� � � � ������ 	� �H�JI�  � ��� �� �	��� �	� �"���
�� �� �	�����	� A,�,.B�
	�� �"����� ���� 	������
� �� � �� �� ��� �	�����	�

�� 7 �����	 L 5 �	� �

 � 
 �� H�JI � A,5�,6B

 ���� 	� ��� �
����
 
���
 �� ���� ������� ������
 ���� �� ��� �	������� �� ��� ���� �����  �
��� ���
 ���	����
 ����������	� 	�� ���� �	 �������� ��� �	�������� ������ ��  � ��� �	������
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 �	������ ���� ���� ��� ���	� �	�����	� 	� ��� ������

���� ������� �� ��� �
����
 �	�������� ,

�� 7

,

���� �	
���<@2B L 5 A,5�,.B

�	� �� 
��� 	�� ����	� ��
� 	� ��� ��
�� ���� � H�JI�
@� ����	� �"���� ��� �	�����	� ��	�� �	 �� ������ �	� �

 ����	� ��
� � ��� �	 ��� �	��	����

�������� 	� ��� �	���	� ��� �	������ 	������
� A

,

�� � 	�� 	������� 	� F�A2B � �G 	������
�B�
@� ��

 �� ���� ��� ��	�� ����������� �	�
� �� ���	�������  � ��

 ���� 	�� ���� ��� ��	��� 	�
��� �
� 	� ����	� ��
� �	� ����� ��� �	�����	� A,5�,.B � �������� �	 �	
� A���� ��� ��	��� 	� ���
��������� 	�����	� 	�������B� � ������
��� �	 ��� 	
���	� 	� ��� ��������
 ��	�
��� �	� �� �� ����
	�� ��������� ����	� ��
�� �� ��� ��	���� � ���� � ����	� �	� ������ ��� �������	� ���
�����
�� ��� 
		���� �	��

1�� � 
		� �� ��� �	���	� �����������	� 	� ��� �	������� �	�����	�� 9��� A.�,6B ��� A.�6+B
�� ���

A�<@2�� ,�� 7

,

�����	
���12 K �B L

�
)#� 7 � � � M�

�
A�<@2��12 K �B L 5 � A,5�,/B

 � �� �������� ��� �	���	� �������	� ���
����� �

����A"B L 
A"B �"�
�
) M�A"B

�
A,5�,0B

���� 
A"B � ������ 	� ��� ������ A �� � )�B� ��� �	�����	� ��	�� ����
��� �	

#�
 L 5 � A,5�,2B

��� �	���� ���� ��� �	������� �	�����	� ����	� �� ������ �	� �

 ����	� ��
� �� %�� �� ��
��� � 
�����
� �	��
��� �� 	� ����	� ��
� �	� ����� ��� �	������� �	�����	� �	�
� �� ������� ��
��������� ��� ������ 
 �� �	 � �	����� ��
���
������� ����	� �	��
���
�� ��� �����	� �� 	� �	����
������
��� �	 ��� ����� �	���
�����	� ��� ��� ��	��� 	� � ��
����� ���� ����	� ����� � ��������
�

��� ������ 
 �	����� �

 ������� �	������	� �	 ��� �������	� ���
����� ����� �	 �� ���
�"���� ���� �	� � �	������������� ���	�� ����� �	�
� �"�� � ������
 ��	��� 	� � F�	�����G ������
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