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Matematicke programy a jejich pouziti
Priab¢h funkce
Zadani p fikladu

Urcete pribéh funkce f(x) = x2 +x-1

Postup FeSeni pFikladu

Priklad je mozné feSit na rizném stupni stfedni Skoly. Jelikoz uz tuSime, jak tato funkce bude
vypadat na zakladé pfedchozich zkuSenosti, nemusime feSit jeji spojitost (vime, Ze polynomy
jsou spojité funkce).

1. Pfevedeme rovnici na vrcholovy tvar a z néj ur€ime vrchol paraboly. Ze znaménka
koeficientu u x2 uréime, zda je parabola konkavni nebo konvexni.

2. Jelikoz uz na stfedni mame zkuSenost s tim, jak vypada graf f(x)=x2, maZe pouZzit i
nasledujci zpusob. Uréime si prasecéiky s osou x a nasledné udélame jejich aritmeticky
pramér, coz nam uda x-vou slozku vrcholu paraboly. Parabola je totiz osové symetricka
podle pfimky rovnobé&Zzné s osou y a prochazejici vrcholem paraboly. Tento postup lze
pouzit i v pfipadé, kdyz parabola neprotina osy x (imaginarni slozky kofend x; a x, se v
aritmetickém praméru kofend odectou). Druhou sloZku vrcholu uréime dosazenim x-vé

hodnoty do zadané funkce. Nasledné opét ze znalosti znaménka koeficientu u x2 uré¢ime,
zda je parabola konkavni nebo konvexni.
3. Pouzitim diferencidlniho poctu uréime prvni a druhou derivaci a na zakladé toho urc¢ime,
kde funkce roste, klesa a také kde ma maximum &i minimum.
3a) UrCime 1. derivaci funkce - ur€ime kde funkce roste, klesa a body podezielé z

extrému
3b)  Ur€ime 2. derivaci funkce - ur€ime, kde je funkce konkavni a konvexni a také, které z

bodu podezielych z extrému jsou maxima, minima, pfipadné inflexni body
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Reseni p fikladu
Definovani funkce f(x)=x 2+x-1

f(x) = x2+x—1

ad 1)

RozloZeni vyrazu (x+a) 2+b

(x + a)2+bexpand > a2+ 2m+x2+b

Uréeni parametr (1 a, b pro vrcholovy tvar porovnanim koeficient @ u x a x9 v pfedchozi
rovnici a rovnici funkce f(X)=x 2+x-1
-1 a2 +b
koeficientyl := f(x) coeffs,x - | 1 koeficienty2(a,b) := (x + a)2 + b coeffs,x - | om
1 1

Poznamka: koeficienty2 je nutno definovat jako funkci dvou proménnych jinak neni mozné resit
soustavu nize

Given

koefici entle = koeficienty2(a, b) 0

koefici entyl1 = koeficienty2(a, b) 1

1
koeficienty := Find(a,b) - .
4
a:= koefficienty0
= koefficienty1

Soufadnice vrcholu paraboly

Mi=(-a b) - (—% —g)

ad 2)

Uréeni pruseéikdl s osou x

V5 1

2 2

pruseciky := f(x) = 0 solve,x -
IVERN
2 2

x1 := pruseci ky0
X2 := pruseci ky1
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Uréeni aritmetického pr Gméru pr Giseéikli s osou x - x-va slozka vrcholu paraboly

1+x2 1
Vx::x X =
2 2

Uréeni y-oveé slozky vrcholu paraboly

5
Vy:=f(VX) - —
y:=f(Vx) 2

Jako v ad 1) nam vySly sou Fadnice vrcholu

V2:= (VX Vy) - (—% —%)

ad 3)

Prvni derivace funkce f (x)
9w - 2m+1
dx
Zkoumani, kdy je prvni derivace v  étsi, rovna a mensi neZ nula

1
OI—f(x) >0 solve,x - —E <X

dx

1
OI—f(x) =0 solve,x - _E

dx

1
OI—f(x) <0 solve,x - x<—5

dx

Druha derivace funkce f(x)
2

Lt - 2

dx
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Graf funkce f(x)=x 2+x-1

Graf funkce f(x)=x"2+x-1
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