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Matematické programy a jejich pouziti
Prabéh funkce

Zadani pfikladu
Uréete paibsh funkce f(x) =x%+x-1
Postup feSeni pfikladu

Priklad je mozné&esit na zném stupni gedni Skoly. Jelikoz uz tuSime, jak tato funkce bugeadat na zakladpred-
chozich zkuSenosti, nemusitesit jeji spojitost (vime, Ze polynomy jsou spofitékce).

1) Prevedeme rovnici na vrcholovy tvar a & aréime vrchol paraboly. Ze znaménka koeficient? wiréime, zda je parabola konkavni nebo
konvexni.

2) JelikoZ uz na gedni mame zkusenost s tim, jak vypada graf §&)maZe pouzit i nasledujci apob. Ugime si
priseiiky s osou x a nasledrucklame jejich aritmeticky grmér, coz ndm uda x-vou sloZku vrcholu paraboly. Palae
totiz oso¥ symetricka podle ifimky rovnolZzné s osou y a prochazejici vrcholem paraboly. d'postup Ize pouzit i v
piipads, kdyZ parabola neprotind osy x (imaginarni slogéen x; a X, se v aritmetickém gméru koreni odestou).
Druhou sloZku vrcholu gfime dosazenim x-vé hodnoty do zadané funkce. Ndistgait ze znalosti znaménka koeficientu u
X2 urime, zda je parabola konkavni nebo konvexni.

3) Pouzitim diferencialniho gtu uime prvni a druhou derivaci a na zakladho ugime, kde funkce roste, klesa a
také kde ma maximugi minimum.

3a) Urime 1. derivaci funkce - gime kde funkce roste, klesa a body pddizz extrému

3b) Urime 2. derivaci funkce - time, kde je funkce konkavni a konvexni a také,étebod podezelych z extrér
jsoL maxima, minima, gpadré inflexni body
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Reseni p Fikladu
Definovani funkcd (x) =x2+x -1

fIx_]:=x2+x-1

ad 1)
Rozlozeni vyrazx + a)*+b
Expand[ (x +a) "2 +b]

~1+x+x2

Uréeni paramefr a, b pro vrcholovy tvar porovnanim koeficigni x ax® v predchozi rovnici a rovnici funkce
f(x)=x%2+x-1

Clear [a, b] (¥Pro jistotu, aby pri prepocitavani vypocet nezl obil )

koeficienty = Sol ve[{Coefficient [f[x], x, 1] == Coefficient[(x+a)”2+b, x, 17,
Coefficient [f [x], X, 0] == Coefficient[(x+a)”*2+b, x, 0]}, {a, b}]

a = koeficienty[[1, 2, 2]1;

b = koeficienty[[1, 1, 211;

5 1

{{oo-tias 2}

Souadnice vrcholu paraboly

V= {-a, b}

ad 2)
Uréeni pfiseiikl s osou x

pruseci ky = Sol ve[f [x] =0, X]
x1 = pruseci ky[[1, 1, 2]1;
x2 = pruseciky[[2, 1, 2]1;
1 1
{og (-8} fxs (15 )]

Uréeni aritmetického iméru prisesikia s osou x - x-va slozka vrcholu paraboly

X1 +x2
Vx=FuIISirrpIify[ ]
2
1
2

Uréeni y-ové slozky vrcholu paraboly

Vy = Ful | Simplify[f [Vx]]
5

4
Jako v ad 1) ndm vysly stadnice vrcholu

V2 = {Wx, W}
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Prvni derivace funkcg (x)

DIf [x], X]

1+2xX

Zkoumani, kdy je prvni derivacétgi, rovna a mensi nez nula

Reduce [DI[f [x], x] > 0, X]

1
X > - —
2

Sol ve [D[f [x], X] == 0, X]

1

tx--31

Reduce [DI[f [x], x] <0, Xx]

1
X < - —
2

Druha derivace funkce f(x)

DIf [x]1, {x, 2}]
2
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Graffunkcef (x)= x2+x -1

Pl ot [x2+x—1, {x, -3, 2}, AspectRatio - Autonmatic, PlotStyle -» {Blue}, AxesLabel - {x, y},
Plot Label - Style["Gaf funkce " x®+x -1, 20], PlotRange » {{-3, 2}, {-1.7, 5}},
Epilog—»{lnset [Style["f (x) = " x?+x-1, 16, Blue], {-1.9, 4}],

| nset [Style["V"[—%, —;] Red], {-0. 35, —1.5}],

{Poi nt Si ze[0. 01], Red, Point [{-1/2, -5/4}]}}]

Graf funkcex?+ x—1

y
5—
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Graf funkce f (x) = x? +x — 1 bez popisk @
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