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Matematicke programy a jejich pouziti
Taylorav polynom
Zadani p fikladu

Vypocitejte Taylorlv polynom stupné 5 v bodé 0 z funkce tg(x).

Postup FeSeni pFikladu

1) Vyhodou matematickych program je, Ze si mizeme Taylor(iv polynom libovolného
stupné miZeme nechat rovnou vypsat pomoci funkce series.Nasledné si mizeme graficky
ovéfit jak se TaylorGv polynom daného stupné shoduje s danou funkci.

2) MuZeme taktéZ postupovat klasicky podle vztahu pro TaylorGv polynom n-tého
n O
. Y f7(0) i
stupné v bodé O: —X|.
P 2 { T }
i=0

Nejprve si uréime i-té derivace funce tg(x), nasledné hodnoty derivaci v bodé 0 a poté tyto

derivace vydélime pfislusnym i-tym faktoridlem. Tim dostaneme koeficienty u X maocniny.
Samotny Taylorlv polynom dostane skalarnim souc¢inem vektoru koeficientll s vektorem
mocnin (1,X,X2,x3,x4,x5).
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Reseni p fikladu

Nastaveni stupn & Taylorova polynomu funkce tg(x)
n:=>5

ad 1)

Taylor Gv rozvoj stupn é 5 v bod & 0 z funkce tg(x)

e

rozvoj(x) := tan(x) series,x,5 - X+ — + —
j(X) (X) 3 1

Grafické ov éfeni shody funkce tg(x) s Taylorovym polynomem stupn é5

Taylorav polynom funkce tg (x)

5

tan(x)

rozvoj(x) - 1 0 1
— 5
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ad 2)

Tabulka derivaci funkce tg(x)

i:=0.n
i tan(x) ]

tan(x)2 +1
- ftanco? + 1)
iltan(x) simplify ZHEnpORen0o 4
ax 2L€3man(x)2 + 1) EGtan(x)z + 1)
8[ﬂan(x)E63[fan(x)2 + 2) Lﬁtan(x)2 + 1)

siftanco? + 1) dasman? + 1582 + 2) |

Tabulka hodnot derivaci funkce tg(x) v bod & 0.

Pro zachovéani analogie s ostanimi matematickymi programy je pouZita funkce substituate.
M4 ale nevyhodu v tom,Ze pokud vysledek substituce chceme pfifadit proménné musime
dany vyraz nejprve pfifadit néjaké proménné a aZ poté se da provést pfikaz substituate s
pfifazenim (jinak se obévi chybova hlaska).

Alternativné by Slo definovanim x:=0 urcit pfisluSné derivace v bodé 0, avSak pfi urceni
polynomu se musi x "odpfifadit" pfikazem x:=x.

i
iitan(x)
dxf substitute,x =0 -
i!

Blv o wik o » o

Tabulka koeficient G Taylorova polynomu stupn & 5 funkce tg(x) v bod & 0

i
iitan(x)
dx

koefici entin = -
i!

koeficienty := koeficientyO substitute,x =0 -

Blv o wlik o » o

w
~
(6]
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Taylor Gv polynom stupn & 5 funkce tg(x) v bod & 0

mocni ny. := X
5 X3
rozvoj2(x) := koeficientminocni ny - — +— +x
15 3
Taylorav polynom funkce tg (x)
5
tan(x)
rozvoj2(x) - 1 0 |1
-5
X
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Alternativni ur ¢€eni derivaci vbod é 0

x:=0
0
1
I 0
iitan(x) -
dx 2
0
16
di
—itan(x)
koeﬁcienty3i = dx—l
i!
0
1
0
- 1
koeficienty3 - | —
3
0
2
15

Taylor Gv polynom stupn & 5 funkce tg(x) v bod é 0

X=X
mocni ny, := X

5 X3
rozvoj3(x) := koeficientySTmnocni ny - E + ? + X
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