maxima_21.wxm 1/3

~ Matematické programy a jejich pouZiti
Tayloriiv polynom

~1 Zadanip  #kladu

E Vypo citejte Taylor v polynom stupn &€ 5vbod & 0 z funkce tg(x).

~ 2 Postup  #eSenip #ikladu

~ 1)Vyhodou matematickych program tje, Zzesim tzeme Taylor 1v polynom
libovolného stupn & muzeme nechat rovnou vypsat pomoci funkce taylor.
Nasledn ¢& sim wtzZeme graficky ov &rit jak se Taylor v polynom daného

stupn & shoduje s danou funkci.

2)Muzeme taktéz postupovat klasicky podle vztahu pro Ta ylor v polynom
n-tého stupn & vbod &O0.Nejprve siur cime i-té derivace funce tg(x),

nasledn & hodnoty derivaci v bod & 0 a poté tyto derivace vyd &lime

p rislusnym i-tym faktoridlem. Tim dostaneme koeficien ty u X" mocniny.
Samotny Taylor  av polynom dostane skalarnim sou ¢inem vektoru

koeficient t s vektorem mocnin (1,X,x"2,x"3,x"4,x"5).

D ~ v Ve ~7
3 ReSenip zikladu
K Nastaveni stupn & Taylorova polynomu funkce tg(x)

K(%ilso) n:5$
3.1 ad 1)

E Taylor v rozvoj stupn ¢ 5vbod ¢& 0 zfunkce tg(x)

(%i131) taylor(tan(x),x,0,n);
rozvoj(x):=taylor(tan(x),x,0,n)$
x3 2x°
(%0131) X+

E Grafické ov egreni shody funkce tg(x) s Taylorovym polynomem stupn &5
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7 (%i133)  load(draw)$
wxdraw2d(

key="Taylor v polynom stupn & 5",color=red,
explicit(rozvoj(x),x,-%pi/2,%pi/2),
xaxis=true,yaxis=true,xlabel="x",ylabel="y",
xrange=[-%pi/2,%pi/2], yrange=[-6,6],

titte= "Taylor v polynom funkce tg (x)")$
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3.2 ad 2)

E Tabulka derivaci funkce tg(x)

?(%i135) derivace:trigsimp(makelist(diff(tan(x),x,i),i,0,n)) ;
sin X 1 2sin( X 4sin( X 2+2 8sin( X 3+16sin( X

(%0135) [

co 3 cog y 2 cog 33  cog 34 coy ¥ °
16 sin( X 4+88sin X 2+16
| cog § ©
E Tabulka hodnot derivaci funkce tg(x) v bod eo0

(%i136)  subst(0,x,makelist(diff(tan(x),x,i),i,0,n));
(%0136) [0,1,0,2,0,16]

K Tabulka koeficient u Taylorova polynomu stupn & 5 funkce tg(x) v bod
(%i137)  koeficienty:subst(0,x,makelist(diff(tan(x)/i!,x,i), 1,0,n));
1 2
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E Taylor v polynom stupn & 5 funkce tg(x) v bod eo0

key="tg(x)",color=blue,explicit(tan(x),x,-%pi/2,%pi 12),
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eo0
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- (%i138)

(%0139)

mocniny:makelist(x”i,i,0,n);
rozvoj2(x):="(koeficienty.mocniny);

(%0138) [1, x, x2, x3, x4, x?]

rozvojd ) x := 2X5+X3+x
J T 15 73

K Grafické ov éreni shody funkce tg(x) s Taylorovym polynomem stupn

" (%i140)

(%t140)

wxdraw2d(

key="tg(x)",color=blue,explicit(tan(x),x,-%pi/2,%pi 12),
key="Taylor uav polynom stupn & 5",color=red,
explicit(rozvoj2(x),x,-%pi/2,%pi/2),
xaxis=true,yaxis=true,xlabel="x",ylabel="y",

xrange=[-%pi/2,%pi/2], yrange=[-6,6],

title= "Taylor v polynom funkce tg (x)")$

Tayloriv polynon funkce tg {x}
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