Matematické programy a jejich pouziti
V¥ Matematické programy a jejich pouziti

V Délka k¥ivky

V¥ Zadani pikladu
Spaitejte délku kivky p(t) = [t-sin(t),1-cos(t),4cos(t/2)], €(0,2 7).

V¥ Postupreseni gikladu
1)Nejprve si definujemeiivku p(t) jako funkci parametru t. Nasledarcime prvni

27n
derivaci podlezasu. Samotnou délkuikky urc¢ime jakoj Vp'(t).p'(t) dx
0

2)Dalsi metodou jak @it délku Kivky je moznost si fimo definovat funkci delka,
ktera nam uii délku Kivky pro zadané parametry.

3)NejednodussSim Zysobem je fimo zavolat funkci ArcLength v ramci béiu
VectorCalculus.

4)DalSi variantou je pouZzitikvkovy integrél na vypeet délky Kivky - funkce Pathint
balicku VectorCalculus.
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Matematické programy a jejich pouziti

Redeni gikladu

| > restart

[ > with( LinearAlgebrg :

\ Parametricky graf kivky

E> with( plots) :

> spacecurvg[ #sin(t), 1-coq 1, 4 cos t/3],t=0..2n, axes=boxed labels

=[x, Y, z], title ="Parametricky grafikvky p(t)", titlefont= [times
roman, 18]);

Parametricky grafikvky p(t)

Vadi)
V Definovani kivky
> p:=t—[t—sin(t),1-coqY,4cost/3];
p.=t— [t —sin(t), 1 —coqt), 4 cos{% t) ] (1.1.3.2.1.1)

\ 4 Prvni derivace podléasu
d

> Ep(t);

2

[1—cos(t), sin(t), -2 sin(i t)] (1.1.3.2.2.1)
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Urceni vyrazu f{t).p'(t)

> simpliry( DotProducE Vect{ % p(t) ) Vector( % p(1) ) ) )

assuming :: real;
2

8 sin(% t) (1.1.3.2.3.1)
V Délka kivky
2n

> L /DotProduc( Vecto(r% p(t)), Vecto(% p(t))) at;

evalf( % : evalf( % 3);

8v2

11.3 (1.1.3.2.4.1)

Vad2)
\ 4 Definovani funkce pro delkurilky
> delka:= (p,a, b)—

b

d d )
J/DotProduc( Vecto(rO|t p),Vector( at p)) at :
a

:> delkd p( 9,0, 2:1);

8J2 (1.1.3.3.1.1)

V¥ ad 3)
Délka kivky pomoci funkce ArcLength
> with(VectorCalculus:
[> ArcLength{ Vectar p)t),t=0..2n);
i 8J2 (1.1.3.4.1.1)

V ad 9

Délka kivky pomoci kivkového integralu
> Pathin{ 1, [, Y, z] =Path( Vecto( p }),t=0..2n));
8J2 (1.1.3.5.1.1)

>
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