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Matematické programy a jejich pouziti
Délka kfivky

Zadani prikladu
Spaitejte délku kivky p(t) = [t-sin(t),1-cos(t),4cos(t/2)],&(0,2 7).

Postup FeSeni prikladu

1) Nejprve si definujemetkvku p(t) jako funkci parametru t. Nasledaoréime prvni derivaci podlgasu. Poté wime
p'(t).p'(t). Nakonec samotnou délktivky uréime jakoﬁ”\/ p'(t).p'(t) dt.
2) DalSi metodou jak dit délku Kivky je moznost si imo definovat funkci delka, ktera naméudélku Kivky pro

zadané parametry.
3) DalSi metodou jak dit délku Kivky je vyuZit funkci ArcLengthFactor b&ku VectorAnalysis, ktera pro zadanou

kiivku p(t) uki 4/ p'().p' (t) . Naslednou integraci dostaneme délkuky.
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Reseni pikladu
= Parametricky graf k¥ivky

t
inj12):= ParametricPlot3D [{t -Sin[t],1 -Cos[t], 4Cos [—]} {t,0,2 =},
2

AxesLabel - {x,y, z 1}, PlotStyle - Thick, AxesStyle - {Red, Green, Blue 1},
PlotLabel - Style ["Parametricky graf k #ivky p (t)" 18 ]]

Parametricky graf #vky p(t)

Out[12]=

m adl)
= Definovani kivky

Si 1-C 4C t
m3= PIt_]1:=4{t -Sin[t],1 -Cos[t],4Cos |—
e pIL T+ { [51)

= Prvni derivace podle¢asu

in14= DIp[t],t ]

oufia= {1-Cost], Sinfty, 728in{t5]}
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= Uréeni vyrazu p' (t).p' (t)

in15:=  FullSimplify [DIp[t],t 1.D[p[t],t 1]

ou15]= 4 - 4 Cos [t ]

m Délka kFivky

2 7
n(16}= f \/DIPItT. t 1.D [PIt], t ] at
0
N[%, 3 ]

ouff16)= 8 V2

oufi7)= 11. 3

= ad?2)

= Definovani funkce pro délku kfivky

ing)= delka [p_,a_, b_ 1 : = Integrate [\/D[p,t 1.D[p,t 1, {t,a, b }]

= Délka kiivky
|n[19];: delka [p [t ], O, 2 Pl ]

ouff19= 8 V2

= ad 3)

= Funkce ArcLengthFactor
in20= Needs ["VectorAnalysis™ 1

ArcLengthFactor:shdw : Symbol ArcLengthFactor appears in multiple contexts {VectorAnaIysis‘,

GIobaI‘}; definitions in context VectorAnalysis’ may shadow or be shadowed by other definitions. >

inj21):= ArcLengthFactor [prt1.t ]

t 2
out21)= J<1Cos[t]>2+43in[5] +Sin[t]2
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2 7
In[22]:= J ArcLengthFactor [prt1,t ]dt
0

ou22l= 8 V2
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