maxima_27.wxm

~ Matematické programy a jejich pouZiti

Délka krivky

~1 Zadanip  #kladu

Spo citejte délku k Fivky p(t) = [t-sin(t),1-cos(t),4cos(t/2)],
t je z intervalu(0,2*Pi).

~2 Postup  zeSenip #ikladu

7 D alezité upozorn &ni: P rikaz integrate na po

spo cte v této verzi (5.20.1) zadanou primitivni funkci
pro vypo cetdélky k  rivky chybn  &.
P rislusna primitivni funkce je dana na intervalu (0,2 *Pi)
p tedpisem f(t)=-2"(5/2)*cos(t/2) (liSi se znaménkem).
V nov  gjSiverzi uz by chybam ¢la byt opravena.

citani integral ol

1) Nejprve si definujeme k rivku p(t) jako funkci parametru t.

Nasledn ¢& ur cime prvni derivaci podle

3 ReSenip #ikladu

 Parametricky graf k rivky

¢asu. Poté ur cime p'(t).p'(b).
Nakonec samotnou délku k ¥ivky ur  cime jako ur  city integral z funkce
Sqrt(p'(t).p'(t)) prom énné tod 0 do 2*Pi.
2) DalSi metodou jak ur cit délku k ¥ivky je moznost si p ¥imo
definovat funkci delka, kterd ndm ur cidélku k  rivky pro zadané
parametry.
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7 (%i74) load(draw)$

wxdraw3d(pic_width=600,pic_height=400,color=blue,li ne_width=2,
parametric(t-sin(t),1-cos(t),4*cos(t/2),t,0,%pi ),
title="Parametricky graf k Fivky p(t)",
I xlabel="x",ylabel="y",zlabel="z")$
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3.1 ad 1)

" Definovanik  rivky
(%i38)  p(t):=[t-sin(t),1-cos(t),4*cos(t/2)];
t
(%038) [t):=[ t-si( X ,1-cog t) ,4cos (ZJ]
" Prvni derivace podle casu

(©%i39)  diff(p(t).1):
(%039) [1 - cog § ,sin( )t , - 2 sin @]

" Ur ceni vyrazu p'(t).p'(t)
(%i40)  trigsimp(diff(p(t),t).diff(p(t),t));

(1)
(%040) -2cog ) +4sin (2} +2

~ Délkak rivky
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7 (%i41)  integrate(sqrt(diff(p(t),t).diff(p(t),1)),t,0,2*%pi
fpprintprec:3$
%th(2),numer,
(%041) - 2712
 (%043) -11.3

3.2 ad 2)

E Definovani funkce pro délku k Fivky

(%i44)  delka(p,a,b):=integrate(sqgrt(diff(p(t),t).diff(p(t)

b
(%044) delkg p, a,) = J Jdift gt . diff

"~ Délkak rivky

(%i45)  delka(p,0,2*%pi);
(%045) - 2712

b))t dt

1).t.a,b);
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