Matematické programy a jejich pouziti Uvodni seznameni - Maple 12

Uvodni sezndmeni s matematickymi programy

Maple 12

V¥ Zaklady pouzivani programu

Maple 12 umoituje pracovat v ramci programu ve dvou piedich - Worksheet mode

a Document mode. Worksheet mode ma vyhodu, ZeSujelmezicdstmi s kddem programu,
ktery provadi vypéty a textem, tudiz je pro gatenika ehledrjSi. Document mode je

na druhou stranu mnohem kompléj&i a umo#uje provadt vypocty piimo v textu, pipadré
na jednonfadku moci CTRL +=.

Pro praci s programem Maple se daji vyuzit 3 zakladncepty prace. Prvni je psani kédu,
ktery provadi vypéty. Druhy je pro praci vyuZzivat Sablony z paletiene strag a posledni
variantou je vyuZzit pravé tié&tko mysi. To v Worksheet mode po zvoletiispuSného fikazu
generuje kod, v Document mode provadi Wgimairadku za pomoci Sipky.

NiZe budeme pracovat ve Worksheet modu a budéetepSim vyuzivat moznost psani kédu,
piipadreé vyuZzivat Sablon.

Pouziti praveho tidtka mysi je zmiovano pouze u graf da se ale vyzitipreSeni rovnic,
zjednoduSovani vyraéz v integralnim a diferencialnim i atd.. Givodem je, Z&€ten&
nepozna rozdil (ve Worksheet mode), byliispusny gikaz napsan &né, piipadré
vygenerovan za pomoci pravéha:itka mysi.

Vypocéty ukortujeme stednikem (neni nutné pro jeden vypov jedné sekci ozdane>).
Enter provede vypet.

Shift + Enter posune na datdidek.

Tlacitko @ na horni list prerusi vypget.

Vypocdty jsou provadny v éasovém piadi v jakém jste spustili vygty. Je tedy moznérpadit
néjakou pronénnou na konci worksheetu a pokud poté provede mgmoou vypaet
nag. na p@atku, tak jiz bude program pitat s vasi zadanou hodnotou prma.

Pokud chcete nechat prafiat cely pracovni list, klikéte na tl&itko ggp v horni IiSE,

piipadreé v nabidce Edit/Execute/Worksheet.

Pokud vypdet ukorgime dvojtékou vypaet se provede, ale nevypise.

Pro &tSinu slozigjSich funkci je nutné zavolat béltly piikazem with nap with(plots). Ripadré
se daji baliky zavolat v menu Tools zaloZka Load Package.

Pokud kliknete na danou funkci a stiknete klaveBuzebrazi se k dané funkci nagda.
Alternativré se ndpo¥da zobrazi pokudipd danou funkci napiSete otaznik.

Pro zapis fikazi je mozné vyuzit jakifikazy x"2, int(sin(x),x), tak ijpadreé Sablony v paletach
na leve stra

Prikazy typu x"2 a podily se automatickkepadiji na Sablony jiz fi psani.

Hodi se na ptatku pracovniho listu pouzitigaz restart. Jednak se tim odstratigzeni
proménnych a také naené ballky. Predejde se tim n@pzavolani funkce z b&ku jesSe

pied jeho n&enim.

Pro praci s programem dopduiji pozivat anglickou klavesnici, jelikoZz se sn&jlmadavaji
nag. slozené zavorky ({}), mocniny (*) apod..

TaktéZ se hodi nastavit vyhlazovani pisma v Togsg#@s/Display poloZzka Font anti-aliasing
na Enabled. Pismo pak nebude tak "kKastvané".

Pozor! Funkce evalf pro maly get cifer mize dat nefesny vysledek. Je lepSi pftselnou
hodnotu neprve provéstigaz evalf a poté na vysledek pouzit hagvalf[2], ktery zaokrouhli
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na 2 platn&islice.

Pozor! standardnje ve vzhledu stranky (File/Page setup) nastaaken fyp papiru Letter.
Pro tisk je pateba jej nastavit na A4.

Ma-li program rjaké specialni funkcei¢i ostatnim je zaipsluSnym nazvem odstavce
"(navic)".

L E> restart

V¥ Zakladni operace

V¥V zZakladni matematické operace

' Zakladni operace +-*/ se pouzivaji stejako v jakémkoli jiném programovacim jazyku.
U ckleni je dobré si dat pozor, aby slé@it vyrazy byly v zavorkach, jejikoZzteni ma
| prednost ped gitanim. Posledni provedeny vyjat se zavola %.
> 142
i 3 (2.1.1)
> 2°—10-3
i 2 (2.1.2)
2
> 5+3
E (2.1.3)
u 4 A
¥V Ciselny vypdet

U definovanych funkci a zloniikse vyrazy automaticky nggvadji naciselnou hodnotu
(z davodu pgresnosti). Pokud ale jejaké zéisel je desetiné, dostanegkiselnou hodnotu, ne
| zZlomek (coz se da vyuzit i jako trik, pro rychlgkaniciselné hodnoty).

> sin(3)
L sin( 3) (2.2.1)
> evalf(sin( 3))
L 0.1411200081 (2.2.2)
> evalf[11](sIn(3))
| 0.14112000806 (2.2.3)
V Trik
> sin( 3.0
| 0.1411200081 (2.2.1.2)
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\ 4

\ 4

Matematické konstanty

Uvodni seznameni - Maple 12

(2.3.1)

' Matematické konstanty iieme napsat pomoci klavesnice s velkym pismengoodadaku
(neplati pro Euleroveislo e - to je mozné napsat jako exp(1) a ne&ong @gipadre je
mozné vyuzit ogt nakliknuti gFislusné konstanty pomoci palety. U nekoreeje mozné

| pracovat stiznymi typy nekonéna (viz. napogda).
>

exp( 1);
I
@,
T
e
I
oo
> T,
€,
i
@,
T
e
I
oo

Definovani proménné

(2.3.2)

| U definovani nazv promenné se hodi nepouzivatdk® acarky, pipadre specialni znaky.

> promenna= 3;
promenna= 3

[> promenna

3
Definovani vlastni funkce
i X+1
> funkce:= x———;
X —1
funkcg 2);
X+1
funkce=x—
X —1
1

> vyraz:z=X+1:
funkce2:= unapply vyrazx);
funkcez=x—-x+1
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\

Reseni rovnic a nerovnic

¥ Resdeni rovnice
7> solvg x+ 3 =4,X);

:> solvgsin(x) + cogXx) =1,X);

:> _EnvAllSolutions= true:
solvgsin(x) +co9x) =1,X);

%n—i—Zn_Zlﬁ 21 72~

¥ Reseni soustavy rovnic
{> solvg { x+y=1,x—y=2}, [X Y]);

[r20m-4]

V¥ Reseni nerovnice
[> solve £ —1 > 5,%):

¥ Redeni rovnice s podminkami
> solvd X—1=0,x);

1 1 1 1
L-5+5 W3, -5 -5 13

2
> useRealDomairin solvd X —1 =0, x):enduse
1

> solvd [ £+x—6=0,x > 0],%):
L {x=2}
Uprava vyrazu
V ZjednodusSeni vyrazu

. (X -1 )
> smphfy( —1 )
¥4+ x+1

V¥V Rozklad vyrazu
[> expand ( x-1)%);

X —3xX +3x—1
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(3.1.1)

(3.1.2)
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(3.4.1)

(3.4.2)
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\4

V SloZeni vyrazu

> facto( ¥ —3X° +3x—1);
i (x—1)3 (4.3.1)
V¥V Prevedeni na spokného jmenovate
1 1 .
> normal( 1 + . —1 )
2 X
I ESTIEET (4.4.1)
> normal( 1 + 1 ex andea'
Xx+1 Xx—1" P '
2 X
4.4.2
| 2 (4.4.2)
V¥V Rozklad na parcialni zlomky
> conver( 2X , parfrac, xj;
X —1
1 1
I 1ty (4.5.1)

Vektory a matice

Pro praci s vektory a maticemi budeme pgktaré funkce pdebovat baliek Linearni algebry a
balicek pro praci s vektory. Ve starSich verzich progréfiaple se pouzival b&hk linalg, ktery
stale funguje, ale uz se nedopauje jej pouZivat.
> with(VectorCalculus:

with( LinearAlgebra :
V Vektory
V Zzapis vektoru
Zapis pomoci lomenych zavorek (<>), je sngsin ale zapisuje vektor ve sloupcovém
| tvaru.
> vektor:= Vecto([3, 1, 2]);
(3,1,2;
vektor:= 3g,+ ¢, + 2e,
3e,+g +2e (5.1.1.1)
V Slozky vektoru
> vektor;
vektorf1];
3
| 3 (5.1.2.1)
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Velikost vektoru
> Norm((3, 1, 2, Euclidean ;
VectorNorni (3, 1, 2, Euclidean ;

V 14
| J14 (5.1.3.1)
V Skalarni sowin
> (1,2,0.(0,1, 2;
DotProduct (1, 2,0, (0, 1, 2 );
2
| 2 (5.1.4.1)
V¥ Vektorovy souin
> (1,2,0 x(0,1, 2,
CrossProdudt(1, 2,0, (0,1, 2 );
4g,—2¢,+¢,
4
) (5.1.5.1)
1
V¥ Matice
V¥ Zapis matice
Jelikoz zapis pomoci sloZzenych zavorek zapisujéovele sloupcovém tvaru, je nutné
| nasledg matici transponovat.
> matice:= Matrix([[1, 2], [3, 1]]);
Transpose((1, 2)[(3, 1)) );
_ 12
matice:=
12 (5.2.1.1)
- 2.1,
V¥ Zapis matice Il - pomoci palety matrix
12
31
12 (5.2.2.1)
- 2.2
V Slozky matice
> maticg , ;
maticé 1, 2];
2
| 2 (5.2.3.1)
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Determinant matice
12

> Determinan
31

¥V Viastni éisla

_ 12
> Eigenvalue

V Stopa matice

12
> Trac

31
V Viastni vektory

J;

12

> EigenvectorE

)

];

)

1+J6
1-V6

Uvodni seznameni - Maple 12

-5 (5.2.4.1)
1+V8 (5.2.5.1)
1-V6

2 (5.2.6.1)

1 1

|3 Ve -3 (5.2.7.1)
1 1

V Integralni a diferencialni pocet
| > restart
V¥V Limity
V¥ Limita
. ¥ —x—2
I
g SIS
i [xz—x 2 ]
imit 3 X=-
X +1

V Limita zleva

. 1
> lim -3
Xx— 07 ¥

3 H

limit ( 1 =0, left
X

j ;

-1
-1 (6.1.1.1)
- o0
- % (6.1.2.1)
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V¥ Limita zprava
> lim i;
X—>0+ X
1
limit| —, x=0,right |;
[ x=0ron]
V Limita funkce vice prordnnych (navic)
. 2 Xy )
> limit , {x=0, =0}),
( 4y Y
V Derivace
| prikaz diff a D pgita parcialni derivace.
V¥ Prvni derivace
d 3
> d x X
diff (5 x);
foe:= x—>x:
D(fce) (x);
3%
3%
| 3%
V¥ Vvyssi derivace
. & a
dx
diff (x>, x$3);
fce:= x—x:
D'¥ (fee) (x);
6
6
L 6
V Derivace podle vice proénnych
0° (B .
> oy (Y (C+y));
diff (y*- (C +v), % y);
fce2:i= (x,y) =y (X +y) :
D, ,(fce?) (x,y);
6y><2
6yx2
L 6yx
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(6.1.3.1)

(6.1.4.1)

(6.2.1.1)

(6.2.2.1)
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V Integraly
V¥ Neuréity integral
> Jsin(x) dx;
int(sin(x), X);
-Cco9 X)
L -CogX) (6.3.1.1)
V Uréity integral
3
> J sin(x)dx;
0
. . _A .
mt(sm(x),x—o..2 )
1
| 1 (6.3.2.1)
V¥ Numerické p@itani integraki
2
> evalf J SN
0
2
J’ sin(x) o
X
0.0
1.370762168
hi 1.370762168 (6.3.3.1)

V Viceroznérné integraly
> ”y-sin(x) dx dy;
int( int(y-sin(x), X), Y);

1

) Y’ cogx)

% V% CogX) (6.3.4.1)
12

> JJ y-sin(x) dx dy;

0’0
. . T
mt(y-sm(x), x:O...E,y:O..ln;

int( int(y-sin(x), x=0 % ) y=0 ..1);

N[~ N
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1
I L ; (6.3.4.2)
V Kiivkovy integral (navic)
[> with(VectorCalculus:
V Délka kivky
EDéIka Kivky, ktera je zadana parametricky
> ArcLengtH ( ft),t=0..1);
I JZ (6.3.5.1.1)
V Krivkovy integral I. druhu
> Pathint y [x y]=Path((1,t, 0.x, 'coords=polar’) );
i 2 (6.3.5.2.1)
V Krivkovy integral I1. druhu
> SetCoordinate(s cartesigg) :
Linelnt( VectorField( ya), Path((a-cos(t), b-sin(t)),t=0 % ) j;
-% ban+ba (6.3.5.3.1)
V¥ Plo3ny integral (navic)
\ Plosny integral I. druhu
> SetCoordinate(s carteSiQQ Z)
Surfacelntl, [x, Y, z] = Spheré(0, 0, 0,1));
L 4r’n (6.3.6.1.1)
\ Plosny integral Il. druhu
> assumeé R:realR>0):
SetCoordinate(s spherigaq! e) :
Fqu(VectorFieI({< QR _ o o>), Sphere(0, 0, 0, R)) ;
4-mt-er
Q (6.3.6.2.1)
L €
V Tayloriv rozvoj fady
> seriesgin(x),x=1,5);
x—1— % (x—1)%+ % (x—1)%— % (x—1)*+0((x—1)°) (6.4.1)
:> taylor(In(x), x=1, 5);
Xx—1— % (x—1)%+ % (x—1)°— % (x—1*+0((x—1)°) (6.4.2)
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Obecny tvari‘ady (navic)

> convertin(x), FormalPowerSeriex=1);
Z (_1)k(x_1)k+1
k=0 k+1

V Diferencialni rovnice

V Diferencialni rovnice

; Y(X) _ X :
> dsolve( Y(X) + L+ x -e ,y(X)),
d y(X) _ _-x .
dsolve( ax y(X) + 1t x =e ,y(X)),
(x) = -(2+x) e+ C1
yoo = x+1
_-2+xe*+ c1
| y(x) = x+1

V Diferencialni rovnice s okrajovymi podminkami
d Y _ox - :
> dsolve({ dx y(X) + 1+ x =e ", y(5) —1},y(x)),
-(24+x)eX+6+76°
X+1

y(X) =

11/24

Uvodni seznameni - Maple 12

(6.4.1.1)

(6.5.1.1)

(6.5.2.1)



Matematické programy a jejich pouziti Uvodni seznameni - Maple 12

NumerickéieSeni differencialnich rovnic
[> with( plots) :
L i !(X) ¢ _ _ .
> reseni:= dsolve{{ dx y(Xx) + 1+ x =e L y(5) —1},y(x),type— numeric
range=0 ..50) ;
i reseni:= proc(x_rkf45 ... end proc (6.5.3.1)
> odeplot resen;,
4_
3_
y 2
1_
| | | | |
0 10 20 30 40 50
X
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Posloupnosti airady

Posloupnosti
[> sed f,i=1..10);

> sun'(iz,nzl..lo);
n

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100

1968329
1270080
1968329
1270080
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Grafy 2D a 3D
7Map|e umoznuje vytv@ni grafi riznym zmsobem. Pro rychlé vyt¥eni grafu z daného vyrazu
(nagr. sin(x) se d& vyuzit prave &idko mysi - kliknutim na vyraz a poté z nabidky tBlaybrat
typ grafu, ktery chceme vytyib.
DalSi variantou je vyuzit Plot Builder z nabidkyol®/Assistans.
Taktéz se da graf vytvib jen vloZzenim prosedim pro grafy v nabidce Insert-Plot a naslednym
pietaZzenim vyrazu do tohoto predi.
Posledni variantou je vytveni grafu pomociifkazi typu plot, ktera umatuje nmenit vzhled
grafu za pomoci jednotlivychifkazi.
Vzhled grafu se da é&nit kliknutim pravym tlgitkem na graf, ale pokud byl graf vytem
| pomoci gikazl (smartplot, plot...), tak se takto proveden&mynztrati.
| > restart
[> with( plots) :
V Grafy 2D
V Graf x,y
> plot(sin(x),x=0..47);
1_
0,57
0 T T T T T T T T T T T T
] 2 4 6 8 10 12
| X
-0,5-
- 1 -
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Parametricky graf
> plot([2 sin(t), cogt),t=0..2n]);
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Graf na zobrazeni dat
> pointplot([[O0, 3], [2, 8], [-1,5]]) ;

81 &
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Grafy 3D

V Grafx,y,z
> plot3d( ¥ +y? x=-3..3,y=-5..5);
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Parametricky graf - Kivka
> spacecurve[sin(t), t, t], t=-10..10);
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Parametricky graf - plocha
> plot3d([ u sin(t), t-u? t-u], t=-5..5,u=-2.5..2.9);
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Zobrazeni vice typi grafa v jednom

> pl:= plot3d X +y* x=-3..3,y=-5..5,color =red) :
p2 := plot3d( [sin(t), cogt), u],t=0..2m, u=-50..50,color =blue) :
display( p1p2);
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Fyzikalni jednotky
7Map|e umouje pouzivat u progmnych fyzikalni jednotky. Pro praci s nimi je petha
zavolat balik Units. Jednotky se daji napsat porhotice Unit, elegantijSi spisob je
nakliknout jednotku imo z palety Units (SI). Pro zjednoduSeni jedndteiguje gikaz
| simplify.
E> with( Units) :
. . km] [m] \ [m]
> sim |If)/( converES0.0,umts L j )
P [hD * sl ) [sl
13.8888888 gﬂ?ﬂ (8.4.1)
> m:= 10[kg]:
[km] .
Vi=7.9"——7-;
[s]
Energie:= Em-vz;
simplify( Energi¢
m:= 10 [kg]
vz 7.9 [ km]|
[s]
2
Energie:= 312.050000Q[2kg]] [km]
[s]
i 3.120500000 10[J] (8.4.2)
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Zajimavosti pro uéitele

V¥V Interaktivni zm éna dokumentu

Interaktivni znény v dokumentu sedthji pomoci palety Components. @b vyroby takové
¢asti materialu je sloZifSi, doporduiji si projit napo¥du s danym tématem - "Smartl, Tour".
Pokud chcete jen prozkoumat jak se danny problém&bpro tizné parametry, je mozné
pouzit gikaz Explore, fipadre jen kliknout pravym tlaitkem na danny vyraz

s pronménnymi a zvolit v nabidce explore. Bude poté dotgzdno které parametry chcete
problém zkoumat a v jakych mezich (pokuttterou pronénnou chcete vynechat, zaSkim
u ni poltko skip. Po potvrzeni se vam v novém dlantomaticky vytvé pole které se
interaktivre meni (graf, gipadré ram, ve kterém se vamémi funkce) a tahla

pro prongnne.

V¥ Graf funkce sin(aX)
U
>
2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0
1_
y 0,57
O | | | | I |
2 4 6 8 10 2
X
_0’5_
_1_
L Eplot(sin(a-x), x=-10..10
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V Taylorav rozvoj funkceg

9;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 13,1 4 5
1+x+2x2+6x+24x +dx)

>

L [seriei & x=0,n)

Zalozka Tools

[Rozhodré stoji zato si projit v zaloZce Tools zaloZku Tstale zde mozné namechat si
vypccitat limity piipadre integraly i s postupem.

Maplet

Je mozné vytviat Maplet - prostedi podobné Java apiet a spoust jej za pomoci
programu Maplet Viewer.iipadré je mozné vyrobit Maplet pomoci Maplet Builderu
v zalozce Tools/Assistant.

Prevedeni na htmi

[Worksheet je moznérpvést na html stranku. Export se neprovede pokungkge
v dokumentu vloZzen konec stranky (Insert/Page Break

\ 4 Pfevedenl’ do LaTeXu

Je mozné fevést jen ufity vyraz grikazem latex, Ppadré pirevést cely dokument
za pomoci File/Export as.
Pri exportu celého souboru se musi do stejného adres&opirovat soubory ze slozky
Maple 12/ETC, jinak se soubor neda zpracovat. Fastémusi doifisluSného souboru zadat
jaky typ kodovani byl pouzit, jinak se nezobrazikyaa carky. | gres to vSechno soubor

| obsahuje chybyipzpracovani LaTeXem.

Prevedeni na format rtf

[Je mozné fevést cely dokument na format rtf za pomoci Fileé¢Sas. Celko¥ ale vypada
mnohem lépe, nez export do LaTeXu.
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Zavéreéné shrnuti

VySe nastiné funkce jsou jen zakladni funkce programu, kibsrél student znat,

pro snadsjSi praci s programenehem studia. Sameégjme, Zze Maple nabizi mnohem vice
funkci. Mnoho funkci jako n&pplot, gipadreé solve maji mnozstvi nastaveni, kterézeme
nastavit tak, aby vysledek odpovidal naSerekavani (nab zmenit vzhled grafu, fipadré
nastavit podminky préeSené rovnice).
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