Naleznéte za pouziti Gaussovy véty elektrickou intenzitu a potencial pro valec o poloméru a
vyplnény konstantni objemovou nabojovou hustotou p. Okolo valce je jesté poloSny naboj stejné

velikosti a opa¢ného znaménka rozmistény na valcové plose o poloméru b.

v

Budeme predpokladat, Ze vnitini homogenné nabity valec ma polomér a a vnéjsi valec ma polomér
b
Proto a<b

ni- $SAssumptions = O@<ac<bh

o O <a<b

Pouzijeme Gaussovu vétu, tedy musime spocist naboj uvnitf valce o poloméru R

Zrejmé bude nutné uvazovat tfi oblasti. Do jednoho vzorce je spojime takto:

nes= Ql = (p Pi Min[R”A2, a”2])HeavisideTheta [b-R]
Al = (2PiR)
Er = Q1/(Al€)
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Vime, Ze E=-V®,tedy ®=- IE . dl

nesi- ® = Integrate[-Eg, {R, O, R}, Assumptions - 0 < a < b]
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% a?(1-2Logl[a]+2 Log[R]) True

HeavisideTheta [b - R] Re[R] > 0 && R == Re[R]

Nasleduje zjednoduseni do Citelnéjsi podoby a obrazek

ne7- @ /. HeavisideTheta [x_] » Piecewise [{{1, x > 0}}]
® = Simplify[%, Assumptions -» R> 0]
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Out[28]=
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meo- @/ {{fa»1,b>3},{a>2,b>3}}/.{e>1, p> 1}
Plot[%, {R, O, 4}, PlotTheme - "Detailed", PlotLegends - None]
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Out[30]= 1.0




