Zadani prikladt pro cviceni z predmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢ 3 — 10. listopadu 2014

Na cviceni jsme se sezndmili s Legenderovy polynomy P, (z), n = 0, 1,2, ... Kod vy¢islujici jejich hodnoty
zalozeny na rekurzivnich vztazich

1
Pyii(x) = e (2n + 1)z P, (x) — nPn,l(:L“)} , Py(z)=1, P(z)==x, (1)
najdete na http://utf.mff.cuni.cz/"ledvinka/?229760 .

Plati, Ze P, (z) mé pravé n kofent na intervalu (—1,1). Oznacme proto z, j k-ty kofen polynomu P, (z).

1) Napiste funkci KorenPB(n,k), kterd pocitd hodnotu x, , metodou pileni intervalu. (Ptleni opakujte

dokud délka intervalu neni mensi jak 107'3.) Pro poc¢ate¢ni odhad intevalu, na kterém Ty ) lezi, pouzijte
vztah (Szego 1936)

On g < Tpg < Bn,k’ , n=123,..., k=12, ..n, (2)
kde odhady
n—k+1 n—k+3
_ el = - 4 ) 3
Qo k; cos( g 7T>, Bk cos( n+% T (3)

2) Napiste funkci KorenPN(n, k), kterd pocitd hodnotu z,, 5 (Newtonovou) metodou tecen. (Iterace opakujte,

dokud oprava kotfene neni mensi jak 10713.) Jako poéateéni odhad kofene pobliz kterého se T,k leZi, pouzijte
hodnotu f3, . Plati, Ze derivace

Pha) = 7 [Pae) = Paa(@)] =~y [Pa(e) — Paa(0)]. (4)

Y 1 — g2

(Tento vztah ukazuje, ze P} (x) lze spocist piimo p¥i vypocétu P,(z), tim ale neztracejte ¢as, kvili zaokrouh-
lovacim chybam stejné nejde o optimalni formulku — to zde ale nevadi.)

3) Hlavni program necht vypiSe dvé hodnoty vyrazu

n

Q=1 (5)

k=1 xn,k
pro n = 42 pocitané s pouzitim obou metod.

Zdrojovy kod vaseho programu poslete jako prilohu na email ledvinka@gmail.com, pfedmét “Priklad 3”.
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