Zadani priklada pro cviceni z predmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 4 — 16. prosince 2015

Napiste program, ktery bude metodou Monte Carlo simulovat vyplnovani pulkruhu kruhy. Vyplnovany
pulkruh mé stted v bodé [0, 1/2] a polomeér 1/2.

Program se bude opakované pokouset umistnit co nejvétsi kruh do doposud prazdné plochy pulkruhu,
ktera zatim nebyla zabrana zadnym kruhem. Vyzkousi M takovych kandidatu a nejvétsi z kruhu pak pouzije.
Takto na plochu kruhu umistni celkem N kruhu. Metoda Monte Carlo spo¢iva v tom, ze podstanou roli hraji
programem generovand (pseudo) nahodné ¢isla. Zde nechdme program nalézt ndhodné soutadnice stiedu
kuhu a poté zkontrolujeme, zda ndhodou takovy bod jiz nelezi uvnitt néjakého kruhu a pokud ne, jak velky
kruh 1ze z daného stredu “nafouknout” nez narazime na nejblizsiho souseda nebo na kraj pulkruhu, ktery
vypliiujeme. Pozor, mezi M pokusu nezpocitavejte kruhy, jejichz stied se nachazi na obsazené plose.

Program nechte vypisovat ¢tyti sloupecky cisel:

Tp Yr Tk Sk

kde x, yi jsou souradnice sttedu k-tého kruhu, r; je jeho polomér a S, = Zle 7r? je soucet ploch doposud
polozenych kruhu (vétené toho k-tého).

Pro N = 100 a dvé hodnoty M = 103 a M = 10° poglete vystup vaseho programu do souborii 10e3.txt
a 10e5.txt a poté vykreslete tfi obrazky pomoci piikazu programu gnuplot, které najdete v souboru

http://utf.mff.cuni.cz/"ledvinka/uloha4.gp

Resen{ tlohy, tedy zdrojovy kéd programu a tii obrézky 10e5.pdf, 10e3.pdf a plochy.pdf zaslete na
email ledvinka@gmail. com.
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