
Zadáńı př́ıklad̊u pro cvičeńı z předmětu Programováńı pro fyziky
Úloha č. 4 — 16. prosince 2015

Napǐste program, který bude metodou Monte Carlo simulovat vyplňováńı p̊ulkruhu kruhy. Vyplňovaný
p̊ulkruh má střed v bodě [0, 1/2] a poloměr 1/2.

Program se bude opakovaně pokoušet umı́stnit co největš́ı kruh do doposud prázdné plochy p̊ulkruhu,
která zat́ım nebyla zabrána žádným kruhem. Vyzkouš́ı M takových kandidát̊u a největš́ı z kruh̊u pak použije.
Takto na plochu kruhu umı́stńı celkem N kruh̊u. Metoda Monte Carlo spoč́ıvá v tom, že podstanou roli hraj́ı
programem generovaná (pseudo) náhodná č́ısla. Zde necháme program nalézt náhodné souřadnice středu
kuhu a poté zkontrolujeme, zda náhodou takový bod již nelež́ı uvnitř nějakého kruhu a pokud ne, jak velký
kruh lze z daného středu “nafouknout” než naraźıme na nejbližš́ıho souseda nebo na kraj p̊ulkruhu, který
vyplňujeme. Pozor, mezi M pokus̊u nezpoč́ıtávejte kruhy, jejichž střed se nacháźı na obsazené ploše.

Program nechte vypisovat čtyři sloupečky č́ısel:

xk yk rk Sk,

kde xk, yk jsou souřadnice středu k-tého kruhu, rk je jeho poloměr a Sk =
∑k

i=1 πr
2
i je součet ploch doposud

položených kruh̊u (včteně toho k-tého).
Pro N = 100 a dvě hodnoty M = 103 a M = 105 pošlete výstup vašeho programu do soubor̊u 10e3.txt

a 10e5.txt a poté vykreslete tři obrázky pomoćı př́ıkaz̊u programu gnuplot, které najdete v souboru
http://utf.mff.cuni.cz/~ledvinka/uloha4.gp

Řešeńı úlohy, tedy zdrojový kód programu a tři obrázky 10e5.pdf, 10e3.pdf a plochy.pdf zašlete na
email ledvinka@gmail.com.
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