Uloha pro cviceni z pfedmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 2 — 10. listopadu 2017

Napiste program, ktery dokaze spocist, jak se provési lana
délky L = 4, 5 a 6m zavéSend mezi dva stejné vysoko
polozené body vzdélené d = 3m (viz. Obr. 1).

Teorie:

Zavedeme-li souradnice tak, ze pocatek je v nejnizsim bodé
lana, pak rovbovazné poloha lana je popsana grafem funkce

x
y(x)=a [cosh (—) - 1} .
a
Potize je v tom, Ze nezndme hodnotu a odpovidajici dané
délce L.
Postup:

1. Napiste si funkci cosh(x) i kdyz ji 1ze nalézt v prislusné
knihovné, procvicite si tak m.j., ze

e’ +e?

shs =
cosn s 9

2. Napiste funkci PribliznaDelka(d,a,N), kterd rozdéli
interval © € (—d/2,d/2) na vodorovné ose na N stejné
dlouhych intervalu a spocte pro dané parametry d a a délku
fetézovky jako délku lomené ¢éry slozené z N tsecek (viz.
Obr. 2).

K ovéfeni, ze vase funkce vraci vysledek blizky skute¢né délce, muzete
uzit funkei z bodu 4., kde napf. I(d=4,a=1) = 7.25372081569.

3. Napiste funkci PribliznyPruves(d,L,N), ktera
metodou pileni intervalu uréi hodnotu parametru a a
nésledné spocte vysku h o jakou se lano provési. Rovnici,
kterou fesite, lze zapsat L — PribliznaDelka(d,a, N) = 0, pficemz
nezndmou je a. Pravés je pak rozdil y(d/2)—y(0). Pti puleni inter-
valu muzete zac¢it s intervalem a € {(aq,as), kde a; = d/50

a a Zd/\/L/d—l.

Obr. 1: Retézovka.

Obr. 2: Priklad lomené ¢ary aproximujici fetézovku
pro N = 4.

4. Napiste funkci PresnaDelka(d,a), kterd uziva vzorec pro délku fFetézovky

d
= 2asinh | —
I(d,a) = 2asin (2a> ,

kde sinh s = (e® —e™%)/2.

5. Napiste funkci PresnyPruves(d,L), kterda metodou tecen uréi hodnotu parametru a a nasledné spocte vysku h
o jakou se lano provési. Pfi iteraci je vhodné zaé¢it s hodnotou a = d/6, plati, ze (sinhz)’ = coshx. Je na vés, zda

prislusnou derivaci pocitate uvnit¥ této funkce, nebo modifikujete funkci PresnaDelka(d,a) tak, aby vracela i derivaci atp.

6. V hlavnim programu vypiste zjisténé vysky provéseni pro L = 4,5,a 6m, d = 3m
a) voldnim funkce PribliznyPruves s hodnotami N = 10,100, 1000, 10 000.

b) voldnim funkce PresnyPruves.

Va3 program (v Pascalu, C) a jeho textovy vystup (v podobé péti fadku o tfech sloupcich) mi poslete jako piilohu

na email ledvinka@gmail.com. Soubory pfilozte nekomprimované.

Pozn. Uloha m4 procvi¢it zejména rozdéleni programu na jednodussi funkce, proto jich je v zadani tolik.



