Zadani prikladd pro cviceni z predmétu Programovani pro fyziky

Uloha ¢. 2 — 8.

Uvod

Na cviceni jsme se seznamili s hleddnim kofenu ptulenim
intervalu (bisekeci) a Newtonovou metodou tecen. To

si procvicime nalezenim vSech kofent x,, 1, T 2, ..., Tnn

Legenderova polynomu P, (z). Na obrédzku je vidét, ze

vSechny koteny lezi v intervalu <—1, 1>:
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pro n = 36 vypocitanou s pouzitim obou metod hledéni
kofent z, ;. Postupujte nasledovneé:

Zadani

e 7 webovych stranek cviceni ziskejte kod pocitajici
hodnotu P,(x).

e Napiste funkce alfa(n,k) a beta(n,k)
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e Napiste funkci KorenPBisekci(n,k), kterd spocte
metodou puleni intervalu k—ty koten polynomu P, (x).
Pocatecni interval zvolte na zakladé toho, ze i kdyz je
nékdy oy, i > Bk a jindy o, < Bk, piislusny koien
mezi témito hodnotami zarucené lezi.

e Napiste funkci KorenPNewton(n,k), kterd spocte
metodou te¢en k—ty kofen polynomu P,(z). Pocatecni
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odhad polohy kotene z, j zvolte 3, ;. Hodnotu deri-
vace urcete s pouzitim vztahu

[xPn(x) — Pn,l(:c)] .

n

Piw) = - (4)

1 — a2
(Varovéni: tento vztah je dostacujici pro Newtonovu
metodu, obecné ale kvili zaokrouhlovacim chybam neni
pro presny vypocet P! vhodny.)

e Napiste funkci FunkceQ(n, jak), ktera spocte hod-
notu @,, podle vzorce (1). Funkce v zavislosti na pa-
rametru jak pouzivd hodnoty kofenu nalezené bud s
pouzitim bisekce nebo Newtonovy metody tecen.

e V hlavnim programu zavolejte s obéma hodnotami
parametru jak funkci FunkceQ(36, jak) a oba vysledky
vypiste.

Doporuceny postup

Nejprve ovéite, ze vami nalezeny kod pro vypocet
hodnot Legenderova polynomu vraci rozumné hod-
noty. Vyzkousejte, ze P5(0.2) = 0.30752.

Poté napiste funkce alfa(n,k) a beta(n,k). Vy-
zkouéejte7 ze Q6.4 = 0222521, Qg5 = 062349, 66,4 =
0.239316, B¢ 5 = 0.663123.

Nésledné napiste funkci KorenPBisekci(n,k) a
ovéite, ze pro n = 6 nalezne s dostatecnou presnosti
vSech Sest kotenu +0.238619186083, £0.661209386466,
+0.932469514203.

Déle napiste funkci pocitajici podle uvedeného vztahu

derivaci Legenderova polynomu P,(z). Vyzkousejte,
ze PL(0.2) = 0.888.

V dalsim kroku napiste KorenPNewton (n, k) a stejné
jako u puleni intervalu ovéite, ze pro n = 6 vraci
spravné hodnoty.

Konec¢né, napiste FunkceQ(n, jak) a vyzkousejte,
ze pron = 6 vraci hodnotu Qg = 21, protoze spravnost
vypocétu kofenu pro n 6 jste jiz ovérili, zdrojem
pripadnych problému by méla byt jen FunkceQ(n, jak)
sama. Poté spoctéte obéma zpusoby hodnotu Qs

Odevzdani feSeni

Zdrojovy kéd poslete jako piilohu na email
ledvinka@gmail.com, pfedmét ,NOFY056 Uloha 2¢.



