
Zadáńı př́ıklad̊u pro cvičeńı z předmětu Programováńı pro fyziky
Úloha č. 4

Napǐste program, který bude poč́ıtat součet prvk̊u matice vzniklé inverźı tzv. Hilbertovy mat-
ice. (Zadáńı vycháźı z úlohy, kterou pro vaše spolužáky připravil Dr. Hanyk: goo.gl/9GcL24).

Hilbertova matice je čtvercová matice n × n s prvky určenými vztahem Hij = 1/(i + j − 1)
(pokud č́ıslujeme řádky a sloupce i, j = 1..n, pro c-čkové indexováńı i, j = 0..n−1 máme jmenovatel
i + j + 1), tedy
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Uvid́ıte, že inverzńı matice IH−1

n je čtvercová matice s překvapivě velkými absolutńımi hod-
notami prvk̊u. Napǐste program, který pro n = 1..12 vyṕı̌se tři sloupečky č́ısel n,

∑
(H−1

n )ij a
max|(H−1

n )ij|, kde součet a maximum procházej́ı všechny prvky matice. Výstup tedy bude mı́t
tvar

1 1.0000 1.0000

2 4.0000 12.0000

.. ... ....

12 ... ....

Představuji si, že vyjdete z našeho programu na cvičeńı, kde jsme sestavili kód pro výpočet
determinantu matice za použit́ı částečné pivotace a rozš́ı̌ŕıte jej tak, že mı́sto eliminace čtvercové
matice do horńı trojúhelńıkové matice bude nyńı provádět Gauss-Jordanobu eliminaci obdélńıkové
matice 2n × n. Ta je na počátku obsazena invertovanou matićı a matićı jednotkovou, které se
eliminaćı postupně měńı na jednotkovou matici a transponovanou matici inverzńı k té p̊uvodńı.
Tuto metodu i ukázku kódu jsme měli na přednášce, zde ale pro jistotu připomenu, že kĺıčové kroky
jsou (i) (tzv. částečná) pivotace, tedy nalezeńı vhodného řádku, jehož přehozeńım se na diagonále
ocitne v absolutńı hodnotě největš́ı možný prvek, (ii) normalizace řádku, tedy jeho vyděleńı tak,
aby na diagonále byla jednička a (iii) eliminace, tedy odečteńı vhodných násobk̊u př́ıslušného řádku
od řádk̊u ostatńıch tak, aby jediný nenulový člen v daném sloupci byl na diagonále. (Pro n = 5
najdete pr̊uběh eliminace na goo.gl/6zvRAC).

Program podle zadáńı potřebuje pracovat s r̊uzně velkými maticemi, 1 × 2 až 12 × 24. Stač́ı,
když použijete dostatečně velké obdélńıkové pole a v něm pak pracujete s jeho vhodně velkou část́ı.

Zdrojový kód vašeho programu a jeho výstup mi zašlete na emailovou adresu ledvinka@gmail.com.


