Zadani prikladu pro cviceni z pfedmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 5 — 27. prosince 2019

Uvazujte trojhvézdu slozenou ze tif hvézd s hmotnosti Slunce (M; = My = M3 = 1Mg), kterd ma v ¢ase t =0

nasledujici polohy a rychlosti vsech tii hvézd
1 =1AU yp =0 1 =0 71 = —3.05216379919688 AU /rok ,
29 =—0.5 AU yo =0.3193874731184 AU &9 = —7.16722802885 AU/rok g¢o = 1.52608189959845 AU /rok ,

x3 =—0.5 AU ys = —0.3193874731184 AU i3 = 7.16722802885 AU/rok  y3 = 1.52608189959845 AU /rok .

Napiste program, ktery numericky fesi Newtonovy pohybové rovnice pro gravitaéni pusobeni hvézd béhem
prvniho roku po spusteni hvézdostroje. Neni rozumné piepocitavat rozméry a rychlosti do SI. Misto toho pracujte
v jednotkich AU, rok a hmotnost slunce My a pouzijte gravita¢ni konstantu s hodnotou
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Doporuéuje se pouzit jako vychozi bod kéd z webovych stranek cviceni v Pascalu nebo C fesici problém jednoho
télesa (http://utf.mff.cuni.cz/"ledvinka). Po zkusenostech s minulych let zduraziuji, Ze problém predstavuje

jednu soustavu obyc¢ejnych diferencidlnich rovnic
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a pokud pouzivate cokoli lepstho nez Eulerovu metodu, je tieba tuto soustavu fesit jako jeden celek. Jako kontrolu
je dobré sledovat, zda se zachovava celkova energie systému
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Program necht vypise tabulku hodnot 1, y1, %2, Yo, 23, ¥3, F dostateéné hustou, aby bylo mozno hladce vykreslit

trajektorie hvézd v gnuplotu piitkazem

set style data lines
plot ’data.txt’, ’’ using 3:4, ’’ using 5:6

Samoziejmeé, vysledky zavisi na pouzité metodé a volbé ¢asového kroku. Pro findlni volbu ¢asového kroku pouzijte
jednoduché kritérium a to, ze jeho zmensenim na tfetinu se obrazek viditelné nezmeéni.

Vas program (tedy zdrojovy kéd v Pascalu,C, atp.) a soubor s obrdzkem trajektorie hvézd (ktery vytvoiite
podobné jako v prvni tloze piikazy set term pdf; set output "ulohab.pdf"; replot; unset term) mi poSlete

(pokud mozno nekomprimované) jako pfilohu na email ledvinka@gmail.com



