Uloha pro cviceni z pfedmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 2 — 30. ijna 2019

Upravte vychozi program tak, aby spocetl, jak se provési lana

délky L =4, 5, 6, a Tm zavésend mezi dva stejné vysoko polozené - d -
body vzdélené d = 3m (viz. Obr. 1). \ \ ~,
Teorie:
Zavedeme-li soufadnice tak, ze pocatek je v nejnizsim bodé lana,
pak rovnovazné poloha lana je popsana grafem funkce h
y(z) =a [cosh (E) - 1} .
a
Prekvapivé snadno lze integrovat vyraz [ /1 + (y')2dx (zkuste si \/
to) a ziskat délku symetrického dseku fetézovky (na obrdzku 1) L
) d .
l(d, a) = 2asinh 5] Obr. 1: Retézovka.
a

Potiz je v tom, ze nezname hodnotu a odpovidajici dané délce L.
Postup:
1. Nastudujte s pomoci vykladu ze cviceni, jak vychozi program funguje.

2. Dopiste funkci hodnota_a(d,L), aby metodou puleni intervalu uréila hodnotu parametru a na deset desetinnych
mist tak, aby tato hodnota a fesila rovnici
L—I(d,a)=0.

Pfi puleni intervalu muzete zacit s intervalem a € (a1, as2), kde a; = d/+/24(L/d — 1) a az = d/(2In(L/d)).

3. Upravte hlavni program tak, aby ve vystupu programu piibyl sloupecek vypisujici provéseni fetézovky, tedy
veli¢inu h z Obr. 1.

4. Upravte proceduru VypisTabulku, aby graf vznikly piikazy programu gnuplot

set size ratio -1
set grid
plot [-2:2] "retezovka.txt" with lines linetype rgb "black"

vykreslil kiivky znézornujici fetézovky ruzné délky zavésené ve stejnych mistech, nikoli ty ,,opfené o podlozku*.

Jako feSeni odevzdejte kéd vaseho programu a obrazek zavésenych retézovek ve formatu pdf. Prepokladany
termin odevzdani je 25.11.

Pozn. Uloha mé procvicit zejména rozdéleni programu na jednodussi funkce, proto jich je v zadani tolik.
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Obr. 2. Tlustrace zmény kédu pozadované v bodé 4. Kfivky ale nemaji spravnou délku.



