Zadani priklada pro cviceni z predmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 9 — 13. prosince 2013

Napiste program, ktery obsahuje funkci
tezisteUsece(vyska,presnost), kterd pro zadanou
vysku v kulové tsece 0 < v < 2 spocte metodou Monte
Carlo vzdalenost tézisté homogenni kulové tsece od jeji
podstavy a to se zadanou relativni presnosti. Podstava
mé polomér r = /1 — (1 —wv)2 nebot se predpoklada
jednotkovy polomér koule.

Hlavni program by pak mél volanim funkce tezisteUsece
zjistit a nasledné srozumitelné vypsat tuto hodnotu pro
v =0.25,0.5,0.75, 1 s pfesnosti 1074,
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kde z; jsou ndhodné polohy uvnitt uvazovaného objemu.

Protoze predpokladame p = konst., je tfeba nahodné rozlozené body generovat tak, ze vezmeme &; =
{z,y, 2z}, kde z,y, z jsou ndhodn4 ¢isla rovnomérné pokryvajici intervaly x,y € (—r,7) a z € (=1, —1+v),
ovsem kdyz
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tedy, kdyz bod nelezni uvnitt koule, hodnoty z, y, z zavrhneme a zkusime novou trojici. Z hodnoty Zr se
pak spocte vzdélenost tézisté homogenni kulové tsece od jeji podstavy.

Potiz je, ze funkce ma jako parametr presnost, nikoli N. Doporucuje se pouzit nasledujici metodu:

Funkce tezisteUsece necht tedy spocte pro dané N nékolik pruméri zr ndhodnych poloh a pokud
vSechny padnou do intervalu o Sitce €, je pravdépodobné, ze jejich aritmeticky prumér bude mit absolutni
chybu mensi nez e. Jistota zéalezi na tom, kolik prumeéru vezmeme. Pro deset, je pravdépodobnost, ze
prumér bude vice jak € od spravné hodnoty cca 1076, pro étyfi az 1072. I to je pro fesen{ tilohy dostacujici.
Také 1ze hodnotu N odhadnout vzoreckem, ale ten by bylo potieba nalézt.



