Uloha €. 4 z Programovani pro fyziky

Napiste program obsahujici nasledujici dvé funce a provadéjici dale pozadované vypocty.

A) Napiste funkei pocitajici hodnotu
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Tuto fadu séitejte dokud jsou séitance v zdvorce vétsi jak 107, Jde o tzv. elipticky integral a
podobnou fadu pro obvod elipsy jsme potkali na prednasce.

za pouziti fady

™

K(k) =3

B) Napiste funkei hledajici metodou puleni intervalu kotren k(y) funkce
fk) = 2K (k) — my
s piesnosti Ak = 10712,

C) Hlavni program by pak
1. mél zkontrolovat (napf. pomoci assert), ze funkce K (0.5) = 1.68575035481259604287124+10712,

2. spocist hodnotu k(2),
3. zkontrolovat, ze K (k(2)) =7 £ 10719

4. anakonec vypsat hodnotu ¢ua, = 2arcsin k(2). Jde o amplitudu kyvani matematického kyvadla,
pri které ma periodu kyvani 2x delsi nez pii kyvani s velmi malymi amplitudami.
Funkci arcsin si zpfistupnite uvedenim using math; na zacatku programu hned za radkem
program Uloha4;

Komentar. Matematické kyvadlo se #idi pohybovou rovnici

é+w?sing =0,
kterd se pro malé ihly ¢ redukuje na rovnici harmonického oscildtoru s periodou Tyo = 27/w. Zakon
zachovani energie pro méa pro matematické kyvadlo podobu %(ﬁz — w?cos ¢ = konst. (Piesvédcte se

zderivovanim této rovnice podle ¢asu.) Pro kyvadlo v rezimu kyvéani s vychylkou ¢y, mé pak zakon
zachovani energie podobu

1.
5(]52 + W (COS Prax — cOs @) = 0.

Integraci této diferencialni rovnice metodou separace proménnych pies jednu ¢tvrtinu periody dostavame
pro periodu kyvani matematického kyvadla
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kde posledni integrél dostaneme substituci sin(¢/2) = sin(@max/2) sin u.




