Klasicka elektrodynamika

Elektrostatika. Redukce Maxwellovych rovnic pro elektrostatickd fesSeni. Elektricky potencidl, elektricka
intenzita, silové piisobeni. Rovnice silo¢ry a ekvipotencidly. Poissonova a Laplaceova rovnice. Reseni Poissonovy
rovnice ve volném prostoru. Gaussova véta v elektrostatice a jeji uziti pri hleddni symetrickych reseni (kurzivou je
oznacena diileZitd ldtka probirand na cvi¢eni). Bodovy naboj jako 8-funkce. Vztah Al/lrl =—4 7t 8“(r), potencial
rovnomérné nabité koule, rovnost ve smyslu distribuci. Vodice v elektrostatice, hrani¢ni podminky. PloSna
nabojova hustota. Spojitost/nespojitost E a ®. Matice kapacit. Pfiblizné urceni ze superpozice reseni. Greenovy
véty a jejich uziti. Energie spojitého rozlozeni naboje a soustavy vodicl. Extremalita energie resSeni Laplaceovy
tilohy pri fixovaném potencidlu na hranici. Ktivocaré ortogondlni soufadnice, bazové vektory, Lameovy
koeficienty. Vyjadfeni vektorového pole pomoci bazovych vektorti. Gradient, divergence, A a rotace v kifivocarych
soufadnicich.Pole bodového ndboje a feSeni Poissonovy rovnice s Dirichletovymi okrajovymi podminkami.
Kulova inverze a feSeni Laplaceovy rovnice. Potencidl bodového naboje pobliz vodivé koule. Matice kapacit dvou
vodivych kouli.

Polynomy v kartézskych soutfadnicich jako feSeni Laplaceovy rovnice. Jejich kulova inverse. Holomorfni funkce
Jjako potencidly a silocary feSeni 2D Laplaceovy rovnice. Multipdlovy rozvoj. Princip. Souvislost Legenderovych
polynomit a multipélového rozvoje pole axidlné symetrického zdroje. Dipélovy moment. Potencidl a elektricka
intenzita elektrického dipdlu.

Casové neménna magneticka pole. Polni rovnice pro magnetické pole staciondrnich proudd. Ampérav zakon,
poufiti k urceni pole. Vektorovy potencidl. Kalibrace ve stacionarnim piipadé. Biottiv-Savartiv vzorec, pouZiti k
urceni pole. Magneticky dipélovy moment a dip6lové pole lokalizovaného stacionarniho proudu. Silové plisobeni
proudd a magnetického pole. Energie magnetického pole. Induk¢énost. Materidlové vztahy. PaM . D a H. Ohmiv
zékon. Podminky na rozhrani dvou prostiedi, ploSné niaboje a proudy. Pole permanentniho magnetu.

Kvazistacionarni pribliZeni. Vyjadieni E a B pomoci potencidlli. Rovnice pro potencidly a ,,okamzité* §ifeni pole
od zdroje. Indukénost a elektromagnetickd indukce. Svazani rovnic pfes Ohmiv zdkon, skinovy jev a rovnice
difuse, hloubka vniku, relaxacni doba zédniku magnetického pole. Indukované elektrické pole v casové proménném
homogennim a dipolovém magnetickém poli. Toky energie v kvazistaciondrnim pfibliZeni.

Nestacionarni pole. Maxwellovy rovnice. Tenzor elektromagnetického pole. Lorentzovy transformace.
Elektromagnetické potencidly, kalibra¢ni volnost, Coulombova a Lorenzova kalibrace. VInové rovnice pro
potencidly. Rovnice kontinuity pro elektricky naboj, souvislost s Lorenzovou kalibraci. Zakon zachovani energie.
Poyntingiiv vektor, hustota energie elektromagnetického pole. Zdkon zachovani hybnosti, Maxwelltiv tenzor.
Homogenni vlnova rovnice. Rovinna vlna, polarizace, tok a hustota energie. TEM vlna podél dlouhého ideédlniho
vedeni. Helmholtzova rovnice na usec¢ce, obdélniku a uvnitf kvadru. Dirichletova a Neumannova hrani¢ni
podminka. Princip vinovodu, odlisnost od TEM viny podél vedeni, TE a TM viny, hrani¢ni podminky. Stojaté
vinéni jako superpozice vin opacnych sméru, elektromagneticky rezondtor. TE, , vina jako superpozice dvou
rovinnych linedrné polarizovanych vin. Elektromagneticka vlna ve vodivém prostfedi, telegrafni rovnice, jeji
dispersni relace. Nehomogenni vlnova rovnice. Retardované reseni pro potencidly. Lienardovy-Wiechertovy
potencidly. Zareni zrychlené se pohybujiciho ndboje. Radiacni zéna. Vyzareny vykon. Dipélové elektromagnetické
zafeni.
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