Nejjednodussi program

Pocitace dokazi hodné, ale my umime jen malo programovat. Pfesto by to chtélo vidét, ze i s tim malem néco
spocteme.
Jako ptiklad vyfesime kvadratickou rovnici

224+z—-a=0

Nepouzijeme ale obvykly vzorec, ktery najde obé spravna feSeni, ale vyuzijeme ochoty pocitace hodné pocitat.
Nejprve rovnici prepiSeme do tvaru

A nyni opakujeme (iterujeme)

T =a— T

To =a—T]

T20 = a4 — Tqg

Program bude pro kontrolu vypisovat tabulku

0 Zo
1 X
20 20

a my pak zkontrolujeme, zda se hodnoty neustali. To by znamenalo, Zze mame feSeni rovnice.
Vyzkouseli jsme dva pocitacové jazyky, Pascal

program Hello;
var k : integer;

x : real; // proménné, se kterymi pracujeme, musime v Pascalu deklarovat
const a = 0.2;
begin
k := 0;
= g= 0p // zalindme s Cislem 0
while k < 21 do begin // dokud je podminka splnéna, opakuj
writeln (k,’y’, x:14:7); // vypis vysledku
k := k+1;
X = a-x*x; // nas vzorec pro feSeni kvadratick é rovnice
end;
end.
a Python.

# Tento program zkou$i fesit kvadratickou rovnici

a =0.2

x =0 # zac¢indme s ¢islem O

k =0

while k<21: # dokud je podminka splnéna, opakuj
print (k, x) # vypis vysldeku
X = a-x*x # nads vzorec pro feseni kvadratické rovnice
k = k+1

Vystup obou je podobny

00

1 0.2

2 0.16

3 0.1744

4 0.16958464

18 0.17082039288624637
19 0.17082039337418845
20 0.17082039320748754

Student snadno v obou jazycich pozna nésledujici prvky, z nichz je program sestaven: komentére, ¢isla, iden-
tifikdtory, aritmetické vyrazy, prirazovaci ptikazy, piikazy cyklu while, podminky opakovani cyklu. V jazyce
Pascal mame navic deklarace proménnych véetné typu dat, kterd proménné obsahuji.



Cyklus for

Je nepohodlné a ndchylné k chybé starat se na tFech mistech o f{zenf cyklu (inicializace proménné k, testovani
na konec cyklu a zvySovan{ hodnoty k).
Proto méame cyklus for v Pascalu

for k:=0 to 20 do begin // opakuj pro k =0,1,2,...,20

writeln (k,’.’, x:14:7); // vypis vysledku

X 1= a-x*x; // nés vzorec pro feSeni kvadratick é rovnice
end;

i v Pythonu (zde pozor na horni mez cyklu)

for k in range (0, 21) : # opakuj pro k=0,1,2,...,20
print (k, x) # vypis vysldeku
X = a-x*x # nads vzorec pro fesSeni kvadratické rovnice

Vystup programu

Data, kterd program vypsal mohou byto pouzita dale. Pokud tedy vystup naseho programu ulozime do souboru,
muzeme jeho obsah napf. prevést do grafické podoby. Tyto kroky si jesté procviéime podrobnéji. Na cviceni
jsme vystup s pouzitim gnuplotu [2] vykrelili jako lomenou ¢aru. A vidéli, ze jeji pdoba zdvisi ho dondoté a.

Zajimavost

Ne pro vSechny hodnoty a nas postup reseni kvadratické rovnice funguje. Pro vétsi hodnoty prestane posloupnost
konvergovat k feSeni rovnice a misto za¢né nabyvat mnoha ruznych hodnot. Zdvislost na parametru a je dost
zajimava [3,4].
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Obrazek 1. Na vodorovné ose je hodnota parametru a. Na vertikdlni pak pro mnoho riuznych a hodnoty ¢lent
posloupnosti x1990, ..., Z3000- Pokud posloupnost konverguje, sliji se v§echny body do jednoho, pokud osciluje
mezi dvéma hodnotami slije se do dvou. Piekvapivé je ale pro néktera a moznych hodnot zj velmi hodné.

Odkazy

1] https://www.onlinegdb.com/ — Jedno z mnoha prostiedi pro spousténi programu skrze webovy prohlizec.
2] http://gnuplot.respawned.com/ — Gnuplot ve vasem webovém prohlizedci.
3] https://en.wikipedia.org/wiki/Logistic_map — Vyklad chovéni

4] https://colab.research.google.com/drive/158LFtrBYOnHUHrkVSyeP69wnPzwqumxJ — Kdd
vytvéarejici obrdzek vyse. (Kdybyste se k problému chtéli vratit, az se nauc¢ime kreslit obrdzky.)



