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Zakladni funkce a prikazy
Maple jako kalkulator

1. Cervené je zadani v jazyku systému MAPLE, ¢erné jsou komentate, modie pak vysledky
2. Prikaz nechame provést tak, ze umistime kursor (karetu, to co blikd) na ¢erveny text a

stikneme ENTER. Provedou se vSechny piikazy v jednom oddilu vyznaceném vlevo svorkou [
3. Vice prikazli vlozime navzajem odé€lénych sttednimem (;) ptip. dvojteckou (:), pro
ptehlednost

muzeme psat na vice fadkd pomoci <SHIFT-ENTER>.
4. Prazdny oddil vloZime pomoci <CTRL-J> a <CTRL-K> ptipadné mysi a ¢udlikem [>] nahofe.
>
> H:=sin(x) /cos (x) ;Ptikaz je nezbytné ukoncit sttednikem

_ sin(x)

cos(x)
> diff (H,x) ;Pfi derivovani se provedou jen nezbytné operace
sin(x)2
cos(x )2
> simplify (%) ; Ocekavany vysledek dostneme az pozjednoduseni posledniho vysledku (%)
1

cos(x )2
> H1l:=int (%%, x) ; Neurcity integral z predposledniho vysledku (%%)
HI :=tan(x)
> H1-H;

tan(x) — cos(x)

Nula vyjde az po zjednoduseni, které uziva pravidla pro praci s trigonometrickymi funkcemi
simplify (H1-H) ;

0
Normal provadi zjednoduSovani jen s pouzitim pravidel pro préci s racionalnimi funkcemi
normal (H1-H) ;

—tan(x) cos(x) + sin(x)

cos(x)
Ne vzdy je vysledek simplify ten nejsrozumitelnéjsi, nékdy trochu pomtize funkce factor, ktera
vytkne z vyrazu co jde
Pozn. x$4 je zkraceny zapis pro x,x,x,x -- pocitame ctvrtou derivaci
tl:=diff( (x*2-1)78,x$4);
simplify(tl);
factor (tl) ;

2 4 4 2 3 2 2 6
t1:=26880 (x*—1) x*+16128 (x* = 1) ¥’ +672 (x* - 1)
43680 x'* — 192192 x'° + 332640 x® — 282240 x° + 117600 x* — 20160 x* + 672

672 (65x* =26 x>+ 1) (x— 1) (x+1)°

Pouzitim velkého pocatecniho pismene zabranime provedeni operaci Sum, Int, Diff, Product
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b

znak = je pouzit ve vyznamu relace.
Sum(1/n*2,n=1. .infinity)=sum(1/n*2,n=1..infinity);

IR

n=1 1’12 6
Funkce value pfevede inertni formu Sum na sum; (lhs a rhs umoznuji odkaz na levou resp.
pravou starnu rovnosti)
pokud bychom misto ¢arky pouzili sttednik, % ve druhém vyrazu budou odkazovat na spojeni
Prava_strana

Prava strana=rhs (%) ,Leva strana=value (lhs (%))

. 2 , 1,
Prava_strana = g n, Levd strana = g I

Piiklad integralu, ktery MAPLE vypocist neumi. (Vlastn¢ umi, ale musi se pfepsat na dva

integraly do m/2).

Integrovanou funkci si ozna¢im G, protoze ji jesté budu potiebovat. Zobrazit ji ale nepotiebuyji,

takze pouZiji « misto o

G:=1/sqrt(l+k*sin(phi)*3): iiG:=int(G,phi=0..Pi);

Protoze vysledek obsahuje integra¢ni znaménko, MAPLE pfi integraci neuspél

T

1
iiG = do
A1+ ksin(¢)’
0
V zavislosti na povaze problému mohu nalézt cestu jak pokrocit dal.
Necht napt. mohu rozvinout Gdo fady v k ( tedy piedpokladam, ze |k|<<1)
Gl:=series (G,k,5); Rozviil do 5-tého ¢lenu v k okolo nuly

Gl = lsm(d)) k+ sm(d)) K- sm(d)) K +132—58sm(¢)12k +O(k)

Nyni jiz integrace neselze
iG:=int (Gl ,phi=0..Pi) ;
2 15 , 16 ; 8085
iG=n—-——"k+__nk -——k+
3 128 63 131072
Protoze vysledek je fada se zbytkem, neumi jej plot nakreslit a musim pouzit convert
plot (convert (iG,polynom) ,k=0..1/2);

k' +0(k)

31
3.05-
2.95-
29

0 0.1 02 0 01 04 05
Prestoze iiG ma formu integralu, lze s nim pracovat podobné jako s jinymi vyrazy:
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Diff (iiG,k)=diff (iiG, k) ;
evalf (eval (1iiG,k=1/3)) ; evalf(F) a evalf(F,digits)

7T T

5 1 1 sin(¢)’*

= do=| - dé
Ok | A1+ ksin(¢)’ 2 1+ ksin(o))
0

0

2.952758364
| Nasledujici obrazek ilustruje, jaké presnosti dosahujeme rozvojem pro k=0..1/2
plot (convert (iG,polynom) -eval (evalf ('iiG')) ,k=0..1/2,numpoints=12,
adaptive=false) ;
Tento ptikaz obsahuje n¢kolik fint:
1. eval(evalf('iiG')) je (asi) nejkratsi zapis, ktery odlozi numerické vyhodnoceni iiG
az na okamzik, kdy uz je dana numericka hondota k
2. numpoints=12,adaptive=false jsou parametry, které zakazuji pocitat numerickou
hodnotu integralu ve vice jak 12 bodech (kvtili rychlosti vypoctu)
Cviceni: naleznéte alternativu k finté ¢.1, zméiite pocet ¢lenli rozvoje na 30 atp.
0.0035+

0.0031
0.0025-
0.0021
0.00151
0.0011
0.0005 ]

L 0 n'4 ns . na n'a ns
Pti pouziti MAPLE jako kalkulatoru ocenime i schopnost fesit rovnice a soustavy rovnic
solve (tan (x+a) +tan (x-a)=y,x) ;
{1 —2tan(a)’ -2+ 2«/tan(a)4 +2tan(a)’ + 1 +)° tan(a)’ ]
arctan| — 5 )
ytan(a)

(1 -2 ‘[an(a)2 -2-2 «/tan(a)4 +2 tan(a)2 +1 +y2 tan(a)2 J

arctan
2

L ytan(a)

| Pro feSeni soustav musime zadat sadu rovnic a neznamych pomoci {}

Slozenymi zavorkami vytvofime mnozinu prvku.

solve ({x*2+x*y+y*2 = 1,a*x*2+y*2/a=1},{x,y});

{(y=RootOf((1+a*'-a*) Z'+(2d*-2d’+a-2) Z2+a -2a+1) (-’ - 1+d°
2
+R00tOf((1+a4—a2)_Z4+(2a2—2a3+a—2)_22+a2—2a+1)
2
+RootOf(1+d*-d*) Z'+(2d -2 +a-2) Z’+d*-2a+1) d*

2
— @ RootOf(1 +a*—d*) Z'+(2d°-2a+a-2) Z+a*-2a+1))/(a-1),

x=RootOf((1+a*-d*) Z'+(2d*-2d’+a-2) Z2+a*-2a+1)}
| V8echna feseni soustavy rovnic jsou zde representovana pomoci RootOf.
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To je n¢kdy vyhodné, protoze s jednim vysledkem, ktery vSak reprezentuje vSechny,
1ze obvykle pracovat snaze.

RootOf se zbavime uzitim allvalues.

Pruseciky:=simplify({allvalues( % )}) :Pruseciky;

(o 1«/71\/(1+a —a)( 2d42a -a+2- «/a(4a —7a+4))
xX=- 5 =

2 l+d'-a
l(a+“/“(4“2—7a+4))«/(1+a4—a2)(—2a2+2a3—a+2—«/a(4a2—7a+4))ﬁ
4 (a-1)(1+d" —d)

Vofx=— 1[«/(1+a ~d’)(2d’+2a —a+2+«/a(4a —7a+4)) _
2 1+a* - d°

l(a—«/a(4a2—7a+4))«/(1+a4—a2)(—2a2+2a3—a+2+«/a(4a2—7a+4))«/E
1 (a-1)(1+d*=d*)

1
}’ {y:__

(airfa(@d—Tar )1 +d* ) (28 +2d —a+2-a(dd —7a+4))f
(a—l)(1+a —a)

1«/7«/(1+a —a )( 2d42a -a+2- «/a(4a —7a+4))} ‘

2 l+d* -d
1«/7«/(1+a —a)( 2d°+2a —a+2+«/a(4a —7a+4)) 1
2 1+d" -d° 4

(a—«/a(4a —7a+4))«/(1+a —a )( 2d+2a —a+2+«/a(4a —7a+4))«/7
(a—1)(1+d" —d*)

L

Nasledujici obrazek ukazuje, Ze jde opravdu o feseni dané soustavy rovnic

Bohuzel tato ilustrace vyzaduje nékolik neptehlednych konstrukci, z nichz za zminku stoji
pouziti subs pfii dalsi praci s vysledky solve, ostatni souvisi s piikazy pro malovani, které budeme
probirat pozdéji.

> subs (Pruseciky|[2],[x,vy])

{ l«f«/(1+a V(2 +2d —a+2+4]a(4d “Ta+4)

2 l+d' —d°

1(a—«/a(4a2—7a+4))4/(1+a4—a2)(—2a2+2a3—a+2+«/a(4a2—7a+4))«/5
4 (a—1)(1+d*=d%)

|

f > with(plots):
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aa:= (k) ->6/k: Vybrané parametry a(k)

cc:=(k) ->COLOR (RGB,0,k/20,8/k) : Barvy pro kazdy paramter a(k)

display ( Obrazek se sklada z vice kust, které chci zobrazit naraz

contourplot (x*2+x*y+y*2 ,x=-2..2,y=-2..2,contours=[1],color=RED),

seq (op ( Pro kazdy parametr a vykreslim mnozinu feSeni druhé rovnice a pfidam kolecka na
mista prusecika

[contourplot (aa (k) *x*2+y*2/aa (k) ,x=-2..2,y=-2..2,contours=[1],co
lor=cc(k)),

PLOT (

POINTS (seq(evalf (subs (subs (a=aa (k) ,Pruseciky[i]), [x,y])) ,i=1. .no
ps (Pruseciky))),

cc(k),

SYMBOL (CIRCLE))]),

k=8..20));
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