CvicCeni 9: Vazané stavy ve 3D - sféricka symetrie.

Uloha 1: Sféricka potencidlova jama

Najdéte podminku pro to, aby ve sférické potencialové jameé hloubky V; a poloméru a existovaly,
1, 2, 3 vazané s-stavy. Jaka musi byt hloubka jamy pro existenci vazaného p-stavu. Jak vypadaji
vlnové funkce a energie vazanych s- a p-stavii pro jamu nekonec¢né hloubky?
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Uloha 2: Rozpad atomu tritia

Jadro atomu tritia se preméni S-rozpadem na jadro hélia. Predpokladejte, Ze rozpad probéhl
velmi rychle, takze vlnova funkce elektronu se nezménila. S jakou pravdépodobnosti bude ion
po rozpadu v zakladnim stavu? S jakou pravdépodobnosti jej nalezneme v prvnim excitovaném
stavu?

Uloha 3: Atom vodiku

Jaké je pravdépodobnost nalézt elektron v atomu vodiku (v zdkladnim stavu) dale od protonu,
nez kolik povoluje klasicka fyzika?
Ndpoveda:
my? h?

Pro V(x)=~/r, E, = ~op2E a= il

Ryo(r) = 2\/al:exp(—r/a), Rao(r) = 4/ 2%&,)(1—7“/2@) exp(—r/2a), Rai(r)= %U %r/aexp(—r/&z).

Uloha 4: Nekone¢né hluboka sféricka jama

Céstice se nachazi ve sférické, nekoneéné hluboké, potencidlové jamé o poloméru a a jeji stav
je popsan vinovou funkci

V(F) = (v +y)? sin(Zr).

Jaké hodnoty kvadratu momentu hybnosti L? miZeme namé¥it v tomto stavu a s jakou prav-
dépodobnosti? Jaka je pravdépodobnost, ze nalezneme castici v zdkladnim stavu v této jame?



