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Cviceni 2: Formalismus QM - procvi€eni na spinu 1/2.

Motivace: Vyzkouset si postup aplikace zékladnich axiomii kvantové teorie na piikladu ¢astice
se spinem 1/2, tj. ve dvourozmérném stavovém prostoru.

Uloha 1

Operator projekce spinu ¢astice do sméru
i = (cospsin @, sin psind, cos ) = (n,, ny, n.)
definujeme jako
S’n =p-S= nIQJ; —+ nygy +n,8,.

Dosadte do toho vyrazu vyjadieni S; pomoci Pauliho matic a najdéte explicitni vyjadieni g,
jako matice v bazi |z+), |z—).

Pozndmka: Vhodnou volbou tihlii # a ¢ si ovéfte spravnost vysledku tak, Ze S, prejde na
g S T

Uloha 2

Najdéte vlastni ¢isla a vlastui vektory operatoru S, z predchozi Glohy. Pro ovéfeni spravnosti
se zamyslete, jak by mé&la vypadat zévislost spektra na tihlech 6 a ¢.
Ndpovéda: Nezavislost vysledku méfeni na orientaci piistroje!

Uloha 3

Jaké vysledky mérteni veliciny S, miizeme oéekdvat a s jakou pravdépodobnosti, pokud je systém
piipraven ve stavu a) |[¢) = |z+), b) |¢) = |z+)?
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