CvicCeni 2: Generatory grupy rotaci.

Motivace: Najit explicitné reprezentace rotaci vypoctem exponencialy matice generatori a
pouzit v prikladech.

Uloha 1

Zopakujte si vzorecky pro komutator [0,,05] a antikomutator {o,, 0z} dvou Pauliho matic a
najdéte druhou mocninu a inverzi Pauliho matice o,.

Uloha 2

Najdéte operétor R, (a) = exp (—i%a,)
e Taylorovym rozvojem,
e spektralnim rozkladem,

a pokuste se tento vysledek zobecnit pro rotaci obecnym smérem 7 = (ng, ny,n,). Ovéite jak
pusobi tento operator na stavy |y : £), |z : £), pokud zvolime ¢ = 7/2 a zjistéte jak se
transformuji operatory slozek spinového momentu hybnosti

8, Ra(m/2)8, R (7/2).

Uloha 3

Ovéite, Ze rota¢ni matice R,(a), R,(a), R.(a) pro vektory v R? lze ziskat pomoci maticové
exponencialy z generatorii:

00 O 0 ¢ 0 — 0
G.=1 00 — |, G, = 00|, G,=| 1+ 0 O
0 7 0 - 0 0 0 0 O
Ndpovéda: Mizete pouzit opét Tayloriv rozvoj nebo vysledek predchozi tilohy a uvédomit si,
ze funkce blokové diagonélni matice lze pocitat pro kazdy blok zvIast.

Uloha 4

Najdéte Wignerovu D-matici Dg;n,(oz, B,7) pro rotaci ¢astice se spinem 1. S jejim pouzitim
transformujte stavy |+), |o), |-) odpovidajici vlastnim hodnotam A, 0, —h z-slozky spinu §, do
vlastnich vektort operatoru §,, projekce spinu do sméru 7 = (ny, ny, n,) = (cos ¢sinf,sin ¢ sin é, cos §).
Ovéite spravnost nalezenych vektort vyndsobenim matici operatoru §, v bazi |+), |o), |-).



