Matematické programy a jejich pouziti Uvodni seznameni - Mathcad 14

Uvodni seznameni s matematickymi programy
Mathcad 14

Zakladni pouzivani programu

Mathcad standardné provadi vypocty automaticky. Pokud automatické vypocty chcete
vypnout odkliknéte v nabidce Tools/Calculate/Automatic Calculation.

Vlozeni Sipky (CTRL + .) na konec vyrazu provede symbolicky vypocet.

Vypocet se prerusi klavesou ESC.

Vypocty jsou provadény v poradi v jakém jsou v daném listu.

VétSina zadavanych vyrazl se zadava pomoci naklikavacich nabidek, pfipadné se daji
zadavat pomoci klavesnice (napf. sin(x)), slozitéjSi (napf. integral, suma) pomoci
klavesovych zkratek (kterych je opravdu mnoho).
Naklikavaci nabidky se daji zobrazit v paleté math
pfipadné pomoci View/Toolbars.

VesSkeré zadané vyrazy jsou reprezentovany pohyblivymi boxy, které Ize po oznaéeni
libovolné pfesouvat v ramci pracovniho listu.

Pfi psani se pro oznaCovani vétsi ¢asti vyrazu pouziva mezernik.

Pokud proménné pfifadime jinou proménnou, ktera neni definovana, odstrani se jeji
Ciselné hodnoty. Vyrazem x:=x, se proménna X, "odpfifadi" pro symbolické vypocty
Pokud kliknete na danou funkci a stiknete klavesu F1, zobrazi se k dané funkci
napoveéda.

Pro praci s programem doporucuji pozivat anglickou klavesnici, jelikoz se snadnéji
zadavaji napf. slozené zavorky ({}), mocniny (*) apod..

Pozor! Indexované pole jsou standardné Cislovany od 0.

Ma-li program néjaké specialni funkce vic¢i ostatnim je za pfislu§nym nazvem odstavce
"(navic)".
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Matematické programy a jejich pouziti Uvodni seznameni - Mathcad 14

Zakladni operace
Zakladni pocetni operace
1+2->3

2° 103 2
2 !

9
543 4

Ciselny vypocet

U definovanych funkci a zlomku se vyrazy automaticky neprevadéji na ¢iselnou hodnotu
(z davodu presnosti). Jednodus$e stiknutim = dostaneme ¢iselnou hodnotu. Pokud chcete
danou hodnotu ¢&isla s ur€itou pfesnosti zvolte v nabidce Format polozku Result.

Pokud ale je néjaké z Cislo je desetiné, dostaneme pouzitim Sipky €iselnou hodnotu,

ne zlomek.

sin(3) — sin(3)
sin(3) = 0.141
sin(3) = 0.14112000806

sin(3.0) — 0.1411200080598672221

Matematické konstanty

Matematické konstanty se daji nejsnadnéji nakliknout pomoci pfislusné palety, pfipadné
pomoci klavesnice, pficemz e se piSe normalné, komplexni jednotku i je ale nutné napsat
jako 1*i (jinak program povaZzuje i jako proménnou), T se vlozi za pomoci klavesové zkratky
CTRL + SHIFT + p a «» se vlozZi za pomoci klavesové zkratky CTRL + SHIFT + z.

T
e
i

(e, ¢]

Definovani proméné

Pro definovani proménné se pouziva znak : . Pokud proménné jeSté nebyla pfifazena Ciselna
hodnota da se také pouzit znak = .

Jelikoz Mathcad standardné pouziva jednotky, neni dobré pouzivat proménné se stejnym
nazvem jako maji jednotky. Napf. hmotnost télesa je lepSi oznacit proménnou mass,
pfipadné hmotnost, nez jen m - coz je taktéz jednotka metr.

U definovani nazvi proménné se hodi nepouzivat hacky a ¢arky, pfipadné specialni znaky.

promenna := 3

promenna = 3

Definovani viastni funkce

X+ 1

funkce(x) :=

x —1
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funkce(2) = 1

Reseni rovnic a nerovnic

Reseni rovnice

X+ 3 =4 solve,x > 1

Given
x+3=4
Find(x) — 1
0
sin(x) + cos(x) =1 solve,x — | 7
2
2:T n
sin(x) + cos(x) = 1 solve,x, fully — ™ if n€EZA n€eZ
— 4+ 21 n - -
) _
undefined otherwise

Reseni soustavy rovnic

Given
x+y=1
X—y=2
Find(x,y) -
2
Reseni nerovnice

|x+ 1| <2solve,x - 3 <x<1

Reseni rovnice s podminkami

1

3 1 " \/3-1 3 solve,x
X —1=0solve,x —>| 2 2 x —1=
assume, X = real
1 J3i
2 2
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2 solve
X +x—-6=0 — 2
assume,x > 0

Rovnice s parametrem (navic)

b
a-x =b solve,x,fully —» |— if a=0
a

undefined if b0 Aa=0
cl ifa=0Ab=0A cleC

Uprava vyraza

Zjednoduseni vyrazu
3

simplify — x2 +x+ 1
x—1

Rozklad vyrazu

(x— 1)3 expand — x3 - 3-x2 +3x-1

Slozeni vyrazu

x3 - 3-x2 + 3-x— 1 factor — (x — 1)3

Prevedeni na spolecného
Jjmenovatele

1 1 2-x
+ collect —
x+ 1 x—1

x —1
Rozklad na parcialni zlomky

1
+
x—1 X+ 1

parfrac —

x —1
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Vektory a
matice
Vektory

Zapis vektoru

Vektor se vlozi jako matice s jednim sloupcem. Matici je mozné vlozit pomoci pfisusné
palety, pfipadné pomoci nabidky Insert/Matrix, nebo klavesovou zkratkou CTRL + M.

3
vektor ;= | 1

2

Slozka vektoru

Pozor! slozky vektori a matic jsou &islovany od 0. Cislovani od 1 se da nastavit pfikazem
ORIGIN, pfipadné v nabidce Tools/Worksheet Options/Build-in Variables/Array Origin.
vektorO -3

Velikost vektoru

Vlozi se jako symbol absolutni hodnoty.

2 || =3.742

Skalarni soudin

1Y(0
2|1 ]=2
0/)\2

1 0 4
2 x|1]=]|-2
0 2 1

Matice

Zapis matice

) 1 2
matice =
31

Slozky matice

matlceo’ 1 —2
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Determinant matice

(23]

Vlastni ¢isla

()55

Stopa matice

1)

Vlastni vektory

- vo o
eigenvecs -] 3 3
31 .

1

Vlastni vektor pfislusSici danému vlastnimu Cislu

- W
eigenvec - ,\/g+1 -1 3

1

Integralni a diferencialni pocet

Limity
Limita
x2 -x-2
lim — -1
x—>1 x +1
Limita zleva
. 1
lim — > -
x>0 3
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Matematické programy a jejich pouziti

Derivace
Prvni derivace

%{(x3) - 3-x2

VyS§si derivace

d—33 (x3) —> 6
dx

Derivace podle vice proménnych

TIFAFTAN[EPRCS

dx| dy

Integraly
Neurcity integral

J sin(x) dx — —cos(x)

Urcity integral

T

(2
sin(x) dx — 1
b

Numerické pocitani integralt

T

Ry

X

x =1.371

Vicerozmérné integraly

2.
J J' y-sin(x) dx dy — —%OS(X)

1
2 1
J y-sin(x) dxdy — —
0 70 2
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Taylortiv rozvoj rady

I e M S DM SN

In(x) series,x =1,5 — -1 +x
3 4 5

Diferencialni rovnice

Mathcad nema obecné resSeni diferencialnich rovnic

Numerické feSeni diferencialnich rovnic

Numerické feSeni diferencidlni rovnice se provadi od (do) po¢atecni podminky do (od)
zadaného parametru v pfikazu Odesolve. ReSit se daji pouze rovnice 1 stupné. Rovnice
vys§iho stupné se musi pfevést na soustavu diferencialnich rovnic prvniho stupné.

Given

y‘(X) + y(X) =C_X
1+x

y(5) =1

y1 := Odesolve(x,0)

Given

y‘(X) + y(X) =C_X
1+x

y(5) =1

y2 := Odesolve(x, 50)

51

yl(x)

y2(x)
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Matematické programy a jejich pouziti

Given
Ly + L =
dx 1

y(5) =1

y3 := Odesolve(x,0)

Given

Ly + XL =
X I +x

y(5) =1
y4 := Odesolve(x, 50)

y3(x)
y4(x)
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Posloupnosti a fady
Posloupnosti
i:=1.10

1
4
9
16
2 25
36
49
64
81
100

1 1968329
2 57
n2 1270080

[\

> 1 ™
2 57%

Grafy 2D a 3D
Grafy se daji vkladat pomoci panelu Graph, pfipadné pomoci nabidky Insert/Graph.

Grafy 2D
Graf x,y

1 T T

sin(x) 0 y

- 0.5
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Parametricky graf

cos(t) OfF

-0.5

—

2 sin(t)

1 T
\\
-1

-2 -1

Graf na zobrazeni dat

Tabulku na data vytvofime pomoci nabidky Insert/Data/Table.

data =
0 1
0 0 -3
2
2 -1 5
datax := data<0>
datay := data< 1>

Aby se v grafu zobrazovaly body je nutné to nastavit v nastaveni grafu -
Properties/Traces/trace1/type - Points. Také je dobré zvétsit velikost bodu.

10 T T
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Grafy 3D
Graf x,y,z
x=-3.3 y=-5.5

f(x,y) = x3 + y2

Vykresleni 3D grafu neni pfili§ prfehledné, vyplati se zménit v nastaveni grafu
v Apearance/Fill Option na Fill Surface a Color Option na Color Map.

. RN g i i
S
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Parametricky graf - kfivka

Mathcad nema pfimo parametricky graf 3D, ktery by vykresloval spojitou kfivku. Je vSak
mozné vykreslit kiivku jako mnoZinu bodud. Pro zobrazeni se pouziva 3D Scatter Plot.

sin(t)
predpis(t) := t
t
krivka := CreateSpace(predpis,—10, 10) krivka2 := CreateSpace(predpis,—10, 10, 100)
1 Ly 7
Hid 5= f\}.
4 "] N
54 ’ -5 .:':
A T N B _010_10::’\.3‘] 0o 5 10
-0 0547
0.50S 0.?% 3

krivka krivka2
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Parametricky graf - plocha

u-sin(t)
predpis2(t,u) = t.u2
u-t
plocha := CreateMesh(predpis2,-5,5,-2.5,2.5)

Vykresleni 3D grafu neni pfili§ prfehledné, vyplati se zménit v nastaveni grafu
v Apearance/Fill Option na Fill Surface a Color Option na Color Map.

plocha plocha
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Zobrazeni vice typu grafi v jednom

Vykresleni 3D grafu neni pfili§ prfehledné, vyplati se zménit v nastaveni grafu
v Apearance/Fill Option na Fill Surface a Color Option na Color Map, pfipadné zesilit
tloustku €ar v Line Option a také zapnout Lighting.

x:=-3.3 yi=-5.5

2(x,y) = x3 + y2

sin(t)
predpis3(t,u) := | cos(t)

u

plocha3 := CreateMesh(predpis3,0,27,-50,50)

2, plocha3 2, plocha3
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Fyzikalni jednotky

Mathcad umoziiuje pouzivat u proménnych fyzikalni jednotky. JednoduSe se jen za Ciselnou
hodnotu dopiSe jednotka. Seznam jednotek je mozné najit v nabidce Insert/Units.

Jelikoz Mathcad standardné pouziva jednotky, neni dobré pouzivat proménné se stejnym
nazvem jako jednotky. Napf. hmotnost télesa je lepSi oznacit proménnou mass, pfipadné
hmotnost, nez jen m - coz je taktéz jednotka metr.

hr S
m := 10kg
k
V= 7.9—m
S
1
E = —m~V2
2
8
E=3.12x10"J]

Zajimavosti pro ucitele
Interaktivni zména dokumentu

Pokud jste spusténi pracovniho listu zakazali vypocet objektli obsahujici skripty
je nutné pro pouzivani posuvniki a dalSich podobnych prvki tyto prvky povolit -
kliknutim pravym tlacitkem mysi na pfisusny posuvnik a zvolenim nabidky
Enable Evaluation.

Mathcad

l.\'

This worksheet contains scriptable objects, which may execute viruses
or other harmful code,

Would you like to disable evaluation of these objects?

(To enable evaluation of a disabled Scriptable Object component,
right-click the object and choose "Enable Evaluation”.)

ano || N
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x:= nic Tato Cast je zde z divodu "odpfifazeni" proménné x. Pokud proménné pfifadime jinou
proménnou, ktera neni definovana, odstrani se jeji ¢iselné hodnoty. Vyrazem x:=x,

X=X se proménna x, "odpfifadi" pro symbolické vypocty.
a:=
|
v/
| |
-
0.51
sin(a-x : !
(a-x) 0 5 10
- 0.51
-
X
n:=
| |
2 3 4 5 6 7 8 9
X X X X X X

¢ series,x = 0,n S . . + +
6 24 120 720 5040 40320 362880
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Prevedeni na html

Worksheet je mozné prevést na www stranku pomoci nabidky File/Save as Web Page.

Prevedeni na format rtf

Worksheet je mozné prevést na rtf format pomoci nabidky File/Save as na nasledného
formatu ulozeni jako rtf. Export nepracuje idealné, za kazdym znakem obsahujici hacek,
pfipadné krouzZek, vloZi mezeru.

Zavérecné shrnuti

VyS$e nastinéné funkce jsou jen zakladni funkce programu, které by mél student znat,

pro snadnéj$i praci s programem béhem studia. Samoziejmé, Ze Mathcad nabizi vice funkci
a také ke vSem funkcim je napovéda (v anglictin€). Mnoho funkci jako napf. grafy pfipadné
rovnice maji mnozstvi nastaveni, které mizeme nastavit tak, aby vysledek odpovidal naSemu
ocekavani (napf. zménit vzhled grafu, pfipadné nastavit podminky

pro feSené rovnice).

Doporucena literatura
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Odkazy
http://www.ptc.com/
http://www.ptc.com/products/mathcad/

http://www.ptc.com/appserver/mkt/products/resource/mathcad.jsp
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