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[] L4 ry Y 4 V 4
_Uvodni seznameni

s matematickymi programy
Maxima 5.21, wxMaxima 0.8.5

-1 z&klady pouZzivani programu

” Pozor! JelikoZ Maxima je ur ¢ena hlavn & pro Linux, n &ktereé funkce
programu nefunguji pod opera &nim systém Windows - nap ¥. animace,
reSeni nerovnic, podminky p ¥i  reSeni rovnic.

Jelikoz je wxMaxima jen uzivatelské rozhrani, které ma zp rehlednit
vystupy programu Maxima m tzZe se stat, Zze n ekteré funkce nebudou
dostupné -nap  r.bali ek vect.

Pozor! Tento dokument byl vytvo ren ve Windows a je v n &m pouzitq
diakritika. V systému Linux jej proto neni mozné ot ev rit v programu

wxMaxima.
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7 Je mozné pouzit alternativn & rozhrani xmaxima, p ¥ipadn & v Linuxu
také terminal a dalSi. P rikazy wxMaximy - grafy za cinajici wx
a p rikazy s with_slider nebudou v t &chto rozhranich fungovat.
Vypo ¢ty se ukon  ¢uji st Fednikem (neni nutné pro jeden vypo cetvjedné
sekci ozna cené -->, tam je dopn &n automaticky).
Shift + Enter provede vypo cet.
Enter posune na dalSi radek.
Klavesova zkratka CTRL + G p rerusSivypo cet. P ripadn & Ize pouzit
v nabidce Maxima moznost Interupt, nebo cervenétla  ¢itko na horni
list &,
Priop é&tovném otev reni dokumentu Maximy, je pot ¥eba znovu provést
Vypo cty, jejikoz v souboru jsou ulozeny pouze zadani, ni koli
vystupy.

Vypo &ty jsou provad ényv casovém po radiv jakém jste spustili
VYpo cty.
Je tedy moznép  riraditn &jakou prom énnou na konci notebooku a pokud

poté provede s prom énnou vypo cetnap t.napo catku, tak jiz bude

program po citat s vaSi zadanou hodnotou prom &né.

Pokud chcete nechat propo citat cely pracovni list stiskn éte

CTRL +R, p ripadn & zvolte v nabidce Cell moznost Evaluate All Cells.

Pokud konec zadani uko cime $, vysledek se provede, ale nevypiSe.

Pro v é&tSinu slozit &jSich funkci je nutné zavolat bali cky p rikazem
load nap . load(draw).

Pokud kliknete na danou funkci a stiknete klavesu F 1, zobrazi se

k dané funkci napov éda.

Pro zdpisp rikaz ujakonap 7. x"2, integrate(sin(x),x), je mozné

vyuzit klavesnici p ¥ipadn ¢& si nechat vypsat syntax p ¥ikazu pomoci
prikaz a v horni list & (nap . Calculus/integrate). Posledni moznosti

je nechat si nejprve zobrazit palety v nabidce Maxi ma/Panes a poté
jen nakliknout p rislusny p  rikaz.

Hodi se napo  c¢atku pracovniho listu pouzit p rikaz kill(all). Jednak se
tim odstrani p ¥i razeni prom &nnych a také na ctené bali  cky.

Predejde se tim nap ¥. zavolani funkce z bali cku jest & p redjeho
nactenim.

Program standardn & nezalamuje psany text, je pot rebatoud ¢&latru ¢né.
Pro praci s programem doporu ¢uji pozivat anglickou klavesnici,

jelikoz se snadn &ji zadavaji nap ¥. mocniny (") apod..

Ma-li program n &jaké specialni funkce v uci ostatnim je za p risluSnym

nazvem odstavce "(navic)".

7 (%i1)  kill(all);
(%00) done

[] 7 ,
2 Zakladni operace
- 2.1 Z&kladni po &etni operace
~ Zakladni operace +-*/ se pouzivaji stejn & jako v jakémkoli
jiném programovacim jazyku. U tototo progamu se mus i strinkn &
dodrZovat operace nasobeni - nap ¥. 2X se musi zapsat jako 2*x,
jinak program napiSe chybovou hlaSku a vypo cet neprovede.
U d &leni je dobré si dat pozor, aby slozit &jSi vyrazy byly
v zavorkach, jejikoz d glenimap rednostp reds citanim.

Posledni vypo  cet se zavola %.
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(%il) 1+2;

(%01) 3

(%i2) 275-10*3;

(%02) 2

(%i3)  2/(5+3);

1

0, _

(%03) 4

2.2  Ciselny vypo  &et
U definovanych funkci a zlomk t se vyrazy automaticky nep revad gji

na ciselnou hodnotu (z d tvodu p resnosti). Pokud ale je n gjaké z  cisel
je desetiné, dostaneme ¢iselnou hodnotu, ne zlomek (coz se da vyuzit

i jako trik, pro rychlé ziskani ciselné hodnoty).

Pozor! Pro ¢isla z intervalu (-1,1) zlobi po cet cifer zaokrouhlovani,
nastavenych p  rikazem fpprintprec. P rikaz float a numer nevypise po cet
platnych cifer, ale po cet znak 1 (tzn. po cet platnych cisel - 2).

Prikaz fpprintprec:0$ vraci zp &t p resnost vypsaného cisla

na standardni hodnotu (16 cifer). Maximalni hodnota p rikazu

fpprintprec se da zvysit p rikazem fpprec.

(%14)  sin(3);
(%04) singd)

(%i5)  float(sin(3));
sin(3),numer;
bfloat(sin(3));

(%05) 0.14112000805987

(%06) 0.14112000805987

(%07) 1.411200080598672b-1

(%i8)  fpprintprec:13$
float(sin(3));
sin(3),numer;
bfloat(sin(3));
fpprintprec:0$

(%09) 0.14112000806

(%010) 0.14112000806

(%011) 1.411200080598b-1

Trik

(%i13)  sin(3.0);
(%013) 0.14112000805987

2.3 Matematické konstanty
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” Matematické konstanty se pisi pomoci klavesnice se znakem %
na po catku.

U nekone cnase znak % nep  ridava a rozliSuje se mezi realnym

a komplexnim nekone  cnem.

7 (%ild)  %pi;
%e,
%l;
inf;
(%014) 1T
(%015) %e
(%016) %I

| (%017) o
- 2.4 Definovani prom &nné
" U definovani nazv  prom &nné se hodi nepouzivat ha cky a carky,

pripadn & specialni znaky.

7 (%i18) promenna:3;
(%018) 3

7 (%i19)  promenna;
| (%019) 3

- 2.5 Definovani vlastni funkce

7 (%i20)  funkce(X):=(x+1)/(x 2-1);

funkce(2);
i x+1
(%020) funkcg )X =
x2-1
| (%021) 1
K Definovani funkce pokud je vyraz funkce v jiné pro mEnné

(%i22)  vyraz:x+1$
funkce2(x):="vyraz,
(%023) funkced )x = x+1

'3 Redeni rovnic a nerovnic

731  Redeni rovnice

7 (%i24)  solve(x+3=4,x);

| (%024) [ x=1]

o

” P rikaz solve reSi pouze algebraickeé rovnice, na slozit &jsi
rovnice hodi balik to_poly_solver s funkci to_poly solve.

424
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7 (%i25) load("to_poly_solver")$
| to_poly_solve([sin(x)+cos(x)=1], [X]);
Loading maxima-grobner $Revision: 1.6 $ $Date: 2009 /06/02 07:49:49 $
define: warning: redefining the built-in function p rogl
define: warning: redefining the built-in function s ymbolcheck
define: warning: redefining the built-in function p ush
define: warning: redefining the built-in function p op
define: warning: redefining the built-in function t r_ev
(%026) %union ([ X=2 nt%z6],[ x=2 n%28+g] ]
- 3.2 ReSeni soustavy rovnic
(%i27)  solve([x+y=1,x-y=2],[x,y]);
3 1
%027 =, y=-
(%027) [[ x=—,y=- -1l
-'3.3  Reeni nerovnice
” Maxima umi  resit nerovnice za pomoci baliku solve rat_ineq,
ktery ale nefunguje pod Windows.
U nerovnic s neznamymi v prvni mocnin & je mozné vyuzit balik

fourier_elim, ktery pod Windows funguje.

7 (%i28) load(solve_rat_ineq)$
solve_rat_ineq(x"2-1>5);
(%029) ]

7 (%i30) load(fourier_elim)$
fourier_elim(x-2> 5*x, [X]);

1
(%6031) [ x<--]

- 3.4 ReSeni rovnice s podminkami

K ReSeni rovnic s podminkami nefunguje pod Windows.

7 (%i32) to_poly_solve(x"3-1=0, [X]);

(%032) %union([ x=1],[ x= 5 1.[ x=-

7 (%i33)  realonly:true$
to_poly_solve(x"3-1=0, [X]);

I realonly:false$

_ (%034)  %union()

" (%i36) to_poly_solve([x"2+x-6=0,x>0], x);

 (%036) %unior( [ x=2]

J3'%i- 1 ﬁ%i+1]

5/24
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o

~ 4 Upravawyraz @

- 4.1 Zjednoduseni vyrazu

~ Maxima pouzivé vice p rikaz 1 na zjednoduSeni vyraz G -mnohép rikazy
nejsou tak komplexni jako nap ¥.vMaplep ripadn & Mathematice.

7 (%i37)  ratsimp((x*3-1)/(x-1));
(%037) X2+x+1

7 (%i38)  radcan((x*3-1)/(x-1));
| (%038) X2+x+1

- 4.2 Rozklad vyrazu

(%i39)  expand((x-1)"3);
(%039) x3-3x2+3x- 1

- 4.3 Slozeni vyrazu

(%i40)  factor(x"3-3*x"2+3*x-1);
(%040) (x- 1) 3

- 44 P fevedeninaspole  &néhojmenovatele

(%i41)  factor(1/(x+1)+1/(x-1));
2 X

(%041) —————
(x-D(x+]

- 4.5 Rozklad na parcialni zlomky
(%i42)  partfrac(2*x/(x"2-1),X);

1 1
(%042) ——+
Xx+1 x-1

- 5 Vektory a matice

Pro praci s vektory a maticemi budeme pro n &které funkce pot rebovat
bali cek Linearni algebry a bali cek pro praci s vektory.

Pozor! Bali ek vect v programu wxMaxima nefunguje.

Funkce souvisejici z maticemi se daji najit v nabid ce Algebra.

" load(vect)$

" (%i43)  load(linearalgebra)$
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- 5.1 Zapis vektoru

” Na elementarni praci s vektory, je mozné pouzit je
zavorkach. Hranaté zavorky reprezentuji seznam, kte
¢len 1.

7 (%ias)  vektor:[3,1,2];
vektor2:matrix([3,1,2]);
(%044) [3,1,2]

- (%045) 31 2]

5.2 Slozky vektoru

(%i46)  vektor[1];
vektor2[1][1];

(%046) 3

(%047) 3

[]

5.3 Velikost vektoru

" Bohuzel Maxima nema funkci na velikost vektoru. Mu
standardn & podle vzorce.

7 (%i48)  sqrt([3,1,2].[3,1,2));
| (%048) /14

5.4 Skalarni sou éin

7 (%i49)  [1,2,0].[0,1,2];
matrix([1,2,0]).matrix([0,1,2]);

(%049) 2
(%050) 2
(%051) 2

5.5 Vektorovy sou &in

je sou casti bali ¢ku vect.

express([1,2,0]~[0,1,2]);

1 N N

5.6 Zapis matice

Zakladni funkce pro praci s maticemi je mozné naji
Algebra.

dotproduct(transpose(matrix([1,2,0])),transpose(mat

7124

n zapis v hranatych
ry nem &ni po radni

Si se tedy po citat

rix([0,1,2])));

Pozor! Vektorovy sou ¢et v programu wxMaxima nefunguje, jelikoz

t v nabidce
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7 (%i52)  matice:[[1,2],[3,1]];
matrix([1,2],[3,1]);
C (%052) [[1,2],[3,1]]

1 2
31

E Zapis matice Il - pomoci nabidky Algebra/Enter Mat

(%053)

7 (%i54)  matrix(
[1,2],

[3.1]

)i

1 2
1

- 5.7 Slozky matice

(%054)

(%i55)  matice[1][2];
(%055) 2

- 5.8 Determinant matice

(%i56)  determinant(matrix([1,2],[3,1]));
(%056) -5

- 5.9 Vlastni &isla

(%i57)  eigenvalues(matrix([1,2],[3,1]));
(%057) [[1 -+/6, /6+1],[1,1]]

-/ 5.10 Stopa matice

K Prour ceni stopy se nejd riv musi zavolat balik functs.

(%i58)  load(functs)$
tracematrix(matrix([1,2],[3,1]));
define: warning: redefining the built-in function |
(%059) 2

- 5.11 Vlastni vektory

6

2

(%i60)  eigenvectors(matrix([1,2],[3,1]));
(%060) [[[1 --/6,~/6+1],[1,1]],[[[1,

11011,

rix

cm

6
2

111

8/24



wxmaxima.wxm 9/24

] ..
6 Limity
Funkce souvisejici s integralnim a diferencialnim poctem lze
nalést v nabidce Calculus, v p ¥ipad ¢& diferenciélnich rovnic
v nabidce Equations.

- 6.1 Limita

(%i61)  limit((x"2-x-2)/(x"*3+1),X,-1);
(%061) -1

- 6.2 Limita zleva
(%i62)  limit(1/x"3,x,0,minus);
(%062) - oo

- 6.3 Limita zprava

(%i63)  limit(1/x"3,x,0,plus);
(%063) o

- 6.4 Pozor!

E Vysledkem limity niZze je komplexni nekone &no.

(%i64)  limit(1/x"3,x,0);
(%064) infinity

-7 Derivace

~ 7.1 Prvni derivace

(%i65)  diff(x"3,x);
(%065) 3 x2
- 7.2 Vy33i derivace

(%i66)  diff(x"3,x,3);
(%066) 6

- 7.3 Derivace podle vice prom énnych

(%i67)  diff(y"2*(x"3+y),x,1,y,1);
(%067) 6 X2y
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- 8 Integraly
- 8.1 Neur &ity integral

(%i68) integrate(sin(x),x);
(%068) - coq ¥

-'8.2 Ur &ity integral

(%i69)  integrate(sin(x),x,0,%pi/2);
(%069) 1

Z o

- 8.3 Numerické po &itani integral 4

(%i70) quad_gags(sin(x)/x, x, 0, %pi/2);
(%070) [1.370762168154488,1.5218517203702136 10 14 21,0]

- 8.4 Vicerozm érné integraly

(%i71) integrate(integrate(y*sin(x),x,0,%pi/2),y,0,1);

(%071) !
o 2
2

- 8.5 Taylor  avrozvoj  #ady

7 (%i72)  taylor(log(x),x,1,5);
(x-D?% (x-D3% (x-D* (x-°
1- + - + +...

%072)/T/ X-
(%072) 2 3 4 5

7 (%i73)  powerseries(log(x),x,1);

00

nily il
5073 -Z< pE ey

i1=1

9 Diferencialni rovnice

Pro reSeni diferencialnich rovnic neni jen jeden p rikaz, ale
prikazy se liSi podle typu diferencialnich rovnic a p ocate ¢nich
podminek.

[] N

9.1 Diferencialni rovnice
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1);

D¢

adava do funkce

(%i74)  ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-X), Y, X);
(-x- 1) %eX - %e* +%c
(%074) y=
Xx+1
-\ 9.2 Diferencialni rovnice s po é¢ate &nimi podminkami
? (%i75)  ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-X), Y, X);
(-x- 1) %eX - %eX +%c
(%075) y=
B x+1
? (%i76) icl(ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-X), Y, X), X=5, y=
%6076) %e X (( 6 %e+7) %e‘- %e x- 2 %e)
(0] =
B ’ Y %e® X+ %e
- 9.3 Numerické feSeni diferencialnich rovnic
~ Pro numerické reSeni diferenciélnich rovnic se musi nejprve zavola
bali cek dynamics, p  ¥i cemZje mozno  teSit jen rovnice prvniho stupn
a po cate cni podminky se daji zadat jen v po cate ¢nim bod &.
Do funkce pro reSeni (rk) diferencialnich rovnic se zadava vztah
pro prvni derivaci tzn. ze vztahu y'=f(y(x),x) se z
- rkijen f(y(x),x).
"~ (%i77)  load(dynamics)$
7 (%i78)  resenirk([-y/(1+x)+exp(-x)]y.1,[x,0,50,0.5])$
| wxplot2d([discrete,reseni));
1 )]
i
8.9
8.8 | "n,
8.7 | IH\.
8.6 n
- 8.5
(%t79) y
8.4 N,
8.3 |
8.2 | T .
8.1 | T —— N
a . . .
0 18 20 30 40 50
 (%079)
D : ~
10 Posloupnosti a Fady

- 10.1 Posloupnosti
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(%i80)  makelist(i*2,i,1,10);
(%080) [1,4,9,16,25,36,49,64,81,100]

-10.2  Rady

7 (%i81)  sum(1/n"2,n,1,10);
1968329

(%081) oo
1270080

7 (%i82)  simpsum:true$
sum(1/n"2,n,1,inf);
2
Tt
%083) —
(%083) —

~11 Grafy 2D a 3D

” Maxima umoz 1uje kreslit grafy dv emitypy p rikaz ua. Prvni je pomoci
ptrikaz @ typu plot. Druhym zp tsobem je pouziti bali c¢ku draw
ap rislusnychp  rikaz uprografyvn em. P rikazy typu plot,
delajip  rehledn ¢gjSi grafy (barevn &, voli velikost a typ bod 1),
grafy p res balik draw na druhou stranu umoz niuji vice nastaveni grafu.
Vyhodou otevirani graf t vnovém okn & je moznost interaktivn &
ota cet 3D grafy.
Pridanimp trikazuwx p ted plot se ve wxMaxim & zobrazi graf p ¥imo
V programu.
Pozor! Pokud si nechate n gjaky z graf t vykreslit (v novém okn &),
je d ulezité toto okno nasledn & zav rit, jinak neni mozné v programu
dale pracovat.

" (%i84)  load(draw)$

- 11.1 Grafy 2D - graf x,y



wxmaxima.wxm

7 (%i85)  wxplot2d(sin(x),[x,0,4*%pi]);

 (%086) [gr2d explicit ) ]

-1 11.2 Grafy 2D - parametricky graf

1 _ T .
.fr'r N N,
! !
! N
! \ 4
8.5 r ."'I I". I".
] N h
! i i
! | !
- I|I I'.I I|II
CHEN \ \
(%185) | 7 \ |
) ! ) /
| / \
H J \ J
-8.5 1 / 1 !
H / /
' / Y /
(N
-1 L P N 1 1
a 2 4 6 8 18 12
B (%085)
?(%i86) wxdraw2d(explicit(sin(x),x,0,4*%pi));
1 . T . .
8.5 /
(%t86) 8T
_3.5 -
-1 1 1 L L L
a 2 4 6 8 18 12

13/24
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?(%i87) wxplot2d([parametric,2*sin(t),cos(t)],[t,0,2*%pi]);

1 . ——
e.s
a"ll \
{ y
3 \
wery | 8 )
[=] |
( 0 ) o I|III I|
H\
-8.5 A
- 1 _____T— ! —T — 1
-2 -1.5 -1 -8.5 a 8.5 1 1.5 2
2#ginf{t)
(%087)

?(%i88) wxdraw2d(parametric(2*sin(t),cos(t),t,0,2*%pi));

1 T T
8.5 i
(%t88) B F ]
-3.5 | /
1 . . . . .
-2 =-1.53 -1 -a.5 a 8.5 1 1.5 2

. (%088) [gr2d. parametric ) ]

' 11.3 Grafy 2D - graf na zobrazeni dat

Pozor' Up  rikazu draw2d se musi uvést jak ma p rislusny bod
v grafu vypadat p rikazem point_type. Jinak se body nevykresli.
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? (%i89)  wxplot2d([discrete,[[0,3],[2,8],[-1,5]]],[style, po ints]);
8 T T T T - P

(%t89)

8.5 1 1.5 2

| (%089)

7 (%i90)  wxdraw2d(point_type=7,points([[0,3],[2,8],[-1,5]]))
8 T T T T T *

(%t90)

3 L L A .
-1 -8.9 a 8.9 1 1.5 2

 (%090) [gr2d points) ]

- 11.4 Grafy 3D - graf x,y,z
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7 (%i91)  wxplot3d(x"3+y"2,[x,-3,3],[y,-5,5]);

16/ 24

y*2+x"3
50
40
30
20
10
z a
(%t91) Z2n
-30
| (%091)
7 (%i92)  wxdraw3d(explicit(x3+y"2,x,-3,3,y,-5,5));
e e e
50 e e R L
48 e
3B e = e =
209
(%t92) 18
-18
-20
-3
2 3
 (%092) [gr3d explicit ) ]
-/ 11.5 Grafy 3D - parametricky graf - k fivka
P rikaz plot neumoz riuje vykresleni 3d k Fivky. K #ivku je
ale mozné nakreslit trikem jakoZto plochu, p ¥i ¢cemz

hodnoty druhého parametru jsou malé.
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?(%i93) wxplot3d([sin(t),t,t+u],[t,0,2*%pi],[u,0,0.001]);

Paranetric function

Sk WL -

(%t93)

=Rl IR R - |
LI B B B B |

| (%093)

7 (%i94)  wxdraw3d(parametric(sin(t),t,t,t,0,2*%pi));

(%t94)

S faWwhLam
T T T T T 7T

 (%094) [gr3d| parametric ) ]

- 11.6 Grafy 3D - parametricky graf - plocha
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?(%i95) wxplot3d([u*sin(t),t*u”~2,t*u],[t,-5,5],[u,-2.5,2.5] )i
Paranetric function
15
10
5
8
z -5
(%t95) -18
-15
 (%095)
7 (%i96)  wxdraw3d(parametric_surface
| (u*sin(t),t*u"2,t*u,t,-5,5,u,-2.5,2.5));
(%t96)
 (%096) [gr3d. parametric_surface ) ]
- 11.7 Zobrazeni vice typ agraf 4vjednom
Pomoci p rikazu typu plot je moZné zobrazit vice typ tgraf
v jednom jen u plot2d. K rivka parametrického grafu se ale

nemusi zobrazit cela.
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7 (%i97)  wxplot2d([[parametric,sin(t),cos(t)],[t,0,2*%pi], x" 3],
I [x,-1.5,1.5],[nticks, 200]);
plot2d: expression evaluates to non-numeric value s omewhere in plotting range.
4 sin{t}, cos{t) ——
'3 ——
3
(//
~
-~
1t I - L 1
= i
e { AT T 3 ]
(%t97) e -
-1 /f,- S— — -
d
-2 -
-3 _, 1
_4 1 L 1 1
-1.5 -1 -8.5 8 8.5 1 1.5
H
| (%097)
7 (%i98)  wxdraw3d(
color=red,
explicit(x*3+y"2,x,-3,3,y,-5,5),
color=blue,
parametric_surface(sin(t),cos(t),u,t,0,2*%pi,u,-50, 50)
);

(%t98)

 (%098) [gr3d  explicit , parametric_surface )]

- 12 Fyzikalni jednotky
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" Pro praci s jednotkami se daji pouzit 2(3) bali
ezunits. Kazdy pracuje s jednotkami svym vlastnim z
ptri cemz bali ek unit a units k sob
ale bali  cek units neni podporovan napov
jsou vSak v bali ¢cich definovany (nap
Je dobré zvolit jeden ze stylu zapisu jednotek - un
nebo ezunits.

12.1 Fyzikalni jednotky - bali

(%i99)  kill(all);
(%00) done

(%i1) load(unit);
kkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkhkhkhkhkkkhkhhkkkhkhhhkkkhkhhkkkhkhhhkkkhhhkkhkhikikkk

*

Units version 0.50
Definitions based on the NIST Reference
Constants, Units, and Uncertainty
Conversion factors from various sources inc
NIST and the GNU units package

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

*
*
*

*

Redefining necessary functions...

Initializing unit arrays...

Done.
(%01)
C:/PROGRA~1/Maxima/share/maxima/5.21.1/share/contri

7 (%i2)  convert(50.0%km/s,[m,s]);
rat: replaced 50.0 by 50/1 = 50.0

(%02) 50000 rg“

7 (%i3) mass:10*kg;
v:7.9*km/s;
Energie:1/2*mass*v/2;
convert(Energie,[J]);

(%03) 10 kg
(%04) 7900?
k 2
(%05) 312050000 ©
s

rat: replaced 312.05 by 6241/20 = 312.05
(%06) 312050000 J

- 12.2 Fyzikalni jednotky - bali
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cky - unit,(units),
puasobem,

& maji blizko typem zapisu,
édou. Ne vSechny jednotky
¥. bali

¢ek unit nema hodinu).
it

&ek unit

kkkkkkkkkkkkkkhkk

*
on *
*
luding *

*

*kkkkkkkkkkkkkkk

b/unit/unit.mac

&ek ezunits
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e

L

e

(%i7)  kill(all);
remvalue: warning: cannot remove value of:
structures

(%00) done

(%i1l) load(ezunits)$
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_
End of Pass 1.
End of Pass 2.
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem

(%i2)  50.0'km/hour"m/s;
ezunits: computing conversions to base units; may t

(%02) 13.88888888888889 ° rgn
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4676_0.Isp.

0), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

g), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

0), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

g), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

0), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

g), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.
4676_0.Isp.

0), Space=3, Speed=3
p/gazonk_4676_0.Isp.

ake a moment.
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(%i3) mass:107kg;
v:7.9°km/s;
Energie:1/2*mass*v/2;
Energie "[J];

(%03) 10 " kg

Kk
(%04) 7.9 ° 0

kg km?
(%05) 312.05 ° -9

2
S
(%06) [3.120510 8

]

~ 13 Zajimavosti pro u

- 13.1 Interaktivni zm

(%t7)

~ wxMaxima umoZ i#uje m &nit interaktivn
Pouzité p

7 (%i7)  with_slider(
a, makelist(i, i, -20, 20)/10,

sin(a*x),[x,0,4*%pi])$
1

éna dokumentu

& pouze grafy.
rikazy jsou with_slider (vyuZivajici plot2d),
with_slider_draw a with_slider_draw3d.

=sin{2#x}
.-
_\_‘_‘—\_

12
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7 (%i8)  with_slider_draw(
a, makelist(i, i, -20, 20)/10,
explicit(sin(a*x),x,0,4*%pi))$

1

8.5

(%t8) o1

- 13.2 P #evedeni na html

Soubor je mozné p revést na html stranku za pomoci nabidky
File/Export.

- 13.3 P #evedeni do pdfLaTeXu

cely dokument za pomoci File/Export. P ¥i exportu celého dokumentu

Je mozné p reveéstjenur city vyraz p rikazem tex, p ¥ipadn & p reveést
se Spatn & vyexportuji znaky $ a mezer \quad.

14 Zav ére &né shrnuti

” VySe nastin  &né funkce jsou jen zakladni funkce programu, které by
mel student znat, pro snadn &jSi praci s programem b ¢hem studia.
Samozrejm &, Ze Maxima nabizi mnohem vice funkci. Mnoho funkci jako
nap . plot, p ¥ipadn & to_poly_solve maji mnoZstvi nastaveni, které
mizZzeme nastavit tak, aby vysledek odpovidal naSemu o cekavani
(nap t.zm é&nit vzhled grafu, p ¥ipadn & nastavit podminky pro reSené
rovnice).
Problémem tohoto programu ale je, Zze nema az tak p rehlednou napov  &du
(p tipadn & kdanému p fikazu neni) a tudiz pro reSeni probléem tjen &kdy
lepSi zkusit internetovy prohlize ¢. TaktéZz se m tZe stat, Zze n ekteré
funkce nemusi dob e fungovat - nedokresleny graf, Spatn & spo cteny
integrél s odmocninami apod..
Na druhou stranu se jedna o projekt typu GNU, takze je mozné jej
zdarma vyuZzivat p ¥i vyuce a také je mozné upravit si program
a bali ¢ky podle svych p redstav.

- 15 Doporu  é&ena literatura
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7 Jelikoz Maxima je GNU projekt, literatura je zdarm

http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/Anim
http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/en/maxima
http://maxima.sourceforge.net/docs/tutorial/en/mini
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/gpdr

~ 16 Odkazy

http://wxmaxima.sourceforge.net/

http://maxima.sourceforge.net/
http://www.ma.utexas.edu/pipermail/maxima/

ve formatu .pdf. VSem autor am pat ri velky dik.
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