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 Úvodní seznámení
s matematickými programy
Maxima 5.21, wxMaxima 0.8.5

 1 Základy používání programu

 Pozor! Jelikož Maxima je ur čena hlavn ě pro Linux, n ěkteré funkce
programu nefungují pod opera čním systém Windows - nap ř. animace,
řešení nerovnic, podmínky p ři řešení rovnic.

Jelikož je wxMaxima jen uživatelské rozhraní, které  má zp řehlednit
výstupy programu Maxima m ůže se stát, že n ěkteré funkce nebudou
dostupné - nap ř. balí ček vect.

Pozor! Tento dokument byl vytvo řen ve Windows a je v n ěm použitá
diakritika. V systému Linux jej proto není možné ot evřít v programu
wxMaxima.
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 Je možné použít alternativn ě rozhraní xmaxima, p řípadn ě v Linuxu
také terminál a další. P říkazy wxMaximy - grafy za čínající wx 
a p říkazy s with_slider nebudou v t ěchto rozhraních fungovat.
Výpočty se ukon čují st ředníkem (není nutné pro jeden výpo čet v jedné
sekci ozna čené -->, tam je dopn ěn automaticky).
Shift + Enter provede výpo čet.
Enter posune na další řádek.
Klávesová zkratka CTRL + G p řeruší výpo čet. P řípadn ě lze použít
v nabídce Maxima možnost Interupt, nebo červené tla čítko na horní
lišt ě. 
Při op ětovném otev ření dokumentu Maximy, je pot řeba znovu provést
výpo čty, jejikož v souboru jsou uloženy pouze zadání, ni koli
výstupy.
Výpočty jsou provád ěny v časovém po řadí v jakém jste spustili
výpo čty.
Je tedy možné p řiradit n ějakou prom ěnnou na konci notebooku a pokud
poté provede s prom ěnnou výpo čet nap ř. na po čátku, tak již bude
program po čítat s vaší zadanou hodnotou prom ěné.
Pokud chcete nechat propo čítat celý pracovní list stiskn ěte
CTRL + R, p řípadn ě zvolte v nabídce Cell možnost Evaluate All Cells.
Pokud konec zadání uko číme $, výsledek se provede, ale nevypíše.
Pro v ětšinu složit ějších funkcí je nutné zavolat balí čky p říkazem
load nap ř. load(draw).
Pokud kliknete na danou funkci a stiknete klávesu F 1, zobrazí se
k dané funkci nápov ěda.
Pro zápis p říkaz ů jako nap ř. x^2, integrate(sin(x),x), je možné
využít klávesnici p řípadn ě si nechat vypsat syntax p říkazu pomocí
příkaz ů v horní lišt ě (nap ř. Calculus/Integrate). Poslední možností
je nechat si nejprve zobrazit palety v nabídce Maxi ma/Panes a poté
jen nakliknout p říslušný p říkaz.
Hodí se na po čátku pracovního listu použít p říkaz kill(all). Jednak se
tím odstraní p ři řazení prom ěnných a také na čtené balí čky.
Předejde se tím nap ř. zavolání funkce z balí čku ješt ě p řed jeho
načtením.
Program standardn ě nezalamuje psaný text, je pot řeba to ud ělat ru čně.
Pro práci s programem doporu čuji požívat anglickou klávesnici,
jelikož se snadn ěji zadávají nap ř. mocniny (^) apod..
Má-li program n ějaké speciální funkce v ůči ostatním je za p říslušným
názvem odstavce "(navíc)".

(%i1) kill(all);
(%o0) done

 2 Základní operace

  2.1 Základní po četní operace

 Základní operace +-*/ se používají stejn ě jako v jakémkoli
jiném programovacím jazyku. U tototo progamu se mus í strinkn ě

dodržovat operace násobení - nap ř. 2x se musí zapsat jako 2*x,
jinak program napíše chybovou hlášku a výpo čet neprovede.
U d ělení je dobré si dát pozor, aby složit ější výrazy byly
v závorkách, jejikož d ělení má p řednost p řed s čítáním.
Poslední výpo čet se zavolá %.
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(%i1) 1+2;
(%o1) 3

(%i2) 2^5-10*3;
(%o2) 2

(%i3) 2/(5+3);

(%o3) 
1

4

  2.2 Číselný výpo čet

 U definovaných funkcí a zlomk ů se výrazy automaticky nep řevád ějí
na číselnou hodnotu (z d ůvodu p řesnosti). Pokud ale je n ějaké z čísel
je desetiné, dostaneme číselnou hodnotu, ne zlomek (což se dá využít
i jako trik, pro rychlé získání číselné hodnoty).
Pozor! Pro čísla z intervalu (-1,1) zlobí po čet cifer zaokrouhlování,
nastavených p říkazem fpprintprec. P říkaz float a numer nevypíše po čet
platných cifer, ale po čet znak ů (tzn. po čet platných čísel - 2).
Příkaz fpprintprec:0$ vrací zp ět p řesnost vypsaného čísla
na standardní hodnotu (16 cifer). Maximální hodnota  p říkazu
fpprintprec se dá zvýšit p říkazem fpprec.

(%i4) sin(3);

(%o4) sin( )3

(%i5) float(sin(3));
sin(3),numer;
bfloat(sin(3));

(%o5) 0.14112000805987
(%o6) 0.14112000805987
(%o7) 1.411200080598672b-1

(%i8) fpprintprec:13$
float(sin(3));
sin(3),numer;
bfloat(sin(3));
fpprintprec:0$

(%o9) 0.14112000806
(%o10) 0.14112000806
(%o11) 1.411200080598b-1

 Trik

(%i13) sin(3.0);
(%o13) 0.14112000805987

  2.3 Matematické konstanty
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 Matematické konstanty se píší pomocí klávesnice se  znakem %
na po čátku.
U nekone čna se znak % nep řidává a rozlišuje se mezi reálným
a komplexním nekone čnem.

(%i14) %pi;
%e;
%i;
inf;

(%o14) π
(%o15) %e
(%o16) %i
(%o17) ∞

  2.4 Definování prom ěnné

 U definování názv ů prom ěnné se hodí nepoužívat há čky a čárky,
případn ě speciální znaky.

(%i18) promenna:3;
(%o18) 3

(%i19) promenna;
(%o19) 3

  2.5 Definování vlastní funkce

(%i20) funkce(x):=(x+1)/(x^2-1);
funkce(2);

(%o20) funkce( )x :=
x+ 1

x 2 - 1
(%o21) 1

 Definovani funkce pokud je výraz funkce v jiné pro měnné

(%i22) vyraz:x+1$
funkce2(x):=''vyraz;

(%o23) funkce2( )x := x+ 1

 3 Řešení rovnic a nerovnic

  3.1 Řešení rovnice

(%i24) solve(x+3=4,x);
(%o24) [ x= 1]

 P říkaz solve řeší pouze algebraické rovnice, na složit ější
rovnice hodí balík to_poly_solver s funkcí to_poly_ solve.
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(%i25) load("to_poly_solver")$
to_poly_solve([sin(x)+cos(x)=1], [x]);

Loading maxima-grobner $Revision: 1.6 $ $Date: 2009 /06/02 07:49:49 $
define: warning: redefining the built-in function p rog1
define: warning: redefining the built-in function s ymbolcheck
define: warning: redefining the built-in function p ush
define: warning: redefining the built-in function p op
define: warning: redefining the built-in function t r_ev

(%o26) %union







  [ x= 2 π %z6] , [ x= 2 π %z8+

π
2

]

  3.2 Řešení soustavy rovnic

(%i27) solve([x+y=1,x-y=2],[x,y]);

(%o27) [ [ x=
3

2
, y = -

1

2
] ]

  3.3 Řešení nerovnice

 Maxima umí řešit nerovnice za pomoci balíku solve_rat_ineq,
který ale nefunguje pod Windows.
U nerovnic s neznámými v první mocnin ě je možné využít balík
fourier_elim, který pod Windows funguje.

(%i28) load(solve_rat_ineq)$
solve_rat_ineq(x^2-1>5);

(%o29) [ ]

(%i30) load(fourier_elim)$
fourier_elim(x-2> 5*x, [x]);

(%o31) [ x < -
1

2
]

  3.4 Řešení rovnice s podmínkami

 Řešení rovnic s podmínkami nefunguje pod Windows.

(%i32) to_poly_solve(x^3-1=0, [x]);

(%o32) %union







  [ x= 1] , [ x=

3 %i - 1

2
] , [ x= -

3 %i + 1

2
]

(%i33) realonly:true$
to_poly_solve(x^3-1=0, [x]);
realonly:false$

(%o34) %union( )

(%i36) to_poly_solve([x^2+x-6=0,x>0], x);

(%o36) %union( )[ x= 2]
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 4 Úprava výraz ů

  4.1 Zjednodušení výrazu

 Maxima používá více p říkaz ů na zjednodušení výraz ů - mnohé p říkazy
nejsou tak komplexní jako nap ř. v Maple p řípadn ě Mathematice.

(%i37) ratsimp((x^3-1)/(x-1));

(%o37) x 2 +x+ 1

(%i38) radcan((x^3-1)/(x-1));

(%o38) x 2 +x+ 1

  4.2 Rozklad výrazu

(%i39) expand((x-1)^3);

(%o39) x 3 - 3 x 2 +3 x- 1

  4.3 Složení výrazu

(%i40) factor(x^3-3*x^2+3*x-1);

(%o40) ( )x- 1 3

  4.4 P řevedení na spole čného jmenovatele

(%i41) factor(1/(x+1)+1/(x-1));

(%o41) 
2 x

( )x - 1 ( )x+ 1

  4.5  Rozklad na parciální zlomky

(%i42) partfrac(2*x/(x^2-1),x);

(%o42) 
1

x+ 1
+

1

x - 1

 5 Vektory a matice

 Pro práci s vektory a maticemi budeme pro n ěkteré funkce pot řebovat
balí ček Lineární algebry a balí ček pro práci s vektory.
Pozor! Balí ček vect v programu wxMaxima nefunguje.
Funkce související z maticemi se dají najít v nabíd ce Algebra.

 load(vect)$

(%i43) load(linearalgebra)$
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  5.1 Zápis vektoru

 Na elementární práci s vektory, je možné použít je n zápis v hranatých
závorkách. Hranaté závorky reprezentují seznam, kte rý nem ění po řadní
člen ů.

(%i44) vektor:[3,1,2];
vektor2:matrix([3,1,2]);

(%o44) [3 ,1 ,2 ]

(%o45) 3 1 2

  5.2 Složky vektoru

(%i46) vektor[1];
vektor2[1][1];

(%o46) 3
(%o47) 3

  5.3 Velikost vektoru

 Bohužel Maxima nema funkci na velikost vektoru. Mu sí se tedy po čítat
standardn ě podle vzorce. 

(%i48) sqrt([3,1,2].[3,1,2]);

(%o48) 14

  5.4 Skalární sou čin

(%i49) [1,2,0].[0,1,2];
matrix([1,2,0]).matrix([0,1,2]);
dotproduct(transpose(matrix([1,2,0])),transpose(mat rix([0,1,2])));

(%o49) 2
(%o50) 2
(%o51) 2

  5.5 Vektorový sou čin

 Pozor! Vektorový sou čet v programu wxMaxima nefunguje, jelikož
je sou částí balí čku vect.

 express([1,2,0]~[0,1,2]);

  5.6 Zápis matice

 Základní funkce pro práci s maticemi je možné nají t v nabídce
Algebra.
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(%i52) matice:[[1,2],[3,1]];
matrix([1,2],[3,1]);

(%o52) [ [1 ,2 ] , [3 ,1 ] ]

(%o53) 
1

3

2

1

 Zápis matice II - pomocí nabídky Algebra/Enter Mat rix

(%i54) matrix(
 [1,2], 
 [3,1]
);

(%o54) 
1

3

2

1

  5.7 Složky matice

(%i55) matice[1][2];
(%o55) 2

  5.8 Determinant matice

(%i56) determinant(matrix([1,2],[3,1]));
(%o56) - 5

  5.9 Vlastní čísla

(%i57) eigenvalues(matrix([1,2],[3,1]));

(%o57) [ [1 - 6 , 6 +1] , [1 ,1 ] ]

  5.10 Stopa matice

 Pro ur čení stopy se nejd řív musí zavolat balík functs.

(%i58) load(functs)$
tracematrix(matrix([1,2],[3,1]));

define: warning: redefining the built-in function l cm
(%o59) 2

  5.11 Vlastní vektory

(%i60) eigenvectors(matrix([1,2],[3,1]));

(%o60) [ [ [1 - 6 , 6 +1] , [1 ,1 ] ] , [ [ [1 , -
6

2
] ] , [ [1 ,

6

2
] ] ] ]
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 6 Limity

 Funkce související s integrálním a diferenciálním počtem lze
nalést v nabídce Calculus, v p řípad ě diferenciálních rovnic
v nabídce Equations.

  6.1 Limita

(%i61) limit((x^2-x-2)/(x^3+1),x,-1);
(%o61) - 1

  6.2 Limita zleva

(%i62) limit(1/x^3,x,0,minus);

(%o62) - ∞

  6.3 Limita zprava

(%i63) limit(1/x^3,x,0,plus);

(%o63) ∞

  6.4 Pozor!

 Výsledkem limity níže je komplexní nekone čno.

(%i64) limit(1/x^3,x,0);
(%o64) infinity

 7 Derivace

  7.1 První derivace

(%i65) diff(x^3,x);

(%o65) 3 x 2

  7.2 Vyšší derivace

(%i66) diff(x^3,x,3);
(%o66) 6

  7.3 Derivace podle více prom ěnných

(%i67) diff(y^2*(x^3+y),x,1,y,1);

(%o67) 6 x 2 y
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 8 Integrály

  8.1 Neur čitý integrál

(%i68) integrate(sin(x),x);

(%o68) - cos( )x

  8.2 Ur čitý integrál

(%i69) integrate(sin(x),x,0,%pi/2);
(%o69) 1

  8.3 Numerické po čítání integrál ů

(%i70) quad_qags(sin(x)/x, x, 0, %pi/2);

(%o70) [1.370762168154488,1.5218517203702136 10 -14 ,21 ,0 ]

  8.4 Vícerozm ěrné integrály

(%i71) integrate(integrate(y*sin(x),x,0,%pi/2),y,0,1);

(%o71) 
1

2

  8.5 Taylor ův rozvoj řady

(%i72) taylor(log(x),x,1,5);

(%o72)/T/ x- 1 -
( )x - 1 2

2
+
( )x - 1 3

3
-
( )x - 1 4

4
+
( )x - 1 5

5
+ ...

(%i73) powerseries(log(x),x,1);

(%o73) -

i1= 1

∞

( )- 1 i1 ( )x - 1 i1

i1

 9 Diferenciální rovnice

 Pro řešení diferenciálních rovnic není jen jeden p říkaz, ale
příkazy se liší podle typu diferenciálních rovnic a p očáte čních
podmínek.

  9.1 Diferenciální rovnice
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(%i74) ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-x), y, x);

(%o74) y =
( )- x - 1 %e- x - %e- x +%c

x+ 1

  9.2 Diferenciální rovnice s po čáte čními podmínkami

(%i75) ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-x), y, x);

(%o75) y =
( )- x - 1 %e- x - %e- x +%c

x+ 1

(%i76) ic1(ode2('diff(y,x)+y/(1+x)=exp(-x), y, x), x=5, y= 1);

(%o76) y =
%e- x ( )( )6 %e5 + 7 %ex - %e5 x - 2 %e5

%e5 x+ %e5

  9.3 Numerické řešení diferenciálních rovnic

 Pro numerické řešení diferenciálních rovnic se musí nejprve zavola t
balí ček dynamics, p ři čemž je možno řešit jen rovnice prvního stupn ě

a po čáte ční podmínky se dají zadat jen v po čáte čním bod ě.
Do funkce pro řešení (rk) diferenciálních rovnic se zadává vztah
pro první derivaci tzn. ze vztahu y'=f(y(x),x) se z adává do funkce
rk jen f(y(x),x).

(%i77) load(dynamics)$

(%i78) reseni:rk([-y/(1+x)+exp(-x)],y,1,[x,0,50,0.5])$
wxplot2d([discrete,reseni]);

(%t79) 

(%o79) 

 10 Posloupnosti a řady

  10.1 Posloupnosti
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(%i80) makelist(i^2,i,1,10);
(%o80) [1 ,4 ,9 ,16 ,25 ,36 ,49 ,64 ,81 ,100]

  10.2 Řady

(%i81) sum(1/n^2,n,1,10);

(%o81) 
1968329

1270080

(%i82) simpsum:true$
sum(1/n^2,n,1,inf);

(%o83) 
π2

6

 11 Grafy 2D a 3D

 Maxima umož ňuje kreslit grafy dv ěmi typy p říkaz ů. První je pomocí
příkaz ů typu plot. Druhým zp ůsobem je použití balí čku draw
a p říslušných p říkaz ů pro grafy v n ěm. P říkazy typu plot,
dělají p řehledn ější grafy (barevn ě, volí velikost a typ bod ů),
grafy p řes balík draw na druhou stranu umož ňují více nastavení grafu.
Výhodou otevírání graf ů v novém okn ě je možnost interaktivn ě

otá čet 3D grafy.
Přidáním p říkazu wx p řed plot se ve wxMaxim ě zobrazí graf p římo
v programu.
Pozor! Pokud si necháte n ějaký z graf ů vykreslit (v novém okn ě),
je d ůležité toto okno následn ě zav řít, jinak není možné v programu
dále pracovat.

(%i84) load(draw)$

  11.1 Grafy 2D - graf x,y
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(%i85) wxplot2d(sin(x),[x,0,4*%pi]);

(%t85) 

(%o85) 

(%i86) wxdraw2d(explicit(sin(x),x,0,4*%pi));

(%t86) 

(%o86) [gr2d( )explicit ]

  11.2 Grafy 2D - parametrický graf
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(%i87) wxplot2d([parametric,2*sin(t),cos(t)],[t,0,2*%pi]);

(%t87) 

(%o87) 

(%i88) wxdraw2d(parametric(2*sin(t),cos(t),t,0,2*%pi));

(%t88) 

(%o88) [gr2d( )parametric ]

  11.3 Grafy 2D - graf na zobrazení dat

 Pozor! U p říkazu draw2d se musí uvést jak má p říslušný bod
v grafu vypadat p říkazem point_type. Jinak se body nevykreslí.
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(%i89) wxplot2d([discrete,[[0,3],[2,8],[-1,5]]],[style, po ints]);

(%t89) 

(%o89) 

(%i90) wxdraw2d(point_type=7,points([[0,3],[2,8],[-1,5]])) ;

(%t90) 

(%o90) [gr2d( )points ]

  11.4 Grafy 3D - graf x,y,z
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(%i91) wxplot3d(x^3+y^2,[x,-3,3],[y,-5,5]);

(%t91) 

(%o91) 

(%i92) wxdraw3d(explicit(x^3+y^2,x,-3,3,y,-5,5));

(%t92) 

(%o92) [gr3d( )explicit ]

  11.5 Grafy 3D - parametrický graf - k řivka

 P říkaz plot neumož ňuje vykreslení 3d k řivky. K řivku je
ale možné nakreslit trikem jakožto plochu, p ři čemž
hodnoty druhého parametru jsou malé.
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(%i93) wxplot3d([sin(t),t,t+u],[t,0,2*%pi],[u,0,0.001]);

(%t93) 

(%o93) 

(%i94) wxdraw3d(parametric(sin(t),t,t,t,0,2*%pi));

(%t94) 

(%o94) [gr3d( )parametric ]

  11.6 Grafy 3D - parametrický graf - plocha
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(%i95) wxplot3d([u*sin(t),t*u^2,t*u],[t,-5,5],[u,-2.5,2.5] );

(%t95) 

(%o95) 

(%i96) wxdraw3d(parametric_surface
(u*sin(t),t*u^2,t*u,t,-5,5,u,-2.5,2.5));

(%t96) 

(%o96) [gr3d( )parametric_surface ]

  11.7 Zobrazení více typ ů graf ů v jednom

 Pomocí p říkazu typu plot je možné zobrazit více typ ů graf ů

v jednom jen u plot2d. K řivka parametrického grafu se ale
nemusí zobrazit celá.
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(%i97) wxplot2d([[parametric,sin(t),cos(t)],[t,0,2*%pi],x^ 3],
[x,-1.5,1.5],[nticks, 200]);

plot2d: expression evaluates to non-numeric value s omewhere in plotting range.

(%t97) 

(%o97) 

(%i98) wxdraw3d(
color=red,
explicit(x^3+y^2,x,-3,3,y,-5,5),
color=blue,
parametric_surface(sin(t),cos(t),u,t,0,2*%pi,u,-50, 50)
);

(%t98) 

(%o98) [gr3d( )explicit , parametric_surface ]

 12 Fyzikální jednotky
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 Pro práci s jednotkami se dají použít 2(3) balí čky - unit,(units),
ezunits. Každý pracuje s jednotkami svým vlastním z působem,
při čemž balí ček unit a units k sob ě mají blízko typem zápisu,
ale balí ček units není podporován nápov ědou. Ne všechny jednotky
jsou však v balí čcích definovány (nap ř. balí ček unit nemá hodinu).
Je dobré zvolit jeden ze stylu zápisu jednotek - un it
nebo ezunits.

  12.1 Fyzikální jednotky - balí ček unit

(%i99) kill(all);
(%o0) done

(%i1) load(unit);
*************************************************** ****************
*                       Units version 0.50                        *
*          Definitions based on the NIST Reference on             *
*              Constants, Units, and Uncertainty                  *
*       Conversion factors from various sources inc luding         *
*                   NIST and the GNU units package                *
*************************************************** ****************

Redefining necessary functions...
Initializing unit arrays...
Done.

(%o1) 
C:/PROGRA~1/Maxima/share/maxima/5.21.1/share/contri b/unit/unit.mac

(%i2) convert(50.0*km/s,[m,s]);
rat: replaced 50.0 by 50/1 = 50.0

(%o2) 50000
m

s

(%i3) mass:10*kg;
v:7.9*km/s;
Energie:1/2*mass*v^2;
convert(Energie,[J]);

(%o3) 10 kg

(%o4) 7900
m

s

(%o5) 312050000
kg m2

s 2

rat: replaced 312.05 by 6241/20 = 312.05
(%o6) 312050000 J

  12.2 Fyzikální jednotky - balí ček ezunits
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(%i7) kill(all);
remvalue: warning: cannot remove value of:
structures

(%o0) done

(%i1) load(ezunits)$
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.
Compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Temp/gazonk_ 4676_0.lsp.
End of Pass 1.  
End of Pass 2.  
OPTIMIZE levels: Safety=1 (No runtime error checkin g), Space=3, Speed=3
Finished compiling C:/Users/Radim/AppData/Local/Tem p/gazonk_4676_0.lsp.

(%i2) 50.0`km/hour``m/s;
ezunits: computing conversions to base units; may t ake a moment.

(%o2) 13.88888888888889  ` 
m

s
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(%i3) mass:10`kg;
v:7.9`km/s;
Energie:1/2*mass*v^2;
Energie``[J];

(%o3) 10  ` kg

(%o4) 7.9  ` 
km

s

(%o5) 312.05  ` 
kg km2

s 2

(%o6) [3.1205 10 8  ` J ]

 13 Zajímavosti pro u čitele

  13.1 Interaktivní zm ěna dokumentu

 wxMaxima umož ňuje m ěnit interaktivn ě pouze grafy.
Použité p říkazy jsou with_slider (využívající plot2d),
with_slider_draw a with_slider_draw3d.

(%i7) with_slider(
   a, makelist(i, i, -20, 20)/10,
   sin(a*x),[x,0,4*%pi])$

(%t7) 
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(%i8) with_slider_draw(
   a, makelist(i, i, -20, 20)/10,
  explicit(sin(a*x),x,0,4*%pi))$

(%t8) 

  13.2 P řevedení na html

 Soubor je možné p řevést na html stránku za pomoci nabídky
File/Export.

  13.3 P řevedení do pdfLaTeXu

 Je možné p řevést jen ur čitý výraz p říkazem tex, p řípadn ě p řevést
celý dokument za pomocí File/Export. P ři exportu celého dokumentu
se špatn ě vyexportují znaky $ a mezer \quad.

 14 Záv ěre čné shrnutí

 Výše nastín ěné funkce jsou jen základní funkce programu, které by
měl student znát, pro snadn ější práci s programem b ěhem studia.
Samozřejm ě, že Maxima nabízí mnohem více funkcí. Mnoho funkcí  jako
např. plot, p řípadn ě to_poly_solve mají množství nastavení, které
můžeme nastavit tak, aby výsledek odpovídal našemu o čekávání
(nap ř. zm ěnit vzhled grafu, p řípadn ě nastavit podmínky pro řešené
rovnice).
Problémem tohoto programu ale je, že nemá až tak p řehlednou nápov ědu
(p řípadn ě k danému p říkazu není) a tudíž pro řešení problém ů je n ěkdy
lepší zkusit internetový prohlíže č. Taktéž se m ůže stát, že n ěkteré
funkce nemusí dob ře fungovat - nedokreslený graf, špatn ě spo čtený
integrál s odmocninami apod..
Na druhou stranu se jedná o projekt typu GNU, takže  je možné jej
zdarma využívat p ři výuce a také je možné upravit si program 
a balí čky podle svých p ředstav.

 15 Doporu čená literatura
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 Jelikož Maxima je GNU projekt, literatura je zdarm a ke stažení
ve formátu .pdf. Všem autor ům pat ří velký dík.
http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/Anim ations
http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/en/maxima .pdf
http://maxima.sourceforge.net/docs/tutorial/en/mini mal-maxima.pdf
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/gpdr aw/index.html

 16 Odkazy

 http://maxima.sourceforge.net/
http://wxmaxima.sourceforge.net/
http://www.ma.utexas.edu/pipermail/maxima/


