Zadani prikladt pro cviceni z predmétu Programovani pro fyziky
Sada ¢. 5 — 20. prosince 2006 — Id = 32019

Uvazujte dva osové soumérné permanentni mag-
nety vzdédlené od sebe bmm (viz obrdzek). Prvni " ... 1. o0 o oot o
téleso je polokoule o pruméru podstavy lcm. Druhé |- - .- -0 000 e
téleso je kuzel o pruméru podstavy lcm a vysce 15 - -l NN
lem. Oba jsou rovnomérné “zmagnetované”, vek- | .. - ..o 00000 NN
tor magnetizace ma uvnitf obou magnetu stej- | .ol 10 NN
nou velikost a je rovnobézny s osou z. Ackoli Yhooooooiin RN
zdroj magnetického pole mé objemovy charakter, LTI
ukazuje se, Ze tenkd vélcova vrstva takto zmagne-  gg ...l /Zf}
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tovaného dokonale tvrdého magnetického materidlu =~ | ... ... . N
budi stejné pole, jako kdyby po jejim obvodu NN !
protékal proud rovny souéinu tloustky vrstvy a OF e ﬁ
magnetizace materialu, coz souvisi s predstavou, ze A
se uvn}itf jednotlivé smycky “molekulovych prouda” os kool kY t
vyrusi. T |
Rozdélte proto objem vasich téles na N valcovych |- -0~ ﬁ
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vrstev a spoctéte magnetické pole souboru A e
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odpovidajicich kruhovych proudovych smycek. |- - -

Bouhuzel vzorecek pro magnetické pole kruhové N R R R R TR
smycky je docela komplikovany a proto aproximu- |-
jeme kruhovou smycku N-ihelnikem. Ptispévek od T NN
jeho jedné jeho strany, jenz zac¢ind v bodé @ a konci -2 L L ISR B, L !

v bodé b lze zapsat vztahem
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kde 7, = F—dGaf, =7 —b jsou vzdélenosti bodu, v némz pocitdme magnetické pole od obou koncu usecky,
= (5— 6)/|5— d| je jednotkovy vektor ve sméru tusecky a I je proud, ktery smyckou a proto i kazdou stranou
N-thelnika protékd. Vzorecku lze 1épe rozumét, pokud si povsimnete, ze |7, X 7i| pFedstavuje kolmou vzdalenost
bodu 7 od usecky a vyraz v zdvorce je soucet cosinu uhlu pfilehlych k tsecce |d’g| v trojihelniku \7"&'5|

Sectenim polf viech tsecek (museji tvorit uzavieny obvod!) dostdvdme pole smycky. Sectenim poli vsech smycek
dostavame pole télesa. Sectenim poli obou téles pak dostavame vysledené magnetické pole. Vypiste hodnoty vektoru
magnetického pole v rovniné zz. Pro kontrolu muzete vypsat i hodnoty ypsilonové slozky magnetického pole, kterd
musi byt nulova (az na zaokrouhlovaci chyby) — indukéni éary lezi diky symetrii v této roviné.

Napisete-li do souboru sloupce ¢isel s nasledujicim vyznamem
x z B, B, B,
pak gnuplot umi pomoci pitkazu

>plot "data.txt" using 1:2:3:5 with vectors

vykreslit vektorové pole. Z praktickych duvodu je lepsi kreslit délku Sipek imérnou nikoli sile pole, ale jen jeho
odmocniné. Navic je tfeba Sipky vektori vhodné natdhnout ¢i zkratit, aby obrdzek pékné vypadal. Toho lze
dosahnout nasledujicimi prikazy

a=10 #tato hodnota se lisi podle hodnoty magnetizace, jiz zvolite
plot "data" using 1:2:($3/sqrt(sqrt($3*$3+$5%$5))/a) : ($5/sqrt (sqrt ($3*$3+$5+$5))/a) with vectors

V4s program (v Pascalu) a obrézek (v Postscriptu) mi poslete jako pfilohu na email ledvinka@utf.troja.mff.cuni.cz.
Soubory pfijimam pouze nekomprimované nebo balené pomoci programu tar, zip, gzip a nebo bzip2.



