Klasicka elektrodynamika

Elektrostatika. Redukce Maxwellovych rovnic pro elektrostatickd feSeni. Elektricky potencidl, elektrickd intenzita, silové
ptisobeni. Rovnice siloary a ekvipotencidly. Poissonova a Laplaceova rovnice. Re$eni Poissonovy rovnice ve volném prostoru.
Gaussova véta v elektrostatice a jeji uZiti pri hleddani symetrickych reSeni (kurzivou je oznacena diileZitd latka probirand na cviceni).
Bodovy néboj jako §-funkce. Vztah A (1/]r]) =—4  §°(r), potencidl rovnhomérné nabité koule, rovnost ve smyslu distribuci. Vodice
v elektrostatice, hrani¢ni podminky. Plo§nd ndbojova hustota. Spojitost/nespojitost E a ®. Matice kapacit. Priblizné urceni ze
superpozice feSeni. Greenovy véty a jejich uZiti. Energie spojitého rozloZeni ndboje a soustavy vodica.
Kfivocaré ortogondlni soutadnice, bazové vektory, Laméovy koeficienty.

Vyjadfeni vektorového pole pomoci bdzovych vektorti. Gradient, divergence, A a rotace v kfivocarych soufadnicich. Pole bodového
naboje a feSeni Poissonovy rovnice s Dirichletovymi okrajovymi podminkami. Kulov4 inverze a feSeni Laplaceovy rovnice.
Potencidl bodového nidboje pobliZ vodivé koule.
Polynomy v kartézskych soutadnicich jako feSeni Laplaceovy rovnice. Jejich kulovd inverse. Holomorfn{ funkce jako potencidly a
siloc¢ary feSeni 2D Laplaceovy rovnice. Multipélovy rozvoj. Princip.

Dipdlovy moment. Potencidl a elektrickd intenzita elektrického dipdlu.

Casové neménns magneticka pole. Polni rovnice pro magnetické pole staciondrnich proudi. Ampériv zakon, pouZiti k urceni
pole. Vektorovy potencidl. Kalibrace ve staciondrnim piipadé. Biottiv-Savartliv vzorec, pouZiti k urceni pole. Magneticky dip6lovy
moment a dip6lové pole lokalizovaného stacionarniho proudu. Silové ptisobeni proudii a magnetického pole. Energie magnetického
pole. Induk¢nost. Materidlové vztahy. Pa M . D a H. Ohmiv zdkon. Podminky na rozhrani dvou prostfedi, plo$né ndboje a proudy.
Vypocet pole permanentniho magnetu.

Kvazistacionarni pribliZeni. Vyjadieni E a B pomoci potenciali. Rovnice pro potencidly a ,,okamzité* §ifeni pole od zdroje.
Indukénost a elektromagnetickd indukce. Svazani rovnic pfes Ohmitiv zdkon, skinovy jev a rovnice difuse, hloubka vniku, relaxa¢ni
doba zaniku magnetického pole. Indukované elektrické pole v casové promenném homogennim a dipélovém magnetickém poli. Toky
energie v kvazistaciondrnim pribliZeni.

Nestacionarni pole. Maxwellovy rovnice. Tenzor elektromagnetického pole. Lorentzovy transformace. Elektromagnetické
potencidly, kalibracni volnost, Coulombova a Lorenzova kalibrace. VInové rovnice pro potencidly. Rovnice kontinuity pro elektricky
naboj, souvislost s Lorenzovou kalibraci. Zakon zachovani energie. Poyntingiiv vektor, hustota energie elektromagnetického pole.
Zakon zachovani hybnosti, Maxwelllv tenzor, vypocet silového ptlisobeni staciondrnich zdroji. Homogenni vinové rovnice. Rovinna
vlna, polarizace, tok a hustota energie. TEM vlna podél dlouhého idedlniho vedeni.

Elektromagneticky rezondator.
Elektromagnetickd vina ve vodivém prostiedi, telegrafni rovnice, jeji
dispersni relace. Nehomogenni vinova rovnice. Retardované reSeni pro potencidaly. Lienardovy-Wiechertovy potencidly. Zaren{
zrychlené se pohybujiciho ndboje. Radiacni zéna. Vyzafeny vykon. Dipdlové elektromagnetické zateni. Hertzdv dip6l. Brzdna sila.
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