Zadani pisemné casti zkousky 1.

1. Napiste v jazyce Pascal funkci AB péti logickych proménnych P1..P5, kterd vraci logickou hodnotu odpovidaji stavu
vodivosti mezi body A a B, pokud jeji parametry P1..P5 typu boolean maji vyznam stavu spinaci na obrazku.

P1 F_SE‘ P3
A i~ B
P2 P4

2. Co bude vystupem ndasledujictho programu

program PQl;

procedure F(n: integer);
begin
if n<2 then
write(n)
else begin
F(n-1);
F(n-2);
end;
end;

begin
F(4);
end.

3. Nechf indexy v ndsledujici matici maji vyznam kartézskych soufadnic bodu v rovniné€ v milimetrech. V matici hodnot
elektrického napéti U[i,j] pak najdéte misto nejvétsiho spadu elektrického potencidlu. UvaZzujte spad pro sousedni body ve
sméru fadku, sloupci i diagonalni sméry. Pfedpokladejte, Ze funkce nebo procedura, kterd ma vratit vysledek nasleduje po
deklaracich:

const M
N

50;
50;

var U : array [1..N,1..M] of real;

Vymyslete hlavicku i télo procedury ¢i funkce, kterd vrati pozadované misto nejvétsiho spadu elektrického potencidlu v podobé
dvou dvojic (i,j). VySe uvedené deklarace neméiite. Spad pocitejte jako rozdil napéti déleny vzdalenosti v milimetrech.

Uhlopiicka &tverce o hrang 1 mm je sqrt(2) milimetru. V piipadg, Ze mist s nejvétsi hodnotou spadu je vice, vrati funkce
libovolné z nich.

4. Uvazujte nésledujici deklarace

type tComplex = record
Re, Im : real;
end;
function MaxAbs(const P : array of tComplex) : tComplex;
begin
end;

Nahrad'te tfi tecky (...) télem funkce tak, aby vracela z pole komplexnich ¢isel to, které ma nejvétsi absolutni hodnotu.



Zadani pisemné ¢asti zkousky I1.

1. Napiste funkci f dvou redlnych proménnych x a y, kterd vraci redlnou hodnotu danou vztahem

f@y%_JeTmﬂ+wﬂ+y%

e +z(l—/1+y?)

2. Co vypise nasledujiciho program ?

program Test;
var a,b: integer;

procedure X(var a,b : integer);

X(b,a);
Writeln(a,b);
end.

3. Dopliite v ndsledujicim kusu programu vnitinosti funkce OpakujeSe tak, aby vracela logickou hodnotu True, pravé kdyZ se v
poli A (jejim parametru), opakuje nékterd z hodnot. Funkce tedy oznamuje, Ze zobrazeni z intervalu celych &isel tndex do
intervalu celych ¢&isel tHodnota dané polem A nenf prosté.

program Test2;

300;
200;

const MaxHodnota
MaxIndex

type tHodnota = 0..MaxHodnota;

tIndex 1. .MaxIndex;

tPole = array [tIndex] of tHodnota;
function OpakujeSe(const A : tPole) : Boolean;
begin
end;

Zkuste nalézt algoritmus s casem vypoctu lepsim nez O(MaxIndex”2). Hodnoty konstant jsou uvedeny proto, abyste mohli
odhadnout, zda vas algoritmus je pro tyto hodnoty na béZném pocitaci pouZitelny, nikoli proto, abyste mohli "optimalizovat"
zapis kédu pomoci numericky explicitnich hodnot mezi cyklu ( fori:=1to 499 do ....) atp.

4. Uvazujte nésledujici deklarace

type tBod2 = record
X, V : real;
end;

function Plocha(const P : array of tBod2) : real;
begin
end;

Nahrad'te tfi tecky (...) deklaracemi a télem funkce tak, aby vracela plochu konvexniho mnohothelniku se souradnicemi
vrcholti uloZzenymi v poli P, parametru funkce. Kazdy z vrchol je v poli uloZen pravé jednou, vrcholy jsou v poli uloZeny ve
stejném poradi, v jakém tvoii obvod mnohoihelnika.

Napovéda: vzpomeiite si, Ze ve tfech dimenzich ma vektorovy soudin dvou vektort velikost rovnou dvojndsobku plochy
trojihelniku, jehoZ vrcholy tvoii pocatek a "koncové body vektori". Z toho vyplyva, Ze plochu trojihelniku Ize ptimo spocist
jako polynom druhého stupné v kartézskych soufadnicich vrcholi:

S:%Wi—ﬁ)x@afmﬂz%anmﬂm*mﬂ*@2*%Mw*H®

Konvexni mnohothelnik obsahuje vSechny své uhlopricky, takze jeho plochu 1ze spocist snadno rozdélenim na trojihelniky

VY

pomoci vSech uhlopficek prochazejicich néjakym vybranym vrcholem.



Zadani pisemné casti zkousky III.
1. Napiste funkci JeSamohlaska, které vrati logickou hodnotu True pravé kdyz je jeji parametr typu char samohldska.
2. Co vypise nésledujiciho program ?

program Test;
var a,b: integer;

procedure X(var b,c : integer);
begin
a:
b :
c :
end;

a+l;
b+2;
c+3;

begin
a:

X(b,a);

Writeln(a,b);
end.

3. Dopliite v ndsledujicim kusu programu vnitfnosti funkce ADost tak, aby vracela logickou hodnotu True, pravé kdyZz se v
fetézci S (jejim parametru), opakuje nékteré z pismen vice jak dvakrit (tedy tfikrat nebo vicekrat).

program Test2;

function ADost(const S : String) : Boolean;

begin

end;

Pro slovo 'Nejnemoznejsi' tedy ADost vrati true zatimco pro slovo 'Eee' vrati false.

4. UvaZujte nésledujici deklarace

7-

const Dim ;
1E-10;

eps

type tVektor = array [1..Dim] of real;

function SkalSouc(const a,b : tVektor) : real; forward;

procedure OdectiOdXLambdaKratY(var X : tVektor; const Y : tVektor; lambda: real); forward;
function JsouNezavisle(P : array of tVektor) : boolean;

begin

end;

Nahrad'te tfi tecky (...) deklaracemi a té¢lem funkce JsouNezavisle tak, aby vracela true pravé kdyz je jeji parametr P tvofen na
sobé linedrné nezavislymi vektory. Pouzijte metodu s niZ jste se sezndmili v hodindch linedrn{ algebry, tzv. Gramm-
Schmidtovu ortogonalizaci. Ta spociva v tom, Ze k-ty vektor P[k] upravime pfic¢tenim vhodnych nasobku vektort P[j], j=0..k-1
tak, aby skalarni soucin upraveného vektoru P[k] s vektory P[j], j=0..k-1 byl nulovy. ProtoZe ale vektory P[j], j=0..k-1 byly jiz
ortogonalizovany a jsou tedy navzdjem kolmé, 1ze odecitani nasobku vektorti provést postupné. Pro nase potfeby je vyhodné
konstruovat bazi ortonormdlni, kdy kazdy P[k] po odecteni projekct jesté vydélime jeho velikosti. Zjednodusi to ortogonalizaci,
protoZe hlavni piikaz ortogonalizace pak je

OdectiOdXLambdaKratY (P[k] , P[j] , SkalSouc(P[k] , P[j] ));

Navic pokud pokud normalizace provést nejde, tedy norma vektoru po odecteni projekei na pfedchozi vektory baze je nula
(presnéji IP[k]l je mensi neZ deklarovand konstanta eps), jsou pivodni vektory linedrné zavislé a nelze pokracovat.

Vnitinosti funkce SkalSouc a procedury OdectiOdXLambdaKratY psat nemusite.

Vv

Pozndmka: algoritmicky ale pfedev§im numericky vhodné&js$i metoda vychdzi z Gaussovy eliminace s prohazovanim fadka i
sloupcti, ale tu jste v hodinach linearn{ algebry nejspis§ neprobirali.



