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Einstein opét v Praze (3. st
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z produkce National Geographic aneb
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Na podzim roku 2018 odvysilala Ceska televize na CT2 unikatni desetidilny seridl Génius: Einstein,
vénovany zivotu a dilu asi nejslavné;jSiho fyzika vSech dob. Kazdy patek od zafi do listopadu mezi

20. a 21. hodinou tak mél kazdy moznost chronologicky sledovat cely Einstein(iv pozoruhodny osud,
¢asto dramaticky v osobni, védecké i celospolecenské roviné. Na jeho pozadi tvoril své objevy, z nichz
mnohé byly hodny Nobelovych cen a doslova zménily historii (vzpomernme jeho podil na vzniku
kvantové teorie, formulovani specidlni i obecné relativity ¢i pozemsky i kosmicky dosah jeho rovnice

E = mc?). To v3e bylo nyni bravurné zachyceno v HD kvalité, precizni dobové vypravg, s hvézdnym
hereckym obsazenim postav. Co vice si mize pfat fyzik, jemuz neni Ihostejna historie ani obraz, jaky
ma jeho obor mezi ostatnimi lidmi! Seridlem Génius dostal moznost sdilet ,to nejlepsi z déjin fyziky” se
svymi rodinami, pfateli nefyziky, se vSemi ostatnimi. Nam, autor(im tohoto ¢lanku, vSak bylo fizenim
osudu doprano vice. Dostali jsme Sanci aktivné se podilet na tvorbé takového vyjimecného dila.

EinsteinlQv osud ve 20. letech
a jeho odchod z Némecka (JP)

Osma epizoda televizniho serialu Génius: Einstein nas
zavadi do roku 1932. Podstatnou ¢ast zabird uredni
pohovor Alberta a jeho Zeny Elsy na ambasadé USA
v Berliné. V retrospektivnich zkratkach jsou vyliceny el | e
i hlavni udalosti Einsteinova Zivota uplynulych deseti S g e B

let od roku 1921. : )ﬁ}# \ N]\\}‘ R\l(lngf\l (ﬁ__;ll*n-'

Scény z ambasady primo navazuji na dramaticky
zévér uvodni 1. epizody, kdy mu zastupce konzula Ra-
ymond Geist sdéluje: ,,Doktore Einsteine, tyto otdzky
vdam kladu na Zddost feditele FBI Spojenych stdtii pana
J. Edgara Hoovera. ... O vase politické aktivity a kon-
takty se zajimd od vasi prvni ndvstévy New Yorku. Tak-
Ze pokud nezodpovite mé otdzky k jeho spokojenosti,
vstup do Spojenych stitii americkych vim bude ode-
pren. Uplné stejnd slova se nyn{ opakuji v prvnich mi-
nutach 8. epizody.

Pro Alberta Einsteina je situace velmi vazna. An-
tisemitské utoky proti nému se stupnuji, po dlouhém
vahani se proto rozhodne pfijmout nabidku ptisobeni
v Princetonu a z Némecka, ¢im dal vice ovldidaného
nacisty, chce odejit. Potfebuje ziskat americké vizum,
proti nému vsak stoji dal$i neprételé, tentokrat na opac-
ném biehu Atlantiku. Einstein se ocitd v absurdni pas-

Obr. 42 Triumfalni pfivitani Alberta Einsteina po ptijezdu
do New Yorku 2. 4.1921. Zabér v seridlu je samo-
zfejmé trikovy: natacelo se v Zatci a v postpro-
dukci byl naklicovan zaocednsky parnik i silueta
newyorskych mrakodrapt. Scény z ulic New Yorku

1 Na zacatku roku 2020 byl serial reprizovan na kanalu CT se filmovaly v Pizni. Zdroj: National Geographic, foto:

Art po deset ¢tvrte¢nich vecert. Dusan Martincek
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ti: ,,Cely sviij Zivot bojuji za svobodu mysleni a mir pro
vSechny lidi a americky teditel Spiondze je znepokojen
mymi politickymi aktivitami?“

Hooverova nedivéra a snad i osobni antipatie se
datuji od Einsteinovy prvni navstévy USA v dubnu
a kvétnu 1921 (mimochodem: kréatce pfedtim v led-
nu opét navstivil na par dni Prahu, coz ale v seridlu
zachyceno neni). Ptijezd do New Yorku je velkolepy,
viz obr. 42.

Cilem Einsteinovy cesty do Spojenych statt bylo
osobné podpofit finanéni sbirku pro zaloZeni Hebrej-
ské univerzity v Jeruzalémeé. Cestu zorganizoval jeho
pritel a propagator vzniku samostatného Zidovské-
ho statu Chajim Weizmann, uznavany védec v oboru
chemie, diplomat, politik, sionisticky viidce a v letech
1948-1952 prvni prezident Statu Izrael.

V New Yorku se Einstein k této aktivité vyjadiu-
je nasledujicimi slovy: ,,Nejsem pfikladny zid. Syna-
gogu jsem nenavstivil uz celé roky. Ale ted jsem dospél
k zdvéru, ze univerzita chrdnici nds odkaz je nezbyt-
nd pro budoucnost nasich déti.“ Hebrejska univerzi-
ta v Jeruzalémé byla nedlouho poté opravdu zaloze-
na. Jeji zakladni kdmen polozil Einstein osobné dne
7.2.1923. A dnes, po sto letech, tato univerzita pecuje
o Einsteintv odkaz! Ve svém archivu uchovava obrov-
ské mnozstvi cennych Einsteinovych rukopist (mimo
jiné i korespondenci Einsteina s Masarykem). Najdete
zde i Einsteintv rozsdhly rukopis (ma 73 stran) pred-
nasek o teorii relativity, které tenkrat v kvétnu 1921
prednesl v Princetonu [33]. Ma archivni ¢islo 2-1 a je
dostupny v digitdlnim archivu Einstein Archives On-

Vier Vorlesungen iiber

Relativitidtstheorie
gehallen im Mai 1921 an der Universitét Princeton

Vaon

A. Einstein

Mit vier Abbildungen
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Braunschweig 1922

Obr. 43 Knizni vydani Einsteinovych pfedndasek o teorii
relativity, které prednesl v Princetonu v kvétnu 1921.
Rukopis predndsek je dnes v archivu Hebrejské univer-
zity v Jeruzalémé. Cilem Einsteinovy prvni ndvstévy
USA bylo pomoci shromazdit finance na zalozeni
praveé této univerzity. Zdroj: Knihovna déjin pfirod-
nich véd MFF UK

Obr. 44 Albert a Elsa Einsteinovi pti pohovoru
s Raymondem Geistem na ambasadé USA v Berliné
v roce 1932. Zdroj: National Geographic, foto: Dusan
Martincek

line [5] knihovny The Hebrew University of Jerusa-
lem. V roce 1922 byly tyto vynikajici pfednasky vyda-
ny v Némecku v knizni podobé. V Sebranych pracich
Alberta Einsteina [4] jsou zafazeny jako dokument ¢.
71v7.svazku s nazvem ,,Ctyti prednasky o teorii relati-
vity konané na Princetonské université v kvétnu 1921
Zajimavosti je, Ze rukopis obsahuje pét prednasek, za-
timco knizni vydani jen ¢tyfi (prvni dvé byly spoje-
ny). Jejich vytisk [34] mame i v knihovné Matfyzu, ma
signaturu MS2561 a pochdzi z nékdejsiho Ustavu a se-
minéfe pro theoretickou fysiku Ceské University Kar-
lovy, viz obr. 43.

Vratme se vSak do roku 1932. Béhem dlouhého a ne-
ptijemného pohovoru na ambasadé USA (obr. 44) mu-
sel Einstein podrobné vysvétlovat také svij vztah k so-
cialismu a komunismu. Na Geistovu otazku: ,,Doktore
Einsteine, vldda Spojenych statii mad ditvod véfit, Ze jste
¢lenem komunistické strany, Einstein pohotové reagu-
je:,,Pfedstava, Ze bych vstoupil do komunistické strany
- zavazek, ktery by vyzadoval, abych se vzdal své ne-
zavislosti ve prospéch statu? To je holy nesmysl, pane.
Stejny, jako ze by opice v klobouku jela na psovi do to-
vdrny na koblihy.“

Geist predal vSechny Einsteinovy odpovédi Hoove-
rovi s doporucenim viza udélit. Ten byl v§ak neoblom-
ny a nafidil viza zamitnout. Na to Einstein zareagoval
tim, Ze zkontaktoval novinate New York Times a vyli-
¢il, jak byl na ambasadé USA podroben politickému
vyslechu. Ministerstvo zahrani¢i hned zahltily tele-
fonaty americkych ob¢and, které rozhoi¢ilo, ze jejich
vldda popotahuje slavného Alberta Einsteina, pobou-
fenilidé volali i do Kongresu. Byl z toho velky poprask
a Hoover musel ustoupit. Albert s Elsou ziskali viza
a v prosinci 1932 odjeli do USA. Na posledni chvili:
30. ledna 1933 prevzali v Némecku moc Hitlerovi na-
rodni socialisté.

V zavére¢nych titulcich 8. epizody se jesté docteme:
»V letech 1933 az 1939 pomohl generdlni konzul Spoje-
nych stdatii Raymond Geist vydat viza, kterd zachrdnila
Zivoty vice nez 50 tisicim némeckych Zidé.“

Einstein a kvantova fyzika (JP a PC)

Podstatnou ¢ast 8. epizody tedy zabiraji zdvazné spo-
le¢enské i osobni problémy, fyzice je bohuzel opét vé-
novano relativné mélo prostoru. Divék se samoziejmé
dozvi, Ze Einsteinovi byla 9. listopadu 1922 udélena
Nobelova cena, nikoli ovSem za rok 1922, ale zpét-
né za predchozi rok 1921. Dozvida se o tom oficidlné
béhem cesty lodi do Japonska. (Po atentdtu na Wal-
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thera Rathenaua v ¢ervnu 1922, jimz zadina prvni
epizoda celého serialu, se Einstein stahl z verejného
zivota. Soustfedil se na védu, prednasky a konferen-
ce, zacal vice cestovat. Aby odplul daleko od Némec-
ka, ptijal i zajimavou nabidku pfednaskového turné
po Japonsku.) Einstein nehodld plavbu prerusit a vy-
dat se do Svédska prevzit cenu. Poznamendvé k tomu:
»Odmitli uznat obecnou relativitu. Ale nemiiZou mé
ignorovat, a tak mi davaji cenu za miij ¢ldnek o fotoe-
lektrickém efektu.“

V poloviné 20. let se kvantova fyzika, k jejimuz zro-
du Einstein pfispél svym prilomovym ¢lankem z roku
1905 o kvantovani svétla [16] a nékolika dalsimi dua-
lezitymi analyzami z let 1907-1924, stava hlavnim
fyzikdlnim tématem. Einstein se do tohoto déni in-
tenzivné zapojuje, nyni ale jako klicovy oponent nové
vznikajici ucelené teorie kvantové mechaniky. Véri
v determinizmus svéta popsany klasickymi zakony
kauzality. Neni ochoten ptipustit, Ze v evoluci mik-
rosvéta tkvi principidlni ndhoda, ,ze by Blh, kdyz jde
o vesmir, hazel kostkami®.

Obr. 45 Einsteinova debata s Bohrem zachycena na foto-
grafii Paula Ehrenfesta z 11. 12. 1925. Zdroj: upraveno
zWikimedia Commons

Dlouhd debata, kterou po mnoho let na toto téma
vedl Albert Einstein s Nielsem Bohrem, obsahuje pro-
nikavy rozbor zvlastnosti kvantové mechaniky a patfi
k viibec nejhlubsim diskuzim v déjinach védy. Oba gé-
niové v ni neustale precizovali své argumenty tykajici
se samotnych zdkladt fyziky a filozofie poznéani. Jed-
nu z téchto diskuzi zachycuje autenticky snimek z roku
1925, viz obr. 45.

V serialu Génius je tato vyznamnd polemika pék-
né zachycena, a to dokonce na nékolika mistech za-
vére¢nych ti epizod. Nejprve v tfiminutové sekvenci
scén (mezi 32. a 35. minutou 8. epizody) popisujicich
Bohrovu navstévu Einsteina v Berliné v roce 1927.
Z dialogti se divak dozvi zdkladni fakta o kvanto-
vém popisu svéta. Hned na zacatku je spravné uve-
den Heisenbergtiv princip neuréitosti: ,Cim presnéji
zméfime rychlost ¢dstice, tim méné presné dokaze-
me zméfit jeji polohu v prostoru.“ Bohriv pohled je
pak s nadsazkou vyjadfen tvrzenim, Ze ,cdstice vi-
bec neexistuje, dokud ji neuvidime®. Nésleduje scéna,
ve které Einstein s Bohrem jdou po ulici a Zivé disku-
tuji, viz obr. 46.

Obr. 46 Bohr s Einsteinem na ulici diskutuji o podstaté
kvantové mechaniky. Natacelo se na rohu Senovaz-
ného namésti a DIazdéné v Praze. Zdroj: National
Geographic

Jejich dialog je vécné spravny a elegantné shrnuje
protichiidna stanoviska obou velkych fyzikd:

Bohr: ,,Alberte, princip neurcitosti funguje. Plati.
A umoznuje ndm vyuZivat kvantovy svét.”

Einstein: ,,Cilem védeckého bdddni by nemélo byt
pouhé vyuZivani okolniho svéta, ale pochopeni jeho zd-
kladii. Bez ohledu na to, o jaké vyuZiti by se mohlo...*

Einstein, zcela ponofeny do debaty, nahle vstoupi
do ktizovatky a malem ho srazi auto. Bohr ho na po-
sledni chvili zachrani: , Alberte, pozor! Divej se, kam
jdes, prosim té.“ Ale Einstein jen suse opaci: ,,Proc¢ bych
mél? Pro¢ bychom oba méli? Kdyby ten automobil byl
Cdstice, a my jsme ho nevidéli, prece by podle tebe nee-
xistoval a ndm by viibec nic nehrozilo!“

Nasleduje vyte¢na animace tohoto myslenkového
experimentu: Einstein s Bohrem stoji uprostted ktizo-
vatky, ze vSech stran se k nim rychle blizi dobové auto-
mobily. Protoze si jich ale viibec nevsimaji, nic se jim
nestane. Kdykoli se automobil k Bohrovi s Einsteinem

Obr. 47 Animace kvantovych automobil(. Nejsou-li pozo-
rovany, jsou to jen neskodna oblaka pravdépodob-
nosti. Zdroj: National Geographic
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Obr. 48 EinsteinGv-de Sitterdv vesmir z roku 1932. Nahote
je zapsana metrika, pod ni v ramecku dvé diferenci-
alni rovnice gravita¢niho pole a vedle jejich feseni,
tedy funkce A(t) popisujici velikost vesmiru. Spatny
zapis jména ,Hubbel” je autenticky. Zdroj: osobni
archiv J. Podolského

priblizi, rozplyne se do ,,nehmotného oblaku pouhé
pravdépodobnosti®, viz obr. 47.

Bohr ihned spravné oponuje: ,,Automobily nejsou
subatomdrni Cdstice, Alberte.“ Einstein se vSak nevzda-
va: ,,Ale vzpird se prece zdravému rozumu, aby pravidla,
kterd fidi to, co vidime, neplatila pro to, co nevidime.
Neprestanu pouzivat mozek jen proto, ze ty jsi s timto
problémem hotov.”

Jejich debata pak pokracuje, do konce Zivota se k ni
stale vraceji, aniz by ji jednoznaénym zptsobem uza-
vreli.

Einstein a kosmologie (JP)

Einstein se v té dobé pochopitelné zabyval i mnoha
jinymi fyzikalnimi tématy. Usilovné pracoval prede-
v§im na své unitarni teorii, kterd méla matematicky
elegantné sjednotit teorii gravita¢niho a elektromag-
netického pole. Jesté o ni bude Fe¢ v nasledujicich ¢as-
tech tohoto textu.

Prispél také ke kosmologii. Prvni matematicky mo-
del celého vesmiru v kontextu obecné relativity vytvo-
til sam Einstein jiz v roce 1917 [35]. Byl to staticky kos-
mos. Ridil se totiz radami astronomd, ktef{ v té dobé
jesté nevédéli, ze ve vesmiru existuji vzdélené galaxie,
které se od sebe vzdaluji. Kvili dosazeni domnélé sta-
ti¢nosti musel Einstein do svych rovnic tenkrat zavést
kosmologickou konstantu, kterd ma ,antigravita¢ni
uc¢inky®. Willem de Sitter bezprostfedné potom uka-
zal [36, 37], ze Einsteinova kosmologickd konstanta
vystihuje tendenci prdzdného prostoru exponencidlné
zvétsovat svou velikost.

Ve 20. letech Friedmann nasel pfesna feseni Einstei-
novych rovnic gravita¢niho pole s hmotou, ktera byla
dynamickd, popisovala vesmir rozpinajici se z ,,nulo-
vych rozmért“ (dnes tento pocatek nazyvame ,velky
tfesk®). Lemaitre pak Friedmannovy modely zobec-
nil tak, Ze kromé hmoty obsahovaly i kosmologickou
konstantu. Rozpindni vesmiru bylo zahy skute¢né pro-
kazano, kdyz Hubble s Humasonem u nékolika vzda-
lenych galaxii zmétili, Ze Cerveny posun car v jejich
spektrech (udavajici rychlost vzdalovani od nas) je
pfimo umérny jejich vzdalenostem. Tato univerzalni
korelace z roku 1929 se dnes nazyva Hubbletiv—-Lema-
itretv zakon.

Einstein s de Sitterem si nasledné uvédomili (po-
¢atkem roku 1932 se spolu potkali na Caltechu v Pa-
sadené), Ze existuje jesté specidlni model s hmotou bez
kosmologické konstanty, ktery je ,mezni“: ma presné
euklidovskou prostorovou geometrii a jeho velikost se
s ¢asem t zvétSuje podle jednoduché mocninné funkce
(t - to)*>. Tento vysledek vzdjemné spoluprace publiko-
vali v roce 1932 v americkém Casopise [38].

Pro serial Génius jsem mél vytvofit navrh tabule,
kterou mél mit Einstein ve svém berlinském byté v roce
1932 tésné pred odjezdem do USA. A protoze nikde
v celém seridlu neni jedind zminka o Einsteinové za-
sadnim pfinosu ke kosmologii, zdamérné jsem pouzil
vzorce z ¢lanku [38] popisujici Einsteintiv—de Sittertiv
vesmir, viz obr. 48. Cerpal jsem pfi tom zejména z ne-
dévno zverejnéného podrobného historického rozboru
[39] okolnosti vzniku tohoto slavného modelu a z Ein-
steinovy prehledové (a zapomenuté) prace, ktera vysla
pouze francouzsky [40].

Mij skryty zamér vSak nevysel. Tabule natoc¢ena
ve scéné 154 na konci 1. epizody nebyla v zavére¢ném
sestfihu pouzita a neobjevila se ani v 8. epizodé. Kaz-
dopadné Einstein stal u zrodu moderni fyzikalni kos-
mologie vychdzejici z obecné teorie relativity. A jim
zavedena kosmologicka konstanta, jez je zodpovédna
za stale rychlejsi rozpinani vesmiru (ktery jako celek
opravdu nejspi§ mé euklidovskou prostorovou geomet-
rii!), se dnes znovu ocitla ve svétle reflektort, tentokrd-
te pod libivym pseudonymem temnd energie. Vysvétlit
jije jednim z velkych otevienych probléma fyziky a ast-
ronomie 21. stoleti. Je to dal$i Einsteintv pozoruhodny
odkaz, jenz pretrval stoleti.

Strasidelné plisobeni na dalku:

epizoda prvni (PC a JP)

tové fyzice se tykaly jeji skryté nelokality. Tato podi-
vuhodnd vlastnost kvantového svéta, kterd dnes patfi
k dalezitym vychodiskim pokrocilych kvantové-in-
formacnich technologii, byla poprvé odhalena v ¢lanku
Alberta Einsteina, Borise Podolského a Nathana Rose-
nazroku 1935 [41]. Jde o slavny ,,EPR paradox, nazva-
ny podle inicial ti{ autori, tedy Einsteina a jeho dvou

EINSTRIN ATTACKS
QUANTUM THEORY

Scientist and Two Colleagues
Find it is Not ‘Complete’
Even Though ‘Correct.’

SEE FULLER ONE POSSIBLE

Believe a Whole Description of
‘the Physical Reality’ Can Be
Provided Eventually.

Obr. 49 ,Einstein Gtoci na kvantovou teorii”. Titulek New
York Times ze 4. 5. 1935 oznamuje objev znamého
EPR paradoxu kvantové mechaniky. Zdroj: Institute
for Advanced Study, Princeton, https://www.ias.edu/
ideas/2013/epr-fallout
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Can Quantum-Mechanical Description of Physical Reality Be Considered Complete?
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Obr. 50 Einstein, Podolsky a Rosen ,utoci” a Bohr ,vraci
Gder”. Anotace inicia¢nich ¢lankd [41, 42] o EPR
paradoxu v ¢asopise Physical Review. Zdroj:
American Physical Society

mladsich kolegti z Princetonu. Mimochodem, zprava
o EPR ¢lanku se tehdy objevila i v bézném tisku - viz
napiiklad titulek v New York Times ze 4. kvétna 1935,
tedy 11 dni pfed uvetejnénim EPR ¢lanku v odborném
Casopise Physical Review (obr. 49 a 50).

Scény tykajici se tohoto diileZitého tématu jsou v se-
ridlu dvé. Prvnije scéna 924 v 18. minuté devaté epizody.
Odehrava se v Einsteinové doméci pracovné v Princeto-
nu (skvéle reinkarnované v barrandovskych ateliérech)
pfimo v roce 1935. Einstein nastini Bohrovi podstatu
myslenkového experimentu, ktery ma dokazovat neu-
plnost kvantové mechaniky. To je doprovazeno animaci
dvou vzdalujicich se ¢astic v provazaném stavu a v roz-
hovoru nakonec padne znamé souslovi ,,strasidelné pii-
sobeni na ddlku® (pouzité Einsteinem jako argument
proti kvantové nelokalité), které v tu chvili zaskoceny
Bohr okomentuje vétou: ,, Ty jsi lepsi basnik nez védec.

Natdceni scény predchdzela 1. 2. 2017 velerni
schuzka hercti ztvarnujicich Einsteina a Bohra s ndmi
coby fyzikalnimi poradci. Po nékolikaminutovém ce-
kanive foyeru hotelu Grand Mark prichazi neptehléd-
nutelny vysoky muz v kulichu, zpod néhoz vycuhuji
dlouhé $edé vlasy. Geoffrey Rush, piedstavitel Ein-
steina. Hned se k nam ptipojuje David Dencik, filmo-

vy Niels Bohr, ktery ¢ekal opodal. Vyjizdime vyta-
hem do nejvyssiho patra a useddme za stiil v Rushové
apartmd. Atmosféra je zcela uvolnénd a neformalni,
nas$e nervozita rychle mizi. Zodpovidame Rushovy
otazky tykajici se fyzikdlniho a filozofického vyzna-
mu EPR paradoxu, tedy toho, co maji Rush s Dencikem
zitra v prislu§né scéné hrat. S tim samozfejmé Gzce
souvisi otdzka, jak to maji hrat — jakym ténem, s ja-
kou dikcia s jakym diirazem je tfeba pronést tu kterou
repliku. Rush predevs$im nékolikrat s riznymi obmé-
nami zkousi pronést ,,spooky action, at a distance®. Ta
druhad ¢ast je v jeho podani ¢im dél impresivnéjsi —
jako v shakespearovském dramatu...

Dtikladnost pfipravy obou herct je obdivuhodna.
Hovor s Rushem se postupné staci i k jinym témattim
ztvarnénym v Géniovi, napi. k némeckému jadernému
vyzkumu za valky. Docela dobfe je obezndmen s prin-
cipem fungovani jadernych bomb, je si dobfe védom
nebezpedi jejich zneuziti v soucasném svété. Potom ale
hovotime i o Praze a dal$ich vécech. Rush ptitom stoji
v otevienych dvefich na balkon a lezérné koufi, evi-
dentné relaxuje po naro¢ném dni. Po zhruba hodiné
se v§ak omlouvd — musi cvi¢it na housle. Partituru ma
ptispendlenou na sténé pokoje. Ve filmu bude muset
na housle hrat a nesmi pfi tom vypadat, jako by je ni-
kdy v Zivoté nedrzel v ruce. Jako pamatku na toto vyji-
mecné setkani si odnasime obéma protagonisty pode-
psanou Einsteinovu knihu (16. vydani jeho Relativity,
viz obr. 59) a kopii ptivodniho EPR ¢lanku z Physical
Review, viz obr. 50.

b

¥ixn vg) = dalxiluafe) Pl k= iu PRENTAES
n=t =

) o
edlge=at . . Arixy ag) = r e e L]
& phEraiaEe Juplag) —glivitaren ]
’ : RO LT E e
fre= i 2ER) 0 0 $uixe)
*:x..n]—f welTalr i

"':x"l_'_J g Ve nareide s b3 ory)

Obr. 51 Scéna Einsteinovy debaty s Bohrem. Cary a mlhavy atvar v popredi pfedstavuji jednu z provazané dvojice &astic,
o které v EPR paradoxu jde. Jejich animace byla do zébéru vlozena v postprodukci. Na tabuli je vidét torzo zépisu EPR
vinové funkce, plivodni navrh tabule je uveden dole. Zdroj: National Geographic
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Johnny Flynn a Geoffrey Rush v serialu ,Genius”".

»Na place” dalsi den byl pak jako ,,odborny dozor*
pritomen jen jeden z nas (PC). A jak uz to byva, clovék
mini a pdnbtth méni. Z pfipravené tabule (navrzené
v koprodukci PC a JP podle ptivodniho ¢lanku EPR
a v ateliéru jiz peclivé napsané kaligrafem) smél po-
dle rezisérova rozhodnuti zbyt jen jeden vzorec! Ten
bude Einstein dopisovat béhem rozhovoru. Hm, oprav-
du nevim, jestli by podstatu problému nékdo (v¢etné
genidlniho Bohra) mohl pochopit z jednoho vzorce,
ale rozkaz je rozkaz. Vybral jsem formuli pro vinovou
funkci dvojice ¢astic v provazaném stavu — to je asi tézi-
$té EPR ¢lanku (mimochodem, tato formule je jind, nez
jsme dnes zvykli spojovat s EPR paradoxem - netyka
se spind, ale soufadnic a hybnosti provazanych céstic).
Formulka byla jako obvykle napsdna na tabuli fixem
a ¢aste¢né obtazena kiidou, zbytek pak pfi mnohokrat
opakovaném snimani obtahuje Rush, podporen hlasi-
tym diktovanim reziséra Kena Billera (ktery vypada, ze
vzorci doopravdy rozumi, nebo pfinejmensim vi, Ze se
jedna o integral!). Uvédomil jsem si, Ze herci to v tomto
filmu opravdu nemaji lehké - nejenze museji psat kii-
dou podivné symboly, ale jesté k tomu museji odtikavat
nesnadno zapamatovatelné a obtizné vyslovitelné véty.
Pro nas fyziky by to nebyl zadny problém, ale bohuzel
bychom naopak neporovnatelné hife zvladali mimiku,
gesta a pohyby, vSechny ty véci, které velci herci (a Rush
obzvlast!) ovladaji tak skvéle, viz obr. 51.

Upozornuji reZiséra, ze ¢ast formulky, kterd je na ta-
buli napsana kfidou uz na zacatku dialogu, se musi
v postprodukci vymazat. Neni pfece pravdépodobné,
ze by Einstein nejprve napsal jen torzo vzorce a zby-
tek dopisoval az ve finale rozhovoru. Jsem uji$tén, zZe
se tak stane, ale sliby - chyby. Uvodni f4zi rozhovoru
obou fyzikélnich titdntt v Géniovi mizeme obdivovat
na pozadi tabule s rozepsanou, ale nedokoncenou vlno-
vou funkci. Teprve pak se Einstein chape ktidy a vzorec
triumfalné dopisuje.

Na zdvér poznamenejme, Ze zatimco ptivodni EPR
¢lanek [41] je casto citovan, vysvétlovdn a zminovan
v nejriznéjsich knihach a prezentacich, Bohrova od-
povéd [42] nastinujici obecnéjsi koncept komplemen-
tarity [43] je zndma uZ podstatné méné. Urcité stoji
za pozornost.

,
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