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Na podzim roku 2018 odvysilala Ceskd televize na CT2 unikatni desetidilny seridl Génius: Einstein,
vénovany zivotu a dilu asi nejslavnéjSiho fyzika vSech dob. Kazdy patek od zafi do listopadu mezi

20. a 21. hodinou tak mél kazdy moznost chronologicky sledovat cely Einstein(iv pozoruhodny osud,
Casto dramaticky v osobni, védecké i celospolecenské roviné. Na jeho pozadi tvofil své objevy, z nichZz
mnohé byly hodny Nobelovych cen a doslova zménily historii (vzpomernme jeho podil na vzniku
kvantové teorie, formulovani specidlni i obecné relativity ¢i pozemsky i kosmicky dosah jeho rovnice
E = mc?). To v3e bylo nyni bravurné zachyceno v HD kvalité, precizni dobové vypravg, s hvdzdnym
hereckym obsazenim postav. Co vice si miZe pfat fyzik, jemuz neni Ihostejna historie ani obraz, jaky
ma jeho obor mezi ostatnimi lidmil Seridlem Génius dostal moznost sdilet ,to nejlepsi z déjin fyziky" se
svymi rodinami, pfateli nefyziky, se vSemi ostatnimi. Nam, autor(im tohoto ¢lanku, vSak bylo fizenim
osudu doprano vice. Dostali jsme Sanci aktivné se podilet na tvorbé takového vyjimecného dila.

Otcové jaderné bomby (PC)

Toto oznaceni Ize se stejnou vahou prisoudit fyzikovi
madarského ptivodu Leo Szilardovi a Ameri¢anovi Ro-
bertu Oppenheimerovi [44, 45]. Szilard jiZ v roce 1933,
tedy vice neZ pét let pied objevem jaderného $tépeni,
ptisel s my$lenkou fetézové jaderné reakce vyuzitelné
k vyrobé energie. Jeho tehdejsi patent (udéleny v roce
1936 [46]) sice obsahuje z dne$niho hlediska irelevantni
jaderné procesy, ale pfedstava reakce udrzujici se v per-
manentnim chodu diky produkei stejnych ¢astic, jaké
jsou potieba k jejimu spusténi, se v pozdéjsich pracich
o §tépeni atomovych jader indukovaném neutrony plné
potvrdila. Neni-li prabéh reakce regulovan, dochazi
k exponencidlnimu nartstu jejiho vytézku. Szilard si
jako jeden z prvnich uvédomil obrovsky véle¢ny poten-
cial jaderného $tépeni a byl to predevsim on, kdo vroce
1939 presvédcil Einsteina k napsani proslulého dopisu
upozornujiciho na nebezpeci vyvoje némecké jaderné
zbrané americkému prezidentovi F. D. Rooseveltovi.
V dopise Einstein, a¢ sdm presvédceny pacifista, do-
porucuje zahdjeni amerického vojenského jaderného
programu. To se pozdéji skute¢né stalo. Kdyz se v roce
1942 naplno rozebéhl takzvany Manhattan Project, byl
jako vedouci jeho vyzkumnych laboratofi jmenovan
Robert Oppenheimer.

Szilard i Oppenheimer v Géniovi samoziejmé néko-
likrat vystupuji. Scéna ve 27. minuté 9. epizody, v niz se
Szilard snazi presvéd¢it odporujictho Einsteina o nut-

nosti napsat dopis Rooseveltovi, méla obsahovat prezen-
taci nékolika nékrest, které si s sebou Szilard na navsté-
vu k Einsteinovi pfinese (navstéva se skute¢né odehrala
v Einsteinové letni rezidenci na Long Islandu, kterd v hale
barrandovského ateliéru stala jen par kroku od jeho sta-
1ého princentonského domu). Na jeden z archii jsem ne-
chal na¢rtnout rozriistajici se §tépnou reakci na izotopu
uranu 235 - pti kazdém aktu $tépeni se uvolnuji dva az
tfi neutrony, které mohou zptsobit §tépeni dal$ich ura-
novych jader. Pro druhy arch jsem zvolil variaci na jeden
z obrazkd, ktery se o nékolik let pozdéji objevil v patentu
[47] jaderného reaktoru podaném Leo Szilardem a En-
ricem Fermim (jenz v prosinci 1942 jako prvni na svété

Obr. 52 N&crt aktivni zony jaderného reaktoru vytvoreny
pro Ucely nataceni na zékladé Szilardova a Fermiho
patentu [47]. Zdroj: osobni archiv P. Cejnara
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Obr. 53 Geoffrey Rush mluvi o nataceni Génia pred tabuli
v pracovné Roberta Oppenheimera. V dolni ¢asti je
plvodni navrh této tabule. Zdroj: National Geogra-
phic a osobni archiv P. Cejnara

jednoduchy jaderny reaktor skute¢né spustil, a to pod
tribunami fotbalového stadionu v Chicagu).

Na obrazku 52 je znazornéna skladba uranovych
ty¢i mezi grafitovymi bloky plnicimi funkci modera-
toru, tedy zpomalovace v reakci uvolnénych neutro-
nl na malé energie, pfi kterych mohou snadnéji zpt-
sobovat dal$i $tépeni. JenZe tato volba obrazku se pfi
nataceni na Barrandové ukazala byt ponékud proble-
matickou. Szilard Einsteinovi vysvétluje moznosti vy-
uziti §tépeni a zminuje ,pouziti grafitu jako reflekto-
ru“ (odrazem od reflektoru se zabrani tiniku neutronu,
¢imz se zvysi ucinnost). To vSak neodpovida obraz-
ktim. U reziséra Kena Billera se mi dafi prosadit zménu
jednoho slova - pfi dal$im pretaceni scény se uz mluvi
o0 ,pouziti grafitu jako moderatoru®. Jenze tok nasledu-
jiciho dialogu plyne mnohem rychleji, nez jsem pred-
pokladal, takze hned v dal$im zabéru Szilard vyklada
0 bombé schopné znictit celd mésta. V bombé se mode-
rator samoziejmeé nepouziva. S pocitem jisté trapnosti
(protoze zménu jsem prosadil jd) na to musim upozor-
nit reziséra. Ten si sekvenci pousti znovu a uklidiuje
mé, ze to tak maze zistat, protoze mezi zabéry neni
piimad souvislost. V sestiihané verzi je ale nakonec vse
zkréceno, takze slova o moderatoru viibec nezazni.
Teprve o rok pozdéji jsem se dovédél, ze v ramci pro-
jektu Manhattan se po jistou dobu opravdu pracovalo
i na verzi jaderné bomby, v niz tézky vodik provazany
s uranem hral roli neutronového moderatoru [48].

Robert Oppenheimer se mi ve vzpominkach na na-
taceni Génia spojuje s tabuli hrajici striktné ,dekorac-
ni“ roli v krati¢kém rozhovoru Oppenheimera s Ein-
steinem v 18. minut¢ 10. epizody. Tabule se ve zminéné
scéné mihne tak rychle, Ze jsem si ji sam pti sledova-
ni napoprvé ani nev§iml. Jeji dtlezitost vSak vzrostla,
kdyz se pravé pred ni odehral videorozhovor s Geof-

freyem Rushem, prezentovany na strankach National
Geographic jako doprovodny materidl pfi premiérovém
vysilani serialu, viz obr. 53. Pravé takovéto zvraty uka-
zuji, Ze pripravu zadné z tabuli nebylo radno zanedbat.
Nuze, co mohlo byt napsano na tabuli v pracovné Ro-
berta Oppenheimera v roce 1950? Zjistil jsem, Ze pravé
v tom roce Oppenheimer spolu s biologem Williamem
Arnoldem publikoval ¢lanek o fyzikalnich aspektech
fotosyntézy [49]. Pokud vas takové téma u ,designéra
bomb* prekvapuje, pak vézte, ze Oppenheimer byl gé-
niem, jenz formdlné (jako autor) ¢i neformalné (jako
poradce ¢i inspirator) prispél do mnoha oblasti fyziky,
véetné pred valkou koncipované kvantové teorie pole
anebo prvniho modelu gravita¢niho kolapsu hvézdy
v kontextu obecné teorie relativity [50]. Jeho angazma
v projektu Manhattan jako by v$e prehlusilo. Dodejme,
Ze intuice Oppenheimera ani v tomto ¢lanku (jednom
z jeho poslednich) nezklamala - role kvantové fyziky
pii popisu fotosyntézy totiz dodnes predstavuje velmi
zajimavou oblast vyzkumu.

Dobte utajeny vybuch (PC)

Kdyz jsem byl pozadan o navrh nékolika tabuli do labo-
ratofi némeckého vojenského vyzkumu $tépeni atomo-
vych jader za 2. svétové valky pro dvé scény 9. epizody,
nevidél jsem v tom vétsi problém. Do scény z berlinské
laboratofe roku 1939, v niz Werner Heisenberg a Carl
von Weizsdcker rozmlouvaji o rodicim se Uranovém
projektu, jsem pouzil a v riznych ndkresech rozvinul
von Weizsdckertv vzorec pro vypocet vazbové energie
jader z roku 1935 [51]. Tato koncepéné pomérné jed-
noducha formulka funguje prekvapivé dobre (dodnes
jiu¢ime) a vlastné vysvétluje, proc se stépenim tézkych
jader uvolnuje energie. Odkazuji zde naptiklad na Hei-
senbergovu povile¢nou ucebnici jaderné fyziky [52],
kde lze najit i stru¢né — i kdyz zdaleka ne iplné! - resu-
mé némeckého jaderného vyzkumu za valky.

Pro navrh tabuli z druhé scény, odehravajici se
v Lipsku v ¢ervnu 1942, jsem vyuzil technické schéma,
které se hodilo na neurity popis jakéhosi experimen-
talniho zafizeni, obsaZeny ve scénafi. Jednalo se o ko-
vovou kouli naplnénou nékolika vrstvami uranu a téz-
ké vody, jejiz ndkresy jsem v riznych variantach nalezl
v knize Heisenbergovych sebranych spist [53]. Zjistil
jsem, Ze tento ,predstupen jaderného reaktoru® mél
dokazat mnozeni neutronil ve §tépné fetézové reakci.
Zdrojem neutront byl zatic¢ ve sttedu koule (s vyuzitim
konverze a ¢astic na neutrony prostfednictvim reakce
s berylliem) a tézka voda slouzila jako u¢inny modera-
tor v prostoru mezi uranovymi vrstvami, viz obr. 54.

Obr. 54 Nacrt Heisenbergova jaderného reaktoru v jednom
z vale¢nych reportti Uranového projektu (vpravo)
a jeho kopie na tabuli pii nataceni Génia (vlevo).
Tabule se nedostala do zéddného zébéru, takze ji
v seridlu neuvidite. Zdroj: [53] a osobni archiv P. Cejnara




212

Referaty

Obr. 55 Pfipravy na nataceni vybuchu Heisenbergova
reaktoru (na hornim snimku je nadrz v pozadi)
v replice lipské laboratofe némeckého Uranového
projektu. Zdroj: osobni archivy J. Podolského
aP. Cejnara, foto: A. Zeleznikovd a J. Valenta

Muj klid vsak skon¢il v okamziku, kdy jsem byl
ptizvén jako poradce piimo k nataceni obou scén.
Nejprve mé ohromilo zji$téni, Ze ¢esti rekvizitafi ja-
derné zafizeni z druhé scény podle mych nakrest sku-
te¢né vyrobili. Pfi detailnéj$im pohledu do scénate
jsem se navic dozvédél, ze zatizeni ma sehrat velmi
dramatickou roli — vybuchnout! Je to asi nejakénéj-
$i udalost celého serialu. Pfiznavam, Ze jsem trochu
zpanikafil. Proboha, snad si nékdo nemysli, ze tam
opravdu doslo k jadernému vybuchu! Lekl jsem se,
Ze jsem lehkovazné pomohl uvést do Zivota naprosty
fyzikalni nesmysl.

Patrani na internetu a v dal$ich zdrojich mé vsak
nakonec uklidnilo. Vybuch v roce 1942 skute¢né nastal
[54]. Jednalo se ale o ,,pouhé® chemické hoteni, které
pro uran v pragkové formé maze probihat az exploziv-
nim zpusobem. K incidentu doglo 23. ¢ervna v lipské la-
boratoti, jiz $éfoval sim Heisenberg. Uran se vznitil pfi
rutinni kontrole, pfi niz byla koule s uranem vyzved-
nuta z vodni chladicildzné a oteviena. Nepomohlo pak
ani ponoreni koule zpét do vody. Po nékolika hodinach
para nahromadénd uvnitf koule roztrhla jeji kovovy
obal a horici kusy uranu celou laborator zdevastovaly.
Slo zfejmé o prvni jadernou nehodu v déjinach. Takze
tvirci scénate byli - na rozdil ode mne, profesionalni-
ho jaderného fyzika — zcela v obraze.

Natdceni scény ve vyslouzilé primyslové hale
ve Kbelich probihalo mnoho hodin. Dramati¢nost
zdtraznila i mala nehoda, kdy pfi snimani urychlené
evakuace laboratore s reaktorem jeden z herct upadl.
Chvile napéti — ale vée se nastésti obeslo bez zranéni.
Obdivoval jsem praci ¢eskych rekvizitdfa. Vodnildzen,
do niz byla ponotena koule, zacala na povel z dalkové-

ho ovladani bublat a potom i périt (obr. 55). Byly pri-
praveny barely ,,s uranem®, nadoby ,,s tézkou vodou®
opatfené autentickymi napisy Norsk Hydro (jedinym
zdrojem tézké vody byl v té dobé zavod v norském Ve-
morku, napojeny na hydroelektrarnu) a mnoho dalsich
vychytavek. Zazitkem byla i profesionalita a um rezi-
séra a kameramani - jejich tzasna schopnost ztvarnit
scény ptisobivym zpisobem (samotny vybuch byl sa-
moziejmé animovan dodate¢né v postprodukci). Jis-
té, predstavy filmafi byly v mnoha ohledech ponékud
naivni, respektive orientované spise k vyslednému vi-
zudlnimu efektu nezli k faktické spravnosti. Naptiklad
sklenéné demizony s ,tézkou vodou“ se dost ledabyle
valely téméf vSude, predev$im na téch nejvyvysenéj-
$ich mistech laboratornich stolt (marné upozornuji, ze
s takto cennou latkou by bylo nejspis zachazeno s mno-
hem vétsi opatrnosti). Nebo skute¢nost, ze vlaboratofi,
kde probiha mimotadna udalost vymykajici se kontro-
le, ma na jakychsi chemickych procedurach dal neru-
$ené pracovat nékolik laboranttl. Nicméné kdyz jsem
se pozdé vecer vracel z nata¢eni domt, mé dojmy byly
opravdu silné.

Skoda ze v seridlu z toho vieho zbylo jenom par
vtefin (ve 35. minuté 9. epizody). Jen par vzrusenych
slov Heisenberga a von Weizsdckera nad virici lazni,
uték laboranti, zablesk. Nemusim snad ani dodavat,
7e z mych tabuli se v téchto scéndch neobjevuje zadna.

Ostie sledovany Heisenberg (PC)

Berg nejsou jen posledni ¢tyfi pismena slova Heisen-
berg, ale také jméno muze, ktery mél tohoto genial-
nfho némeckého fyzika v roce 1944 zavrazdit. Morris
(Moe) Berg byl asi nejvzdélanéjsi hrac baseballu vSech
dob (obr. 56). Vi se, Ze tento legendarni zaddk nékolika
americkych baseballovych tymu absolvoval Princeton
aovladal sedm jazyki véetné latiny, fectiny a sanskrtu
[55]. Byl to ale také dobrovolnik, ktery se na zac¢atku
2. svétové valky prihlasil k americkym tajnym sluz-
bam [56]. Jeho velka chvile prisla v roce 1944, kdy?z se
blizila Heisenbergova prednaska v Curychu ohlasend
na 18. prosince. Berg dostal za kol Heisenberga, kte-

m ——

BIG LEAGUE SHEWING

Obr. 56 Hrac baseballu, znalec jazyk a tajny agent Morris
Berg na obrazku z roku 1933. Zdroj: Wikipedia
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Obr. 57 Werner Heisenberg 18. 12. 1944 v Curychu pred
tabuli se vzorci své S-maticové teorie. Zdroj:
National Geographic, foto: Dusan Martincek

ry byl spojenci ne zcela opravnéné pokladan za hlav-
ni mozek némeckého vojenského jaderného vyzkumu,
zabit. ProtoZe §vycarské Gizemi bylo diky formélni ne-
utralité¢ méné kontrolované, mohl Berg do poslucharny
proklouznout jako nahodny poslucha¢. Na prednésce
a v nasledném osobnim rozhovoru s Heisenbergem se
tak schylovalo k opravdovému dramatu. D4 Heisenberg
néjak najevo, ze Uranovy projekt v Némecku pod jeho
vedenim uspé$né postupuje?

Jak vime, vée nakonec probéhlo tak, Ze Heisenberg
zstal nazivu. Tématem jeho pfednagky v Curychu to-
tiz nebylo jaderné $tépeni nebo cokoliv, co by s nim
mohlo néjak souviset, ale tzv. S-maticova teorie. Hei-
senberg sice v ramci Uranového projektu skutecné za-
staval dilezité funkce (viz ¢ast Dobfe utajeny vybuch),
ale zaroven se celou valku zabyval také (a snad mtiZzeme
Fici i pfedev$im) svou davnou laskou - kvantovou teo-
rii. Védom si potiZi, se kterymi se v té dobé potykaly
rané pokusy o kvantovéni fyzikalnich poli (divergence
objevujici se ve vyrazech pro amplitudy raznych proce-
st, které byly az po vélce vyfeseny technikou renorma-
lizace), pokusil se Heisenberg pieformulovat kvanto-
vou teorii do nového jazyka. Jim navrzeny koncept tzv.
S-matice se dodnes pouziva zejména pti popisu srazek
castic. Zlomky jeho ¢lanku na toto téma [57] mizZete
vidét na tabulich Heisenbergovy curysské prednasky
v Géniovi (obr. 57). Mimochodem, ndvrh téchto tabuli
do 9. epizody nebyl tak uplné snadny, protoze ptivod-
ni Heisenbergtiv pfistup neni pfili§ zdokumentovan —
jeho ¢lanky na toto téma nebyly ani pfelozeny do ang-
li¢tiny a do dnesnich ucebnic se z nich moc nedostalo.
V kazdém pripadé se zda, Ze priklon k ¢isté teorii tehdy
Heisenbergovi zachranil Zivot, coz snad muzZe byt jistou
satisfakci pro vSechny ,zaryté teoretiky® ¢asto celici
obvinéni z neprakti¢nosti.

Zajimavé je, ze propojeni Berga a Heisenbergem
se stalo namétem dal$iho amerického filmu, ktery
se fizenim jakychsi nahod opét z velké ¢asti natdcel
v Praze (a s malym prispénim PC coby fyzikalniho
poradce). Scéna z Heisenbergovy curys$ské prednds-
ky, s tabuli ptipominajici tu z Génia, je jednim z jeho
ustfednich motivt. Film The Catcher Was a Spy [58]
reziséra Bena Lewina podle knihy Nicholase Dawi-
doffa [56] byl uveden do kin v poloviné roku 2018,
bohuzel s neptili§ pozitivnim hodnocenim. V na$ich
kinech k vidéni nebyl.

Ted je obecna teorie relativity potvrzena (JP)

Vratme se ale zpét k Einsteinovi - v chronologii pfibéhu
se ocitame uz po vélce. Krétce po zacatku 10. epizody

seridlu Génius najdeme ptisobivou scénu odehravajici se
vkvétnu 1946. Albert Einstein odmita pozvani velkych
a slavnych univerzit, jako je Harvardova ¢i Cornello-
va, misto toho navstivi Lincoln University v Pensylva-
nii a ve velké poslucharné ma prednasku pred studenty
¢ernodského ptivodu. V té dobé to byla jedna z mala
vysokoskolskych koleji, kde vyhradné sméli studovat.
Einstein v emotivnim monologu odsuzuje rasismus
a jasné vyslovuje své humanistické krédo: ,,Vsichni sdi-
lime tutéz charakterni mordlni lidskost, tutéz zvidavost,
stejné nadéje a sny...”

Scéna ¢islo 1006 na Lincoln University ma také fy-
zikélni obsah. Einstein v jejim uvodu fika: ,,Gravitacni
sila piisobeni Slunce je tak velkd, Ze ohybd i samotné
svétlo. Diky tomu jsem nakonec prokdzal obecnou teorii
relativity.“ Po mnoha letech se tedy scénar vraci k jeho
nejvétsimu intelektudlnimu dilu z roku 1915 (viz ¢ast
Vznik obecné relativity v seridlu Génius) a k jejimu kli-
Covému testu z roku 1919. Dvé britské expedice tehdy
proméfily ohyb paprski hvézd pti zatméni Slunce, kte-
ré nastalo 29. kvétna. Vysledky byly ozndmeny 6. listo-
padu 1919 v Londyné [59] a v ramci chyb méfeni dobte
souhlasily s Einsteinovou jednozna¢nou ptedpovédi
1,75 thlové sekundy v bezprostfednim okoli disku.
Tento spektakuldrni dspéch ucinil z Einsteina doslova
pfes noc celebritu se svétovym renomé.

V 7. epizodé seridlu je tento fakt zminén pouze
na okraj v banalni scéné s novinafi (Eddington je v ni
spolu s Einsteinem a Elsou v Cambridgi, coZ je historic-
ky nesmysl). Ve zbésilém tempu pribéhu divak urcité
nestihne pochopit zdsadni vyznam a dosah tohoto kli-
¢ového testu obecné teorie relativity. Takze kdyz jsem
nyni dostal za tkol pfipravit na toto téma dvé tabule
do poslucharny na Lincoln University, rozhodl jsem se
ptilezitosti pIné vyuzit.

Nemél jsem ovSem snadnou vychozi pozici. Z Ein-
steinovy nav§tévy se sice dochoval autenticky snimek,
viz obr. 58, ale ani pfi podrobném zkoumani nelze jed-
noznacné desifrovat, co tenkrat na tabuli napsal. D4 se
rozeznat jen par $ipek a sklonény obdélnicek. Po chvili
premysleni mi v8ak doslo, Ze Einstein tehdy asi hovo-
til o aberaci svétla, az potom se nejspis dostal k testim
obecné relativity.

Obratil jsem se pfimo k hlavnimu zdroji, konkrétné
k unikatni Einsteinové knize [60] z roku 1917. Je to jedi-
nd rozsahla prace, v niz vyklada podstatu svych teorii
$irokému okruhu ¢tenai . Neni divu, Ze byla prelozena

Obr. 58 Albert Einstein pfednasi 3. 5. 1946 na Lincoln Uni-
versity. Na tabuli se toho moc rozeznat neda. Zdroj:
Lincoln University of Pennsylvania, Langston Hughes
Memorial Library Special Collections
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Obr. 59 Einsteinova popularni kniha o relativité.
Podle tohoto amerického vydani z roku 1961 jsem
pfipravil tabule na Lincoln University. Zdroj: osobni
archiv J. Podolského

do spousty jazykd (jiz v roce 1923 také do cestiny [61])
a dockala se mnoha vydani. Ve své knihovné mam jeji
16. vydani v angli¢tiné [62] z roku 1961, viz obr. 59.
Tuto knihu mi kdysi vénoval mij ucitel Josip Kleczek,
skvély astronom a popularizator védy.

Albert Einstein ke své knize v roce 1920 ptipojil treti
dodatek. Vénoval ho vztahu mezi teorii a realitou, tedy
otazce, nakolik je jeho obecna relativita potvrzovana
zkuSenosti. Samoziejmé to pro néj byla otazka zasadni.
Einstein uvadi tfi klasické testy:

a) pohyb perihelia Merkuru,

b) odklon svételnych paprski gravitacnim polem,

¢) posuv spektralnich ¢ar smérem k ¢ervenému konci
spektra.

V [62] jsou uvedeny piislusné vzorce, ndzorné ob-
razky i autenticky pregnantni text v angli¢ting, tedy
idealni podklady pro tvorbu tabuli. Vysledek je vidét
na obr. 60. Na prvni tabuli je nahofe schéma aberace
svétla (prevzal jsem ho z obr. 58), pod nim pak Einstei-
novo elegantni odvozeni vzorce pro posuv ¢ar k cer-
venému konci spektra zpiisobeny gravitatnim polem.
V textu sam vysvétluje: ,, Atom pohlcuje, pfipadné vysi-
ld kmitocet, jenz zdvisi na potencidlu gravitacniho pole,
v némz se atom nachdzi. Cim silnéjsi je gravitaéni pole,
tim Cervenéjsi se bude pti pozorovini z délky jevit ato-
mem vysilané svétlo.” Tento jev se v letech 1924-1925
podafilo zméfit americkému astronomovi Walteru
Adamsovi. Analyzou spektra hvézdy Sirius B, coz je
maly pravodce nejjasnéjsi hvézdy na obloze, ukazal, ze
je to velmi kompaktni bily trpaslik se silnym gravitac-
nim polem na povrchu.

Na druhé tabuli je nahofe uveden Einsteintv slavny
vzorec pro anomalni stac¢eni perihelia Merkuru, pre-

zentovany 18. 11. 1915, o kterém jsme jiz podrobné re-
ferovali, viz obr. 32. Dole je pak klicové schéma pro
ohyb paprski hvézdy Sluncem popsany uhlem a, pod
nim pak hodnoty, které namérily dvé expedice britské
Kralovské astronomické spole¢nosti [59] béhem zatmé-
ni Slunce 29. 5. 1919. Prvni v brazilském Sobralu (ved] ji
Crommelin s Davidsonem) dala hodnotu 1,98 s odhad-
nutou chybou méfeni0,12. Pozorovani druhé expedice
na ostrovu Principe u pobtezi zapadni Afriky (vedené
Eddingtonem a Cottinghamem) poskytla hodnotu 1,61
s chybou 0,30. Oba vysledky tedy byly plné v souladu
s Einsteinovou teoretickou predpovédi, ze a = 1,75 th-
lové sekundy.

Od té doby uplynulo uz sto let, béhem nichz byl pro-
veden bezpocet riiznych testtl obecné relativity. Jednalo
se o velmi peclivd astronomickd pozorovani i sofisti-
kované experimenty v pozemskych laboratotich. Vie-
mi témito testy Einsteinova teorie zatim uspésné pro-
$la, ¢asto s udivujici mirou presnosti. Napfiklad dnes
méfeny ohyb paprskt kolem Slunce je 1,750 5 uhlové
sekundy, v plném souladu s obecnou relativitou. Sou-
visejici jev tzv. Shapirovova ¢asového zpozdéni signalu,
zméfeny napiiklad sledovanim sondy Cassini u Satur-
na, ovéfil tento aspekt teorie na tirovni 107, Se stejnou
mirou presnosti je dnes verifikovdn i gravita¢ni rudy
posuv a efekt staceni perihelia Merkuru. Princip ekvi-
valence byl francouzskou druzici Microscope nedédvno
ovéfen s moznou chybou mensi nez 10™°. A v tomto vy-
¢tu uspéchti bychom mohli dlouho pokracovat. Shrnuti
testll obecné teorie relativity s mnoha podrobnostmi
a odbornymi odkazy lze najit v rozsahlé prehledové
praci [63].

Scéna na Lincoln University s obéma tabulemi se
natdcela 12. 2. 2017 v posluchdrné Pravnické fakulty

Obr. 60 Dvé tabule shrnujici klasické testy obecné teorie re-
lativity: gravitacni ¢erveny posuy, staceni perihelia
Merkuru a ohyb svételnych paprskd Sluncem. Zdroj:
osobni archiv J. Podolského
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Obr. 61 Geoffrey Rush coby Albert Einstein dopisuje tabuli
pripominajici slavny test obecné teorie relativity pii
zatméni Slunce v roce 1919. Zdroj: National Geogra-
phic, foto: Dusan Martincek

Univerzity Karlovy. Rezisér logicky rozhodl, Ze Rush
dopise uplny konec druhé tabule, tedy ¢iselnou hod-
notu 1,75 pro ohyb svétla, jak predpovida Einsteinova
teorie. Zvladl to bravurné, viz obr. 61. Dlouha scéna
se natdcela mnohokrat, z rtznych uhli zabéru kamer.
A také proto, ze Geoffrey Rush byl tentokrat o trochu
méné koncentrovany nez jindy. Minutovy monolog byl
slozity, obcas udélal drobnou chybu, za kterou se viem
upfimné omlouval (,,sorry, guys...“). Jeho unava byla
zplisobena tim, Ze do Prahy se vratil teprve nad ranem
z Berlina, kam si z natdc¢eni Génia na den odskocil, aby
tam na mezindrodnim festivalu pfevzal prestizni fil-
matskou cenu Kamera Berlinale za celoZivotni dilo.

Na snimcich ze slavnostniho ceremonialu mé proto
einsteinovské vlasy.

Obr. 62 Albert Einstein doma ve své pracovné. Zdroj:
National Geographic, foto: Dusan Martincek

Na ndavstévé u Einsteina doma (JP)

Mél jsem moznost osobné navitivit Einsteina na jeho
adrese 112 Mercer Street, Princeton, New Jersey, USA.
Vidél jsem ho v jeho domécim prostfedi, v papucdich
a zupanu. NahliZzel mu pfes rameno, kdyZz na svém
pracovnim stole odvozoval vzorce vicerozmérné
teorie gravitace. Poslouchal jsem, jak rozmlouva se
zenou na gauci v obyvaku. Vidél jsem, jak na stole
v kuchyni vznika jeho druhy dopis prezidentu F. D.
Rooseveltovi. Skoro hodinu jsem se uplné sém neru-
$ené prochazel Einsteinovym bytem, mohl se posadit
do ktesla v jeho pracovné, podrobné prostudovat, co
v§echno ma na stole i jaké knizky jsou v jeho knihov-
né. Byl to zivy, barevny, trojrozmérny sen. Dokona-
ly sen zhmotnény zac¢atkem roku 2017 v barrandov-
ském ateliéru A7.

Obr. 63 Barrandovské kulisy pfizemi Einsteinova domu
na adrese 112 Mercer Street v Princetonu. Zdroj:
osobni archiv J. Podolského

Nema smysl pokouset se slovy popisovat osobni
dojmy. Radéji uvedme nékolik ilustra¢nich fotogra-
fii, které samy nejlépe dokresli vynikajici praci, jakou
tenkrat pod hlavi¢kou spole¢nosti Stilking odvedlilidé
z ART, SET DEC a SET PROP - tedy ¢esti tviirci de-
koraci a rekvizit.

Na obr. 62 sedi Einstein (Rush) uvnitf své pracovny,
zatimco na obr. 63 je zachycena stejnd pracovna zven-
¢i. Oba obrazky dohromady dobie vystihuji podstatu
filmové fikce a filmové reality.

Vybaveni pracovny vypadalo hodné autenticky, jak
mizete vidét na jejim celkovém snimku i detailu Ein-
steinova pracovniho stolu, viz obr. 64.

Pusobivé jsou hlavné Einsteinovy rukopisy v popre-
di, jeho zépisnik (nddherné vazany v kazi) na ¢ernych
deskach plnych dokumentti a dopisni obalky. Tyto re-
kvizity precizné a s velkou davkou invence vyrobili ka-

Obr. 64 Pohled do Einsteinovy doméci pracovny a detail
jeho stolu na snimcich, které jsem pofidil pfi nata-
¢eni 10. 2. 2017. Zdroj: osobni archiv J. Podolského
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Obr. 65 Otevieny Einsteinliv zapisnik (nahofe) a spousta
krasnych dopisnich obalek (dole). Zdroj: osobni
archiv J. Podolského

Spezie]le und
die allgemgine
Relativititstheorie

3. AUFLAGH

Obr. 66 Fiktivni kopie Einsteinovy knihy s prazdnymi listy.
Zdroj: osobni archiv J. Podolského

ligrafové a vytvarnici Ladislav Kouba a Eliska Fialova.
V detailu jsou vidét na obr. 65.

Vyrobili téZ unikétni rekvizitu: fiktivni kopii Ein-
steinovy knihy (zvolili dilo [60], viz obr. 66, ale nako-
nec byl pouzit jiny prebal knihy [34] s princetonskymi
prednaskami z roku 1921, vydany pod anglickym na-
zvem The Meaning of Relativity). Filmova kniha obsa-
huje aplné prdzdné listy, a to zamérné. V hororové scé-
né (ve 30. minuté 10. epizody) Einstein vstoupi do své
pracovny, otevie zapisnik a zalibné jim listuje. Nahle se
v8ak vzorce i text za¢nou rozplyvat a zcela zmizi. Vy-
tahne z knihovny svou knihu a zdésené zjisti, Ze véech-
ny jeji stranky jsou prazdné. Podiva se na tabuli, a v ten
okamzik se z ni za¢nou vytracet vzorce jeho jednotné
teorie pole. Vytahne zaluzie, pohlédne oknem na nebe,
ale zarici hvézdy za¢nou jedna po druhé zhasinat! Cely
Einsteinav svét, vée, co kdy vytvoril, mizi. Nastésti jde
pouze o désivy sen, ze kterého se Einstein probudi.

Ve scénach z Einsteinovy domdci pracovny je i fada
»pozadovych® tabuli s fyzikalnimi vzorci. Jedna z nich
(je vidét na horni ¢asti obr. 64 vzadu v mistnosti pred
knihovnou) je na obr. 67. Jeji ndvrh do scény 945 ode-
hrévajici se v roce 1942 jsem vytvofil podle ¢lanku
[64] o neexistenci nesinguldrnich stacionarnich feseni
v teorii gravitace v péti rozmérech, ktery napsal Albert
Einstein spolu s Wolfgangem Paulim. Publikovan byl
v dubnu 1943.

Z téhoz ¢lanku je i na papife psany text vypoctu, viz
obr. 68, ktery se objevi ve velkém detailu ve 38. minu-
té 9. epizody: Einstein pozdé vecer u pracovniho stolu
odvozuje vzorce. Jsou to pfesné vyrazy mezi rovnice-
mi (21) a (22) publikace [64]. Na krdsny papir je prede-
psal Lada Kouba, posledni rovnitko a symboly za nim
(vpravo dole) napsal presvéd¢ivé vlastni rukou Geo-
ffrey Rush pfi nataceni. Styl psaciho pisma vystihl sko-
ro tak dobte jako profesiondlni kaligraf (aZ na pismeno
7, protoze v textu nenasel pfedlohu, které by se mohl
ptizpusobit).

V riznych scéndch z let 1940-1955 se mihnou i dalsi
pékné pozadové tabule, které podle originalnich ruko-
pisnych podkladé navrhli a realizovali Aneta Zelezni-
kovd a Lada Kouba. Obsahuji hlavné vzorce zobecnéné
gravitace a Einsteinovy jednotné teorie pole. Ukol zvlad-
livyte¢né - jako odborny poradce provadéjici ,,vystupni
kontrolu“ jsem v téchto ptipadech uz nemél co na praci.

Je vSak na ¢ase név§tévu u Einsteina doma pomalu
uzavrit. Vyjdéme z jeho pracovny, spojovaci chodbou
(vedou z ni dvefe ven na fiktivn{ ulici i schody nahoru
do fiktivniho patra) mizeme jesté projit do obyvaciho
pokoje a dal jidelnou (s funkénimi krby, klavirem, do-
bovymi koberci a lustry, nabytkem i artefakty) do ku-
chyné, viz obr. 69.

Preciznost tviirct dekoraci ve mné zanechala hlu-
boky dojem. Vzpominam tfeba, Ze jsem zkusil otevtit

Obr. 67 Tabule s Einsteinovymi a Pauliho vypocty v pétiroz-
mérné teorii gravitace [64]. Zdroj: osobni archiv
J. Podolského
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Obr. 68 Vypocet z ¢lanku [64], ktery Einstein provadi vecer
ve své pracovné. Posledni vyraz vpravo dole psal
10. 2. 2017 pfed kamerou Geoffrey Rush. Zdroj:
osobni archiv J. Podolského
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Obr. 69 Pohled do obyvaciho pokoje (nahofte) a kuchyné
(dole) v Einsteinové poslednim domé na ulici
Mercer Street v Princetonu. Zdroj: osobni archiv
J. Podolského

dfevénou krabicku na komod¢ vedle gauce v obyvaku.
Nebyl to zadny ,,fejk“, dala se odklopit. A kdosi peclivy
dovnitt dokonce vlozil deset drahych doutnika! Kon-
zervy a dozy na policich v kuchyni byly ru¢né popsany
anglickymi nazvy, ve dfezu bylo ¢aste¢né zaspinéné
nadobi, na talifich skute¢né ovoce a pecivo. Jako by se
Albert a jeho sekretarka Helen Dukasova méli kazdou
chvili zase vratit domd.

V jejich kuchyni na stole zatim kaligraf Ladislav
Kouba ptipravoval dokumenty pro dal$i scény. Na obr.
70 naptiklad vidime, jak Einsteinovou rukou pise
v breznu 1945 dalsi dopis prezidentu Rooseveltovi, ten-
tokrat vyzyvajici k uvazlivému postupu ptirozhodova-
ni o pouziti jadernych zbrani...

Strasidelné pusobeni na dalku:
epizoda druha (PC)

Pokracovéni debaty Alberta Einsteina s Nielsem Boh-
rem o nelokalité kvantové fyziky (viz ¢ést Strasidelné
pisobeni na ddlku: epizoda prvni) probihd v Géniovi
o celych 16 let pozdéji, konkrétné v roce 1951 v Einstei-
nové kanceldfi na princetonském Ustavu pro pokro¢ild
studia. Jako obvykle se toho ze scénafe pro pfipravu
tabule mnoho vy¢ist neda. Neni jasné, co vlastné na ni
ma byt, ale pro oba aktéry je to zjevné velmi dulezité.
Einstein, ktery na tabuli sim hore¢né provadi néjaky
vypocet, vjednu chvili zmini cosi o ,pilotni viné“. Bohr
nesouhlasi, trpce Einsteinovi vy¢ita prehliZeni veskeré
své prace na kvantové teorii. Einstein kontruje tvrze-
nim, zZe jsou to véechno jenom predpoklady. Atmosféra
houstne, rozhovor kon¢i rozchodem obou pratel (na-
$tésti ne definitivnim).

Reknéte sami, co si s timhle ma chudak fyzikélni
poradce po¢it? Podle véeho neexistuje Zadny doku-

ment, ktery by tuto udélost popisoval. Neni dokonce
ani jasné, jestli vlibec nastala, tim spise co by mohlo
byt jadrem sporu. Nebylo tedy mozné pouzit obvykly
postup, totiz nalezeni dobového dokumentu a jeho pfi-
zpusobeni. Jak z toho ven?

Nuze, pokud jste tabuli v této scéné ¢islo 1033 pfi sle-
dovani seridlu ve 22. minuté 10. epizody zachytili, pak
vézte, ze §lo o ¢iry produkt poradcovy volné tvorivos-
ti. Tabule méla dvé ¢asti. Na prvni byl Bohriv vypocet,
v némz byla naznacena interpretace EPR paradoxu v ja-
zyce matice hustoty (formalismus kvantové teorie, ktery
zobecnuje formulaci pomoci vinovych funkei). Popravdé
sinemyslim, Ze by se Bohr k tomuto zptisobu argumenta-
ce kdy uchylil, mél radéji spi§ intuitivni nez matematicka
vysvétleni, ale mozné by to v principu bylo. Pismo v této
Casti tabule se muselo lisit od Einsteinova, s chuti jsem
si tedy Bohra alespon rukopisem sam zahral, viz obr. 71.

Na Einsteinové ¢asti tabule (obr. 72) byl zazname-
nan vypocet pomoci zminéné teorie pilotni viny. Tu
v inkriminovaném roce 1951 vzkf#isil David Bohm
[65, 66] a Einstein byl o jeho snahdich o reinterpreta-
ci kvantové mechaniky pomoci skrytych parametrt

Obr. 70 Piiprava dokumentu pro nataceni. Vpravo je stro-
jopisna faksimile druhého Einsteinova dopisu pre-
zidentu Rooseveltovi, v popredi kaligraf ,zpétné”
vytvati jeji Einsteinovu rukopisnou pfedlohu. Skrty
a vsuvky velmi zvysuji dojem autenticity. V seridlu
nebyl tento fiktivni rukopis pouzit. Zdroj: osobni
archiv J. Podolského

Obr. 71 Ptiprava tabule pro scénu z roku 1951, ve které se
Einstein s Bohrem pohadaji nad EPR paradoxem.
PC pise vzorce Bohrovy argumentace zalozené
na matici hustoty, Einsteinovy vztahy z teorie pilotn{
viny jiz napsal Ladislav Kouba (v klobouku). Pfihlizi
Klara Holubovsd, asistentka architekta z flmového
Art Departmentu. Zdroj: osobni archiv J. Podolského
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Obr. 72 Geoffrey Rush pred tabuli o EPR paradoxu ze scény
zroku 1951. Tento snimek se objevil i v deniku The
Daily Telegraph 19. 4. 2017. Zdroj: National Geogra-
phic, foto: Dusan Martincek

Obr. 73 Z4tisi z nataceni debaty Einsteina s Bohrem v roce
1951. V pozadi nepouzitd tabule se vzorecky,
v popredi ,pravé ceské” vanilkové vénecky. Zdroj:
osobni archiv P. Cejnara

dobte zpraven. Samotny Einsteiniv vypocet na tabuli
je vSak opét pouha fikce. Podobné tvahy, jaké ma Ein-
stein ve vypocltu v souvislosti s EPR paradoxem nazna-
Ceny, zacaly byt v ramci teorie pilotni vlny provadény
az mnohem pozdéji [67]. Budiz, ale zajisté neni sporu
o tom, ze Einstein byl skute¢ny génius, takze vSechno
ptece mohl zahlédnout mnohem dfiv. Alespon ve fil-
movém Géniovi se to stalo. Dluzno dodat, Ze interpre-
taci kvantové mechaniky pomoci skrytych paramet-
ri dnes pokladdme za nespravnou a Einsteina v tomto
ohledu za jakéhosi heretika — odpadlika od teorie, kte-
rou sam kdysi pomohl stvofit.

Pro dokresleni prubéhu natd¢eni uvedme, Ze ptivod-
ni tabule (zachycena na obr. 73) nebyla pouzita. Zjisti-
lo se totiz, ze je zapus$téna hluboko do ramu knihov-
ny, takze Rush nemiize dopisovat své vzorce u pravého
okraje tabule. ReZisér okamzité rozhodl, Ze se obsah
zrcadlové prohodi: Einstein vlevo, Bohr vpravo. Cela
tabule se tedy musela narychlo prepsat, jak je zachy-
ceno na obr. 71.

Chyba ve 3. derivaci a posledni zapisnik
Alberta Einsteina (JP)

Osud tomu chtél, abychom se v samém zavéru nataceni
seridlu Génius sesli oba dva (PC i JP) spolu na place,
viz obr. 74. Svedli nas dohromady Bohr s Einsteinem,
polobozi kvantové teorie a teorie relativity. Ve stejny
den se v pfizemi budovy zaniklé banky na Senovaz-
ném namésti v Praze natacely posledni dvé fyzikalni
scény celého seridlu. A v obou vystupuji v hlavnich

rolich Einstein a Bohr, tedy Geoffrey Rush a David
Dencik.

Scéna 1033 z roku 1951, kterou skvélym fyzikalné-
-vizualnim obsahem naplnil PC, byla popsana v pred-
chozi ¢asti, zbyva vylicit scénu druhou. Odehrava se
na jafe roku 1955, méla ¢islo 1046 a najdete ji ve 35. mi-
nuté zavérecné 10. epizody. Einstein se pln eldnu opét
nofi do hlubin teoretické fyziky, prodird se slozitymi
vzorci své jednotné teorie pole. Zapliuje jimi tabuli
ve své kancelafi na Ustavu pro pokro¢ild studia. Po-
dle scénafe se nahle zjevi Niels Bohr a nasleduje jejich
dialog:

NB: Rdd vidim, Ze ses vrdtil do prdce, Alberte. AE:
Opét se tady potykdm s jednotnou teorii pole. NB: Ou.
Vis, ja ... myslim, ... Ze vidim anomadlii v tom tvém
vypoctu. AE: Co prosim? NB: Co ta derivace? Neni
tietiho fddu. AE: Jakou anomadlii? [po malé chvili]
Miij boze, mds pravdu. Kdybys mé na to neupozornil,
babral bych se s tim cely ptisti tyden. Nepiijdeme se
projit? Coz oba davni a blizci pratelé ihned radi uci-
ni, viz obr. 75.

V originalnim scénafi bylo doslova uvedeno: An
anomaly. In your work. That derivation? Can’t be third
order... Tedy klasicka nejasnost ¢i dokonce chyba: ,,de-
rivation neboli ,,odvozovani“ tézko mtize byt ,treti-
ho radu®, zatimco ,,derivace tfetiho rddu“ samozrejmé
existuje, ale anglicky se fekne ,,derivative®.

Co s tim? O ¢em to Bohr s Einsteinem hovofi? Co

presné md byt napsdno na tabuli? A jak se viibec mize
nékde objevit tfeti derivace, kdyZ si v naprosté vétsiné

Obr. 74 Oba fyzikalni poradci v Einsteinové kancelafi
v Princetonu v nedéli 26. 2. 2017. Zdroj: osobni archiv
J. Podolského

Obr. 75 Stafi pfatelé Bohr a Einstein spolu v roce 1955
odchéazeji z Ustavu pro pokro¢ila studia v Prin-
cetonu. Zdroj: National Geographic, foto: Dusan
Martincek
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Obr. 76 Titulni a posledni strana Einsteinova posledniho zapisniku. Od ledna az do své smrti 18. 4. 1955 si do néj pozname-
néaval napady a vypocty. Tuto vérné vypadajici kopii vyrobil pro potieby seridlu Génius v Ginoru 2017 kaligraf Ladislav

Kouba. Zdroj: osobni archiv J. Podolského

ptipadi vysta¢ime s druhou? Pro fyzikalniho poradce
zodpovédného za vizudlné pfitazlivé a pfitom vécné
spravné ztvarnéni tohoto vagniho dialogu je to zapek-
lity ofi$ek. Z kontextu scény je pfitom zjevné, ze tabule
bude zabirdna z velkého detailu a Ze po celém svété je
dost akademickych kolegti, které miiZe zajimat, o treti
derivaci ¢eho se tu dva z nejvétsich fyzikdlnich génia
dohaduji!

Zachranil mne sam Einstein. Presnéji: jeho posledni
zdpisnik — vypocetniblok, do kterého si poznamenaval
své myslenky a v némz provadél vypocty v Princeto-
nu béhem poslednich mésict zivota, tedy pravé na jare
roku 1955. Na obr. 76 je jeho titulni a uplné posledni
dvanactd stranka.

Priznavam, Ze do ledna 2017 jsem ho ,,na vlastni o¢i“
nevidél a neznal jeho obsah (Sebrané prdce Alberta Ein-
steina [4] prozatim konéi v roce 1927). Na kompletni
digitalni verzi posledniho Einsteinova zapisniku [68]
jsem narazil az pfi hleddni v archivu Einstein Archives
Online [5] knihovny The Hebrew University of Jerusa-
lem, ma archivni ¢islo 3-12.

Opravdu peclivé jsem prohlédl vsech jeho dvanact
stranek. S upfimnym zdjmem a tctou jsem se pokusil
desifrovat, ¢emu se v poslednich dnech svého Zivota
Einstein vénoval, jaké fyzikalni vzorce psal: tykaly se
unitarni teorie pole a také teorie kvadratické gravitace.
Na prvni pohled na mne hluboce zaptsobilo i to, jak
pevnou a sebejistou rukou jsou ony drobné symboly
napsany, jak komplikované matematické tpravy Ein-
stein do poslednich chvil bravurné provadi.

A potom, tplné dole na 8. popsané strance tohoto
zéapisniku (ale je o¢islovana ,,[7]“), jsem si v§iml chyby
ve 3. derivaci!

Prestoze to zni to neuvéfitelné, je tomu tak. Podi-
vejte se na detail (obr. 77), jsou tam rizné tenzorové
veli¢iny s mnoha latinskymi indexy. Prvni ¢leny na po-
slednim i ptedposlednim tadku obsahuji vyraz G, .
Kdyz se ale podivate opravdu peclivé, zjistite, Ze se ne-

patrné li$i (na obrazku jsem obé mista vyznacil cerve-
nymi ramecky). V ptedposlednim fadku je G*  ;, tedy
je tam na zac¢atku jedna mald ¢arka navic. V Einsteino-
vé notaci (kterou i dnes bézné pouzivame v matemati-
ce a teoretické fyzice) je cdrka symbolem pro parcidlni
derivaci podle ptislusnych proménnych, jejichz indexy
jsou uvedeny za ¢drkou. Na dolnim fadku je v éerveném
ramecku jen jedina ¢arka a za ni dva indexy, coz zna-
mena druhou derivaci podle proménné ,,1“. O tadek vy$
je ale na zacatku ¢arka a za ni (kromé druhé ¢arky) ti
indexy, coz lze ¢ist jako tfeti derivaci podle promén-
nych ,,s“a ,1“a 1%

Je zjevné, ze Einstein se tehdy na jate 1955 dopustil
jen ,trividlniho preklepu®, omylem napsal ¢arku navic.
Hned na spodnim fadku uZ ji nem4, svou formélni chy-
bu tedy hned napravil. Ale zminéna ¢drka se miidedlné
hodila do scény v princetonské kancelari. Staci, kdyz
na Einsteinové tabuli bude piebyte¢nd ¢arka! Ve vy-
poctu tedy opravdu bude chybné 3. derivace a Bohr si
toho mtize snadno vS§imnout. Staci ¢arku smazat a ze
tieti derivace vyrazu se razem stane druha.
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Obr. 77 Spodni ¢ast osmé strany Einsteinova posledniho
zapisniku obsahujici formalni chybu. V hornim
cerveném ramecku je ¢éarka navic, coz znamena
3. derivaci vyrazu G*, zatimco spravné ma byt jen
2. derivace vyrazu G, jak je spravné napsano
v dolnim ¢erveném rédmecku. Zdroj: osobni archiv
J. Podolského
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Obr. 78 Tabule s Einsteinovymi vypocty jednotné teorie
pole. Smazanim ¢arky vlevo dole opravuje Bohr
chybu ve 3. derivaci. Zdroj: osobni archiv J. Podolského

Na obr. 78 je finalni tabule, jak ji Lida Kouba po-
dle mého navrhu kaligraficky napsal. I tato scéna se
filmovala mnohokrat. Nenechal jsem si ujit prilezitost
a pred kazdym opakovanym natd¢enim jsem onu pre-
byte¢nou ¢arku kiidou sim dopisoval. Velky Bohr ji
pak svym vlastnim prstem mazal a vie bylo hned tak,
jak ma byt.

Posledni zabér: Einsteinliv necekany

navrat do Vini¢né (JP)

Docela jsem se strachoval, jak bude cely serial o Ein-
steinovi kondit. Zacal drastickou scénou atentatu,
skon¢i smutné smrt{ hlavniho hrdiny? Moje obavy ale
byly zbyte¢né: zavér desetidilné sagy je bravurni. He-
reckymi vykony, kamerou, scénafem i rezii.

V posledni scéné jde Einstein s desetiletou zvida-
vou Alici po kampusu v Princetonu (obr. 79) a fika:
~Nemdm Zddné vyjimecné naddni. Ale jsem velmi,
velmi zvédavy, Alice. Nedélam nic jiného, nez ze kla-
du otdzky. Stejné jako ty. To je ze vSeho nejdiileZitéj-

$i. Miize to délat kazdy. Jak prosté a pritom hluboké
poselstvi.

Alice se na néj jen usméje a zacne ze sebe chrlit:
,Vite, véera veler jsem se divala na Mésic a premysle-
la, jak to, Ze nespadne dolii. Je pravda, Ze zpiisobuje
priliv? A pokud ano, jak to, Ze se mléko pro moji ko¢ku
nevylije z misky, kdyZz Mésic prechdzi nad nasim do-
mem? A odkud se vlastné Mésic vzal? Samoziejmé vim,
Ze neni ze syra nebo tak néco, ale nékde se vzit musel,
vidte? A hvézdy a vSechny planety taky. Jak se na oblo-
ze objevily?“

Celkovy dojem je umocnén tim, Ze vie se odehra-
va v jediném nepferu$ovaném pilminutovém zabé-
ru, ktery je zcela bez stfihu, ale pritom je dynamic-
ky a ma neuvéfitelnou zménu métitka. Zabér zacind
panoramatickym pohledem na Alberta a Alici shora
ze vzdalenosti nékolika desitek metrii a pak plynule
zoomuje vstiic kracejici dvojici. V$e konéi detailnim
pohledem do Einsteinovy tvare (obr. 80), do které vy-
nikajici Geoffrey Rush dokazal najednou vtisknout
moudrost, laskavost i nadéji.

Tento rezijni a kameramansky majstr$tyk byl na-
tocen 18. 2. 2017 kamerou se specidlnim objektivem
umisténou na dlouhém ramenu jefabu, ktery pojizdél
po kolejich, viz obr. 81.

Neékteti z vas uz asi poznali, Ze nataceni posledni
scény probihalo v ulici Apolinafska na prazském Kar-
lové (Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Kar-
lovy je hned za rohem) a Ze Einsteintiv védecky ustav
v Princetonu v seridlu Génius ztvarnila monumentalni
cihlova budova Zemské porodnice.

Kdyby se v poslednich sekundach seridlu kamera
mirné zvedla a otocila od Einsteinovy filmové tvare
smérem doleva, pohlédla by pfimo do oken univerzitni
budovy ve Vini¢né ulici (obr. 82), kde ve svém Ustavu
teoretické fyziky v letech 1911-12 pobyval a pracoval
skute¢ny Albert Einstein.

Genius loci Prahy magicky zafungoval a opétk sobé
ptitdhl Einsteinova génia, dokonce na uplné stejné
misto...

Obr. 79 Zévéretna scéna celého serialu zachycuje plsobivy rozhovor starého moudrého Einsteina se zvidavou desetiletou
Alici. Zdroj: National Geographic, foto: Dusan Martincek



&3 @ Cs.¢as. fyz. 70 (2020)

221

2017 EMMYS

Obr. 80 Zavérecny snimek posledni scény celého televiz-
niho seridlu Génius. Za svij herecky vykon byl
Geoffrey Rush nominovdn na cenu Emmy. Zdroj:
webovd stranka National Geographic 22. 11. 2017
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